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konusunda ampirik karsilastirmali vaka ¢alismasi sunmayi amaclamaktadir.
2020'de atik yonetimindeki basarilarina gore Baltik Devletlerini karsilastirmak ve
siralamak icin farkli Cok Kriterli Karar Verme modelleri uygulandi. Vaka ¢alismasi,
Baltik Devletleri arasinda atik yénetiminde en iyi performans gosteren ulkenin,
GSYIH basina atik Gretimi ve belediye atigi ile plastik ambalaj atiginin geri
doénltsim oranlarinin en iyi géstergelerine sahip olan Litvanya oldugunu ortaya
koydu. Estonya, kisi basina cok yuksek toplam tretilen atik ve kisi basina ambalaj
ve plastik atik vb. nedeniyle atik ydnetimine gore en dusuk sirada yer alan
Ulkeydi.

Anahtar kelimeler:atik yonetimi, surdurilebilir kalkinma, vaka caligsmasi, Baltik Devletleri

JEL Siniflandirmasi:S42, S48, S46

1. GIRIS

AB atik ydnetimi politikalari, Gretilen atik miktarini azaltmayi ve atik geri dénisim oranini artirmayi hedefler.
Bu, déngusel ekonomi ilkelerinin uygulanmasina ve sera gazi emisyonlarinin ve kara atiklarinin diger olumsuz
ekolojik ve saglik etkilerinin azaltiimasina ve AB Uye Devletlerinin kaynak verimliliginin artirilmasina olanak tanir.
Avrupa Birligi i¢in uzun vadeli hedef, karbon nétr ve geri dénlisumli bir toplum yaratmak, atiklari dnlemek ve
kaginilmaz atiklari ekonominin tim dallarinda bir kaynak olarak kullanmaktir (Firle ve digerleri
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al., 2023). Bu iddiali hedefi uygulamak icin atik toplanmasini ve geri dénusimunu artirmak gerekir. Uygun
atik yonetimi, iklim degisikliginin azaltilmasi ve Avrupa Yesil Mutabakati'nin uygulanmasi, Avrupa'nin
sardurdlebilir kalkinma icin yeni programi, strdurtlebilir kalkinmayi basarma hedefleri ve ekonomik
bUyumenin kaynak tuketiminden ve kirlilikten ve kaynak kullanimindan ayrilmasi gibi diger cevre
politikalarinin uygulanmasi icin 6nemli bir konudur (Pilota ve digerleri, 2021; Hajdukiewicz ve Pera, 2023).
2008 tarihli 98/2008 sayil Direktif, atik ydnetiminde 6nlemeden baslayarak yeniden kullanim ve geri
doénusume kadar bes asamali bes asama getirmistir ve atik yonetimi i¢cin son secenek ¢op sahasidir.

Avrupa Komisyonu 2020'de dairesel ekonomi ilerlemesi icin en son eylem planini tanitti. Bu, Avrupa
Yesil Mutabakati'nin en 6nemli yapilarindan biridir. AB'nin dairesel ekonomi ilkelerine dogru ilerlemesi,
dogal kaynaklarin kullaniminda bir azalmaya olanak tanir ve surdurtlebilir ekonomik ilerlemeyi ve yesil
islerin yaratilmasini saglayacaktir. Ayrica, AB'nin 2050 yilina kadar karbon nétrligine ulasma ve biyolojik
cesitlilik kayiplarini durdurma hedefinin gergeklestirilmesi icin bir 6n kosuldur.

AB atik yonetim politikalari ve édnlemleri, atiklari, depolama ve yakma gibi atik yénetim
hiyerarsisindeki alt konumlardan, enerji geri kazanimi ve geri dénisim gibi Ust konumlara geri
dondurmeyi hedefler (Sipos vd., 2007; Gharfalkar vd., 2015). Ancak, AB ulkelerinin atik yonetimindeki
basarilarina dayal genel degerlendirmesi, ampirik degerlendirmelere dayali olarak nadirdir. Cok az
calisma vardir (Karousakis, 2009; Halkos ve Petrou, 2018; AB Uye Ulkelerinin ve gelismis Ulkelerin atik
uretimindeki cevresel verimliligini analiz eder). Klavenics ve Blumberga (2017), Baltik tlkelerinde
belediye kati atik (MSW) ydnetimi Gzerine bir calisma gelistirdiler. Atik yénetimi alanindaki ¢alismalarin
¢ogu atik ydnetimi politikalari ve dnlemleri (Reggiani ve Silvestri, 2018; Vasa vd., 2018; Malek vd., 2023;
de Weerdt vd., 2020; 2022; Apostu vd., 2022) ve atik yénetimi davranisi (Minelgaite ve Liobikiene,
2019) ile ilgilidir.

Bu makale bu boslugu kapatmayi hedefliyor ve Baltik Devletleri'nin atik ydnetimindeki basarilarinin
karsilastirmali bir degerlendirmesini sunuyor. Ug Baltik Devleti'nin vaka ¢alismasi Eurostat'tan alinan istatistiksel
verilere dayanarak sunulacak. Cok kriterli karar alma araglari, secilen Glkeleri karsilagtirmamizi ve siralamamizi
saghyor. Makalenin geri kalani su sekilde yapilandiriimustir: literatr taramasi hakkinda 2. bélum, calisma gercevesi
ve verileri hakkinda 3. bélim, vaka ¢alismasi sonuglarini sunar ve 6. bélum sonuglandirir.

2. EDEBIYAT INCELEMESI

AB'de her yil yaklasik 2,2 milyar ton atik Gretiliyor. AB'deki tum atigin yaklasik %30'u belediye
atigidir (Weghmann, 2023). Belediye atiklari cogunlukla haneler tarafindan Uretilir ve belediyeler
tarafindan toplanip islenir. Atik hacmi ve yénetilme yaklasimi, AB Uye Devletleri arasinda dalgalansa
da AB'nin kati atik yonetimi politikalari vardir. AB genelinde Uretilen belediye atiklari egilimleri ve
miktarlari acisindan blyuk farkhhklar vardir, ancak kisi basina diisen ortalama MSW boyutu 2005-2020
doéneminde sadece biraz artmistir. Danimarka, kisi basina belediye atigi1 tretiminde liderdir (kisi basina
845 kg), Romanya ise kisi basina en dustik MSW hacmini Gretmektedir (kisi basina 282 kg). Bu
gosterge, Ulkenin yasam kalitesi, yasam tarzlari ve ekonomik kalkinma diizeyiyle baglantilidir (Romano
ve Molinos-Senante, 2020; Chakraborty vd., 2022). Evlerin atik toplama ve ayirma konusundaki
davranislari da 6nemli bir rol oynamaktadir (Czajkowski vd., 2014; 2019; Hage ve Soderholm, 2008;
Holotova vd., 2020). Gida ambalaji ve atik bertarafi konusunda farkindaligin son yillarda, 6zellikle geng
nesil tiketiciler arasinda artmis olmasi olumlu bir egilimdir (Cichocka vd., 2020). Genel olarak, AB
icinde atik yonetiminde siki bir iliski vardir - ekonomik olarak daha gelismis Ulkelerde, iclerinde
Uretilen belediye atigi miktari daha yuksek olmasina ragmen, daha ytksek verimlilik bulunmaktadir
(Ginevicius, 2022).
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Plastik atiklar AB'de de cevreye gercek bir tehlike olusturarak ¢ok hizli baydyor. (Chamas vd., 2023; Borrelle
vd., 2020). Plastigin ambalaj olarak kullaniimasi plastik atiklarin en biytuk nedenidir, ¢iinkt AB'deki plastik atiklarin
%60' ambalajlardan kaynaklanmaktadir. 2000 yilindan bu yana %30 artmistir ve Almanya plastik ambalaj atiginin
en buyuk ureticisidir ve AB'deki hacminin neredeyse %20'sinden sorumludur (Weghmann, 2023). Biyolojik olarak
parcalanabilir plastik atik yénetimi icin strdurulebilir cozimler icin yeni gelismis teknolojiler bulunmaktadir (Jung
vd., 2023; Gadaleta vd., 2022).

Avrupa Birligi'ndeki atik yonetimi, atik bertaraf seceneklerini belirli bir hiyerarsiye gore tesvik
eder, 6zellikle dnlemeyi, yeniden kullanim ve geri dontisimda, ¢épluk ve yakma gibi bertaraf
yontemlerine tercih eder (van Ewijk ve Stegemann, 2016). Ancak, AB'de atik 6nlemeyi tesvik etmek icin
etkili politikalar ve dizenlemeler eksiktir. Bu nedenle, 6ncelik atik olusumunu azaltmak ve Uretim ve
tiiketimi distrmektir. Paylasim ekonomisinin biyiimesi ve ambalajlarin azaltiimasi, AB Uye
Devletlerinin bu sorunlari ele almasi i¢in umut verici stratejilerdir. Ayrica, her seyden 6nce
surdurulebilir kalkinmanin temel ilkesi olan strdirulebilir Gretim ve tiketimi uygulamak gerekir.
Ancak, tum paydaslar icin kar getirmedigi icin atik dnlemenin 6nunde belirgin engeller vardir.
Surduaralebilirlik ilkelerinin paylagsimina yonelik ilerleme, pandemi yeni normalinin zorluklari ve
cevreyle baglantili refah algisindaki degisiklikler isiginda bile 6nemli degildi (Mishchuk vd., 2023). Bu
nedenle, egitim kampanyalari yliritmek ve onarim hizmetleri ile tim paylasim ekonomisi hizmetleri
icin kamu destegi saglamak gibi atik nleme alanlarinda yeni is yeri olusturulmasi icin daha fazla
kamu destegi ve fon gereklidir.

Ek olarak, atik kirliligini azaltmak ve geri kazanim oraninin artmasini saglamak icin atik toplama
iyilestirmeleri esastir. AB, ¢ok yerel geri dontsim Uretimini genisletmelidir. Tersine lojistik de etkili bir
arac olabilir (Zielinska, 2020). Bu, AB'de yaygin olarak bulunan atik ihracatina olan bagimlihgin
azalmasina yol acar.

AB mevzuati, belediye, plastik, elektronik, tehlikeli, insaat ve yikim atiklari olmak Utzere cesitli atik
tarleri icin geri dontusim hedefleri getiriyor. Tim atik akiglarinda atik geri déntsim seviyelerini
yukseltme potansiyeli yiksek. Ancak, bakir kaynaklarla fiyat rekabeti, altyapi sinirlamalari ve belirli atik
kategorilerinin yuksek karmasikhgi gibi bircok engel var. Bu, Avrupa'nin 2020 dairesel ekonomi eylem
planina entegre edilen yeni politikalar ve dnlemler gerektiriyor.

AB politika belgelerine gore, dairesellik ve strdtrulebilirlik, bir deger zincirinin tim asamalarinda
ele alinmalidir: tasarimdan uretime ve tiketime. Dairesel bir ekonomiye ulasmak icin 6nemli olan yedi
alan vardir: plastikler; tekstiller; e-atik; gida, ambalaj; piller ve araclar; binalar ve bina ve insaat.
Gogunlukla gida atigi olan biyolojik atik, daha dairesel bir ekonomiye bagis yapma potansiyeline sahip
ana belediye atik akisidir (Petrariu vd., 2022). Atik yonetimi sektorindeki meslek, atik miktarindaki
artisla uyumlu olarak buyudugtinden, bu daha verimli bir atik toplama sisteminin gelistiriimesine
katkida bulunabilir. Bu, sonunda AB'de atik geri dénisum oraninin artmasina olanak tanir.

COVID-19 salgini sirasinda ticari atiklardaki azalma, evsel atiklardaki artisla telafi edilmedi.
Pandemi kisitlamalari sirasinda azaltilan atiklarin potansiyel kaynaklarindan biri turizmdi. Keskin
azalma, en belirgin ekonomik ani duruslardan biriydi (Bilan vd., 2023). Ancak, atik azalmasi tzerinde
onemli bir olumlu etkisi de olmadi. Bununla birlikte, COVID-19, daha dusuk atik toplamaya neden olan
personel eksikligi nedeniyle belediye atik ydnetim sistemleri Uzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir.
Azalan belediye atik toplama kapasitesi, daha dustk bir ayirma kapasitesi ve yasadisi dokimde artisa
neden oldu (WHO, 2020).
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3. CALISMA GERGEVESI VE YONTEMLERI

Bu makalede izlenen temel yaklasim, Baltik Devletlerinin atik yonetimi performanslarina gore
siralanmasi icin MCD araglarinin kullanilmasidir. Farkli boyutlarda élctilen atik ydénetimi performansinin
cesitli gostergeleri oldugundan ve Ulkeleri bu temel gostergelere gore degerlendirmek ve karsilastirmak
icin atik yénetimi gostergeleri tarafindan ifade edilen farkli kriterler arasinda bir denge kurmak gerekir,
cunku bazi gostergeler atik yonetimi uygulamasinda olumlu egilimler ortaya koyarken digerleri olumsuz
egilimler gostermektedir. Ek olarak, Ulkeler secili atik ydonetimi gostergelerine gére atik yonetiminde farkh
basarilar gostermektedir, bu nedenle Ulkelerin basarisinin ve siralamasinin karsilastirmal degerlendirilmesi
icin MCDM araclari gereklidir. Sonuglarin gtvenilirligini saglamak igin, Baltik Devletlerini atik yonetimindeki
basarilarina gore siralamak icin farkh yaklasimlara sahip birka¢ MCDM araci uygulanmistir.

3.1. MCDM araclari

Baltik Ulkelerinin atik ydnetim gostergelerine gore siralanmasinda farkli yaklasimlara sahip SAW ve
EDAS MCD araglari kullanild.

Basit Eklemeli Agirliklandirma (SAW) yontemi, agirlikh ekleme yéntemi olarak da adlandiriimaktadir ve gesitli
karar destek calismalarinda siklikla kullaniimaktadir. SAW yénteminin ana fikri, her bir secenegin tim
niteliklerdeki performans puanlarinin agirlikli bir toplamini hesaplamaktir (Ciardiello, 2023). SAW yéntemi, karar
matrisinin (X) tim niteliklere gére mevcut tim se¢enek puanlariyla karsilastirilabilecek diger degerlerden olusan
bir 6lcege normallestirilmesini icerir (Ciardiello, 2023).

SAW yontemi her 6znitelik icin agirhgin belirlenmesini gerektirir. Secenegin toplam derecesi,
Ozniteligin derecesi ile agirlig1 arasindaki tim ¢arpma sonuglarinin toplanmasiyla elde edilir. Her
Ozniteligin puani, matris normalizasyonundan sonra boyutsuz olmaldir (Ciardiello, 2023).

SAW hesaplamalari icin asagidaki adimlar gereklidir:

a. Karar verme ve alternatiflerin siralanmasi igin kriterlerin belirlenmesi, yani Ci.
b. Her bir alternatifin uygunluk derecesinin tanimlanmasi.
c. Kriterlere dayali karar matrisinin tretilmesi (Ci).
d. Belirli denkleme g&re matrisin normalizasyonu yapilarak normalize edilmis bir matris elde edilir. Elde edilen
sonug, normalize edilmis matris R de@erlerinin agirlik vektoru ile carpilmasiyla elde edilen en ylksek degere
ulasilarak en iyi alternatifin (Ai) secilmesi ve tim seceneklerin siralanmasi saglanir.

R matrisinin normalizasyonu icin asagidaki formul 1 uygulanir:
**SIZIN GIBI **
Ben

3 L (1)
——  **SZIN GIBI OLUN**

R neredevennormallestirilmis bir performans puanidir; Xeenher kriterin 6znitelik degeridir; Max Xoenher kriterin
en yuksek degeridir; Min Xeenher kriterin en distk degeridir; Fayda, alinan en blyuk degerin en iyi ¢6zim oldugu
anlamina gelir; Maliyet - alinan en dusik degerin en iyi ¢6zim oldugu anlamina gelir. Rij, seceneklerin
normallestirilmis performans puanlamasidir; Ai, C niteligi Gzerindey; i=1,2,..., m ve j=1,2,..., n.

Her bir opsiyon icin tercih degeri (Vsen) formal 2'ye g6re hesaplanir:

= n=1 )
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V neredesenher bir secenek alternatifinin puanlamasidir, Wiher kriterin agirlikli puanidir; Reennormallestirilmis
performans puanidir. V'nin daha buyik degerisenA secenedinin gosterildigini gosterirsenen iyisidir ve karar vermede tercih

edilir

EDAS yontemi ilk olarak (Ghorabaee ve digerleri, 2015) tarafindan tanitilmistir. EDAS yéntemi, daha sonra yéntemin
envanter siniflandirmasina entegrasyonu ile secenekleri degerlendirmek icin ortalama degerden (AV) pozitif ve negatif
mesafeleri kullanir.

EDAS yonteminin sekiz adimi Ghorabaee ve digerleri (2015) tarafindan 6zetlenebilir.

ilk adimda, karar probleminin nitelikleri ve secenekleri tanimlanir. ikinci adimda, karar
matrisi X asagidaki denkleme gore gelistirilir:
X11X12... X1m
X=[Xben]n*m=[: M
Xn1Xn2... Xnm
Bu matriste, xveni'nin performans puanini gosteririncj'ye dayal secenekincinitelik veya 6l¢ut.
Uclinci adimda tiim élclitlere gére AV degeri asagidaki sekilde hesaplanir:

H] 3)

AV=[AV]j=1, ..., m, (4)
Burada,

AVJ: Z::Wmt ...; erkek. (5)
Dérduncu adimda, kriterlerin tirtne (fayda veya maliyet) gére PDA ve NDA matrisleri
olusturulur.

PDA = [PDAben] (6)
Gizlilik S6zlesmesi = [Gizlilik Soz\e§rrr\1eiuﬁy1]* (7)

Eger kriter/Fayda kriteri icin asagidaki denklemler uygulanir:

maksimum(0,( - )) .

= E— (8)

_ max(0,( - )) . (9)

Eger kriter/Maliyet kriteri icin asagidaki denklemler kullanilir:

- max@( - » . (10)

maksimum(0,( — ))

= —i (11)

Burada, PDAsenve gizlilik anlasmasisenpozitif ve negatif mesafeleri belirtinBenAV acisindan th secenegi /
siraslyla th kriteri.

Besinci adimda tum opsiyonlar icin PDA ve NDA'nin agirlikli toplami asagidaki formuller kullanilarak hesaplanir:
=y 4 (12)
= Z =1 (1 3)

Burada, wjagirligini gosterir kriter.

Altinci adimda tim segenekler icin SP ve SN degerleri asagidaki formiller kullanilarak normalize edilir:

R —— (14)
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=1- (15)
Yedinci adimda tim secenekler icin degerlendirme puani (AS) 16. denkleme gore degerlendirilir:
=1(C’>y|9/se + OGRENIN). (16)

Burada, 0sGiBigens1.

Son sekiz adimda, degerlendirilen AS'ye gdrestim alternatifler icin, secenekler azalan diizende puanlanir ve

siralanir. En yiiksek puana sahip secenek GIBIDiger secenekler arasinda en iyi secenektir.

3.2. Atik yénetiminin gostergeleri

Atik yénetiminin temel gdstergeleri Tablo 1'de verilmistir. Bu gdstergeler, AB Uye Devletlerinin atik

y6netiminde elde ettigi sonuglari 6lcmek amaciyla Eurostat tarafindan gelistirilmistir.

Kisi basina diigen su

Tablo 1
Atik ybnetimi gostergeleri
Gésterge Olgim Tanim
Toplam atik basina Kg/Kisi Bir Glkede yilda Uretilen toplam atik, buyuk mineral atiklar
kisi basi dahil, ortalama ntfusa boluntr
) Ulkede yilda tretilen gida ati§i hacminin ortalama niifusa
Gida israfi basina - - . . o . . R -
sibas Kg/kisi bolunr.nesg'/le elde edilen deger. Gida atigi, gida deger zincirindeki tim
taze kutleyi kapsar.
Belediye atik N B.(.eled?yele.r tara.fmdan veya belediye ac.||na toplanan ve atl.k
Kisi basina Kg/kisi yonetim sistemi yardltnlyla bertaraf edilen yillik kati belediye
atiklarinin ortalama nufusa orani.
Ulkedeki yillik ambalaj atigi, ortalama niifusa b&liinir. Ambalaj
Ambalaj atiklari Kg/kis atigi, mallarin muhafazasi, korunmasi, elleclenmesi, teslimi ve
kisi basina sunumu icin kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis tim
ardnleri icerir.
Plastik ambalaj Kg/ki§i Yillik plastik ambalaj atidi, tlke genelinde bir yilda olusan tim plastiklerden kaynaklanan

ambalaj atiginin ortalama nifusa bélinmesiyle elde edilmektedir.

Atik  harig
ana mineral

GSYIH basina atiklar

Kilogram basina
bin avro,

zincirleme baglantili

Bir tlkede yilda Uretilen tim atiklarin, biyik mineral atiklar harig, GSYIH birimine

bélinmesiyle elde edilen deger (bin EUR 2010 basina kg).

plastik ambalaj
atik

birim ciltler (2010)

Geri dénlistim orani % Yilda geri donusturilen atik, yilda islenen toplam atiga béltnur, buyuk

Tamu atik mineral atiklar hari¢ ve 100 ile ¢arpilir. Geri donusturtlen atik, geri

haric ana kazanima génderilen islenmis atiktir. Ikincil atiklar da iceren ancak

mineral atik cogu mineral atigi harig tutan, konut sektoru de dahil olmak lzere
tim ekonomik sektorlerden gelen tehlikeli ve tehlikesiz atiklari kapsar.

Geri déniiglim orani % Ulkede yilda retilen toplam belediye atigi icerisinde geri

belediye atig déndstarilen kati belediye atiklarinin payi.

Geri dénusiim orani % Uretilen tim plastik ambalaj atiklarindaki geri dénistirilmis plastik

ambalaj atig ambalaj atiginin pay!. Ulkede yilda. Ambalaj atigi, mallarin muhafazasi,
korunmasi, elleglenmesi, teslimi ve sunumu icin kullanilan herhangi bir
malzemeden yapilmig tim urunleri igerir.

Geri dénlistim orani % Ulkede her yil tiretilen tiim plastik ambalaj atiklarindaki geri

donusturalmus plastik ambalaj atiginin payi. Sadece plastik
malzemelere geri donustirulen plastik ambalaj atigini dikkate alir.

Kaynak: Yazar tarafindan (EC, 2023) temel alinarak olusturulmustur
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4. BALTIK DEVLETLERI VAKA CALISMASI SONUGLARI

Atik yonetimi gOstergeleri, Eurostat'taki (EC, 2023) en yeni mevcut verilere dayanarak 2020'de Baltik
Devletleri ve AB-27 ortalamasi i¢in toplandi. Veriler Tablo 2'de sunulmustur. Gdstergelerin istenen egilimi

saglanmistir
Tablo 2
Baltik Ulkelerinin 2020 Atik Yénetimi Gostergeleri
Gosterge Sembol Estonya Letonya Litvanya AB 27 Arzu edilen
g (A1) (A2) (A3) ortalama egilim

Kisi basina toplam atik, 1 12163 1501 2396 4815 | Azaltmak
kg/kisi
Kisi basina disen gida 2 125 145 137 130 | Azaltmak
israfi, kg/kisi
Kisi basina belediye aug, 3 383 478 483 729 Azaltmak
kg/kisi
Kisi pagma ambalaj atgr, c4 154.7 142,8 136,8 177,9 Azaltmak
kg/kisi
Kisi basina duisen plastik cs 403 24.6 30.8 346 | Asaltmak
ambalaj atig1, kg/kisi
Bulyuk atiklar harig
GSYIH birimi basina mineral cé6 412 110 105 65 Azaltmak
atiklar, kg/th EUR
Beledlye atikdarinin gerl c7 28.9 39.7 45.3 48.9 Arttirmak
déntsim orani, %
Ambalaj atiklarinin ger c8 71.4 61.4 61.8 64 Arttirmak
déntsim orani, %
Plastik ambalaj atiklarinin geri c9 40.9 359 56.1 37.6 Arttirmak

doénlisum orani, %

Kaynak: Yazar tarafindan (EC, 2023) temel alinarak olusturulmustur.

Uc tilkenin iki farkll MCDM aracina dayali olarak siralanmasina iliskin vaka calismasinin sonuglari

asagida tartisiimaktadir.

5.1. SAW'a gore siralama sonuglari

SAW tekniginin isleyis sekli Tablo 3-6'da su sekildedir.

Tablo 3'te SAW'a gore her kriter icin baslangi¢ Matrisi ve minimum ve maksimum degerler matrisi

gosterilmektedir.
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Tablo 3
Her kriter icin baslangic matrisi ve minimum ve maksimum degerler matrisi
Baslangic Matrisi
Kriter agirhiklari 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 | 0,11
kriter tiiri -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1
c1 c2 c3 C4 c5 c6 c7 c8 Cc9
A1 12163 125 383 154.7 40.3 412 28.9 71.4 | 409
A2 1501 145 478 142,8 24.6 110 39.7 61.4 | 359
A3 2396 137 483 136,8 30.8 105 45.3 61.8 | 56.1
MAKStMUM 12163 145 483 154.7 40.3 412 45.3 71.4 | 56.1
DAKIKA 1501 125 383 136,8 24.6 105 28.9 61.4 | 359
Kaynak. yazar tarafindan olusturuldu
Normalize edilmis SAW matrisi Tablo 4'te verilmistir.
Tablo 4
Baltik Devletlerinin dokuz kritere gore siralanmasi i¢cin normallestirilmis matris
Normallestirilmis Matris
c1 c2 Cc3 c4 cs cé c7 c8 ()
A1 0,123 1.000 1.000 0,884 0,610 0,255 0,638 1.000 0,729
A2 1.000 0,862 0,801 0,958 1.000 0,955 0,876 0,860 0,640
A3 0,626 0,912 0,793 1.000 0,799 1.000 1.000 0,866 1.000
Kaynak. yazar tarafindan olusturuldu
Normalize edilmis agirlikh matris Tablo 5'te gdsterilmektedir.
Tablo 5
Normalize edilmis agirlikl matris
Normalize Agirlikh Matris
c1 c2 c3 c4 cs cé6 c7 c8 c9
A1 0,014 0,111 0,111 0,098 0,068 0,028 0,071 0,111 0,081
A2 0,111 0,096 0,089 0,106 0,111 0,106 0,097 0,096 0,071
A3 0,070 0,101 0,088 0,111 0,089 0,111 0,111 0,096 0,111
Kaynak. yazar tarafindan olusturuldu
Tablo 6'da Ulkelerin nihai Tercih Degeri ve siralamasi gdsterilmektedir.
Tablo 6
Baltik Devletlerinin nihai tercih degerine gore nihai siralamasi
ALTERNATIF Son Tercih siralama
Deger (Vi)
Litvanya (A1) 0,693 1
Letonya (A2) 0,884 2
Estonya (A3) 0,888 3

Kaynak: yazar tarafindan olusturuldu
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5.2. EDAS'a gore siralama sonuglari

Baltik Ulkelerinin dokuz kritere gore siralanmasina yonelik EDAS uygulamasinin hesaplamalari ve sonuglari Tablo

7-10'da verilmistir.

Tablo 7'de EDASa iliskin ilk verilere dayal baslangi¢ matrisi sunulmaktadir.

Tablo 7
EDAS ydntemine g6re dokuz kritere gére siralanan ulkeler icin ilk matris
Baslangic Matrisi
Kriter agirhklari 0,1111 0,1111 0,1111 0,111 | 0,111 | 0,1111 | 0,111 | 0,1111 | 0,111
kriter turi -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1
Cc1 c2 Cc3 C4 C5 Cé6 c7 Cc8 c9
A1 12163 125 383 154.7 40.3 412 289 | 714 | 409
A2 1501 145 478 142,8 24.6 110 39.7 | 61.4 | 359
A3 2396 137 483 136,8 30.8 105 453 | 61.8 | 56.1
Ortalama Géziim 5353.333 | 135.667 | 448.000 | 144.767 | 31.900 | 209.000 | 37.960 | 64.867 | 44.300
Kaynak: yazar tarafindan olusturuldu
Dij+ ve Dij degerlendirme sonuglari Tablo 8'de gdsterilmektedir.
Tablo 8
Dij+ ve Dij degerlendirme sonuglari
Dij+
c1 c2 C3 c4 C5 cé c7 Cc8 c9
A1 0.0000 | 0,0786 | 0,1451 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0,1007 | 0.0000
A2 0,7196 | 0.0000 | 0.0000 | 0,0136 | 0,2288 | 0,4737 | 0,0457 | 0.0000 | 0.0000
A3 0,5524 | 0.0000 | 0.0000 | 0,0550 | 0,0345 | 0,4976 | 0,1932 | 0.0000 | 0,2664
Dij-
c1 c2 C3 c4 C5 cé c7 Cc8 c9
A1 1.2720 | 0.0000 | 0.0000 | 0,0686 | 0,2633 | 09713 | 0,2388 | 0.0000 | 0,0767
A2 0.0000 | 0,0688 | 0,0670 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0,0534 | 0,1896
A3 0.0000 | 0,0098 | 0,0781 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0,0473 | 0.0000
Kaynak: yazar tarafindan olusturuldu
PDA ve NDA sonuglari Tablo 9'da verilmistir.
Tablo 9
PDA ve NDA degerlendirme sonuglari
Kisisel bilgisayar
c1 Cc2 Cc3 C4 C5 Cé6 c7 C8 Cc9
A1 0.0000 0,0087 0,0161 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0112 0.0000
A2 0,0800 0.0000 0.0000 0,0015 0,0254 0,0526 0,0051 0.0000 0.0000
A3 0,0614 0.0000 0.0000 0,0061 0,0038 0,0553 0,0215 0.0000 0,0296
itk sezlesmesi
c1 Cc2 Cc3 C4 C5 Cé6 c7 Cc8 Cc9
A1 0,1413 0.0000 0.0000 0,0076 0,0293 0,1079 0,0265 0.0000 0,0085
A2 0.0000 0,0076 0,0074 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0059 0,021
A3 0.0000 0,0011 0,0087 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0053 0.0000

Kaynak: yazar tarafindan olusturuldu
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Baltik tlkelerinin EDAS ydntemine goére nihai siralamasi Tablo 10'da g&sterilmektedir.

Tablo 10
Baltik tlkelerinin EDAS ydntemine gdre nihai siralamasi
ALTERNATIF Riitbe Si
Litvanya (A1) 1 0,977
Letonya (A2) 2 0,898
Estonya (A3) 3 0,101

Kaynak: yazar tarafindan olusturuldu

Tablo 10'da verilen bilgilerden de goérilecedi Uzere, 2020 yilinda atik ydnetimi basarisina gére
Litvanya ilk sirada yer almaktadir. Ayni sonu¢ SAW yéntemi uygulanarak da elde edilmistir (bkz. Tablo
6).

Atik yénetimi basarisi bakimindan Litvanya en (st sirada yer alan (lke oldu. Zira cumhuriyet, GSYiH'ye
gore en dusuk atik yogunlugunu, kisi basina en dusik ambalaj atigini, belediye kati atiklarinin en yiksek
geri doénusum oranini ve plastik atik geri dontsum oranini gosterdi. Ancak kisi basina toplam atik, kisi
basina plastik atik gibi diger atik ydnetimi gostergelerine gére Litvanya, Baltik tlkeleri arasinda orta
konumdayd..

Estonya, kisi basina disen toplam atik miktarinin ¢cok yuksek olmasi nedeniyle belediye atik ydnetiminde en
dasik sirayi aldi, Letonya seviyesini neredeyse 10 kat ve AB 27 ortalama seviyesini 3 kat asti. Ayrica, kisi basina
plastik atik, GSYIH'nin atik yogunlugu ve ambalaj atiginin geri déniistim orani gibi diger géstergelere gére
Estonya, 2020'de Baltik Devletleri arasinda en kétl sonuglari gosterdi. Mineral atiklar, AB'deki tim atiklarin
neredeyse %74'Unu olusturuyor. Buytk mineral atiklardan kaynaklanan atiklar ortadan kaldirildiginda, Estonya,
petrol sistinden yogun enerji Uretimi nedeniyle AB'de hala en kotu performans gosteren Ulkeydi.

Baltik tlkeleri arasinda atik yonetimindeki bu farkhliklar, Glkelerin ulusal atik yénetim
planlari hazirlayip uygulamis olmalarina ragmen farkli sonuglar elde ettiklerini gostermektedir.

Estonya, 2014-2020 Ulusal Atik Yonetim Plani'ni (NWMP) gelistirdi. Estonya, 2022-2028'i
kapsayan yeni NWMP'sinin onaylanmasina kadar 2014-2020 NWMP'sini uzatma karari ald1.
2022'de NWMP'nin yeni bir versiyonu gelistirildi. Estonya, dairesel ekonomi programindan atik
O6nleme ve yeniden kullanima destek sunarak Cevre Yatirim Merkezi araciligiyla atik 6nlemeyi
destekliyor.

Litvanya'nin ilk WPP'si 2014 yilinda yururluge girdi. Ancak, 6zellikle belediye atik Gretimi
2015 yilinda arttigi icin programin net bir etkisini gérmek zordu. Litvanya, Ulusal Atik Onleme ve
Yonetim Plani'na Entegre (2021-2027) hazirladi. 2021-2027 plani, Uretilen atik hacmini azaltmay,
malzeme ve eneriji kaynaklarinin rasyonel kullanimini tesvik etmeyi, boéylece cevre kirliligini ve
dogal kaynaklarin kullanimini azaltmay: hedefliyor.

Letonya Ulusal Atik Yonetim Plani 2021-2028, 2021 yilinin basinda kabul edildi. Letonya Ulusal
Atik Yénetim Plani 2021-2028, ayrica Atik 6nleme plani Bélum 9. “Atik 6nleme devlet programi”, B6lum
10 “Gida israfini 6nleme programi”, B6lim 11 “Ambalaj atigini 6nleme programi” ve Bélim 1 “Mallarin
yeniden kullaniminin ve onarim hizmetlerinin gelistirilmesi programi”) icermektedir.

Baltik Devletleri'nin Ulusal atik ydnetim planlarinin analizi, tlkelerin atik yonetimi icin benzer
oncelikler belirlemesine ve atik yénetiminin iyilestirilmesi icin benzer politikalar uygulamasina
ragmen sonuglarin oldukga farkli oldugunu gdsterdi. Letonya atik plani ve dnleme programi,
2028 yiliicin evsel, endustriyel ve tehlikeli atik Gretimine iliskin 10 nicel gostergeyi igerir.
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5. SONUGLAR

1. Atik 6nleme ve yeniden kullanim, dogal kaynaklari korumaya ve olumsuz cevresel ve saglk
etkilerini azaltmaya izin veren AB mevzuati tarafindan ele alinan atik yénetiminin éncelikli
asamalaridir. Ne yazik ki, ekonomik buyime atik Gretiminin buyumesini saglar. Ayrica, atik
Onlemeyi nicellestirmek icin hicbir 6nlem yoktur ve bu, Grtnlerinin tiketimini ve satislarini
artirmaya calisan ureticilerin ve perakendecilerin ekonomik cikarlariyla ¢elismektedir ve bu, atik
Uretimindeki artisin ana nedenidir. Ayrica, atik Uretimi azalirsa ¢ok karli olan atik yonetimi
sektdru zarar gorecek ve atik toplayicilar, ¢cop sahasi operatérleri, yakma tesisleri ve geri
dénustariuculer daha az gelir ve ciroya sahip olacaktir.

2. Atik 6nlemeyi saglamak icin temel politikalar strdurulebilir retim ve tuketimin tesvikiyle
iliskilendirilmelidir. Surdurulebilir tuketim kilit rol oynar ve yeterlilik gibi kavramlar bilim insanlari ve
karar vericiler arasinda giderek daha fazla ilgi gérmektedir. Tiketimin kasitl ve yapilandirilmis bir
sekilde azaltilmasina dogru ilerlemeyi hedefler. Azaltmaya ek olarak, kullanimlari etkiler ve hem
bireysel hem de kolektif diizeyde davranis degisikligini tesvik eder.

3. Avrupa Birligi'nde atik geri ddontusum orani son yillarda 6nemli él¢tide artiyordu, ancak atik geri
déndsumu icin kesin sinirlar oldugu aciktir, her seyden 6nce maliyetlerle baglantilidir. 'Bir¢ok
atik tard icin geri déndsum, geri kazanim, bertaraf veya yakma ile rekabet edemez. Geri
dénisimin sinirlari ayrica termodinamik yasalari tarafindan da belirlenir. AB Uye
Devletleri'ndeki artan atik geri dénlisim oranlari ¢evresel faydalar gésterse de, ayni zamanda
cok fazla enerji tuketimi ve para gerektirir ve biyuyen atik dretiminin sorununu ¢ozer.

4. AB Uye devletleri iddiali atik yonetim politikalari uygulamak ve Ulusal Atik Yonetim Planlarini gelistirmek
ve uygulamakla yukimlu olsalar da, Ulkeler atik yonetiminde bugline kadar farkl ilerlemeler kaydetti.
Atik yonetiminin atik Uretim ve geri donusum oranlarini gosteren ana gostergeleri, Baltik
Devletleri'nin atik yonetim politikalarindaki basarilarinin karsilastirmali degerlendirmesi icin Eurostat
veri tabanindan secildi. Baltik Devletleri'ni son zamanlardaki mevcut istatistiksel verilere (2020) gére
karsilastirmak ve siralamak icin iki farkl MCDM araci (SAW ve EDAS) uygulandi.

5. Ampirik vaka calismasi, Litvanya'nin 2020'de her iki MCDM yéntemine gdre de Baltik Devletleri arasinda
atik yénetiminde genel olarak en iyi performans gosteren Ulke oldugunu goésterdi. Bu sonuglar,
tlkenin GSYiH'ye gére en disiik atik yogunluguna, kisi basina en disiik ambalaj atigi Gretimine,
belediye atiklarinin en yuksek geri déntisim oranina ve kisi basina toplam atik, kisi basina plastik atik
gibi diger atik yonetimi gostergelerine gore en yuksek plastik atik geri déntsiim oranina sahip olmasi
nedeniyle elde edildi, Litvanya Baltik Devletleri arasinda orta konumdaydi.

6. Estonya, Baltik Devletleri arasinda atik ydnetimi konusunda en k&t performansi gésteren tlke olarak
derecelendirildi ve bunun nedeni, Estonya'nin kisi basina atik Gretiminin 2020'de Letonya icin bu
gostergeyi neredeyse 10 kat ve Litvanya i¢in neredeyse 6 kat asmis olmasidir. Estonya, petrol sistine
dayal enerji retimi nedeniyle bu géstergeye gore AB'de liderdir. Estonya ayrica 2020'de kisi basina
plastik atik Gretimi, GSYIH'nin atik yogunlugu ve ambalaj atiginin geri déniisiim oraninda en kéti
sonuclari gosterdi. Baltik Devletleri arasindaki atik yonetimindeki bu tur farkliliklar, tlkelerin ¢ok farkh
sonucglar elde ettigini, ancak hepsinin cok benzer politikalara ve dnlemlere sahip ulusal atik yénetim
planlari hazirlayip uyguladiklarini géstermektedir.

7. Calismanin, Baltik Devletleri arasindaki atik ydnetimi basarilarindaki farkliliklari anlamak icin daha derinlemesine atik
yonetimi politikasi analizi gerekli oldugundan sinirlamalari vardir. Atik yonetimi politikalarini atik yénetimi
gostergeleriyle iliskilendirmek ve geride kalan atik yonetimi gostergeleri igin yeni hedefli politikalar ve énlemler

saglamak icin gelecekte arastirma yapilmasi gerekmektedir.
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