o
%

Scientific
‘0' Research
0..’... Publishing

AB, Ulusal ve
Atik
EtKisi:

Atik

Yonetiminin
Belediye

\4S

Mebrahtom Negas Araya

ingiltere, INGILTERE

Anaerobik Sindiriminin

Cevre Koruma Dergisi 2 0 18, 9, 65 2-670
ISSN  Cevrimigi: 2 15 2-2 2 19

ISSN Bask: 2 15 2-2 197

Etkin

Ve

Yerel Perspektiften
Gozden

Kati

Gecirilmesi
Atiklarimin  Biyolojik

Yonetimi

Email: mnarayal @sheffield ac.uk, mebrahtoma@yahool.com

Bu makaleden nasil alinti  yapilir: (")zet
Araya, M. N. (2 0 1 8) AB, Ulusal ve
Yerel - Perspektiften  Etkili  Atik Avrupa Birligindeki (AB) atk yonetimi endiistrisi , siirdiiriilebilir
Bertarafimn  Gozden  Gegirilmesi  ve  Etkisi:  Biyolojik ) . 3 . . . A .
bir topluma dogru bir hareketin insanlik ig¢in gerekli oldugunun kabul
Atiklarin ~ Bertarafi ve Belediye
Kati  Atklarmn  Anacrobik  Sindirimi. edilmesinin  ardindan  kokli  bir degisime ugramustir. Bu amagla AB , daha
Cevre Koruma Dergisi, o, 65 2-67 0. sirdiiriilebilir ve kaynak verimli bir topluma dogru ilerlemek amaciyla
B e 2 02 0'ye kadar %5 0 ve 2 0 3 0'a kadar % 7 0'lik hanehalki geri ddniisim
hedeflerini  hedeflemistir. Bu tir hedeflere ve teknolojideki bir dizi ilgili ilerlemeye (
Alndi: 3 Nisan 2 0 18 . s L - .
yakma,kompostlama ve anaerobik sindirim gibi) ragmen, belediye kati atik
Kabul edild: 2 8 Mayis 2 0 1 8
Yaymlandi: 3 1 Mayis 2 0 18 sektoriiniin ~ karsilastigi  ¢esitli  zorluklar  vardir. Bu derlemenin amact , atiklarin
arttlma  seklini  etkileyen AB, INGILTERE ve yerel politikalart
Telif Hakki © 2 0 18 yazar ve degerlendirmektir , Birlesik Krallik'taki (INGILTERE) Greater ~Manchester
Bilimsel ~Arastirma Yaymcihlk A.  S. . o .
(GM) ornek olarak kullanilacaktir. Gozden gegirme, atik yOnetimi igin tercih
Bu c¢alisjma Creative Commons . . B . o .
o ) ) edilen bir teknoloji olarak anaerobik sindirime odaklanmakta ve politikalarin
Attribution  International  Lisansi
(CC BY 4.0) altinda lisanslanmustir. AB ve yerel diizeyde anaerobik sindirimin uygulanmasi iizerindeki etkilerini
hutp:/forcativecommons orglicenses/by/ 4. 0 / degerlendirerek, mevcut geri doniisim oranlarinda yerel ve ulusal hedeflerin
yaklagtk % 7,3  oraminda gdzden kagacagim tespit etmektedir. en iyi ihtimalle
bile 2 0 3 0 yilinda % maksimum Dbiyolojik atik miktarinin  mevcut operasyonel
kapasite altinda  yonetildigi durum senaryosu. Gozden gegirme , geri doniisim
biyo-attk  kapasitesini  yerel, ulusal ve AB diizeyinde iyilestirmek igin reklamimn
tamitimmnin  titizlikle  artirilmasi  gerekti§ine  inanmaktadir.
Anahtar  kelimeler
Anaerobik  Sindirim, Atik, Geri Doniisiim, Biyogaz,
Kaynaklarin ~ Geri  Kazanimi, Dé&ngilisel Ekonomi
DOl: 10.4 236 / jep.2018.96041 31 Mayis 20 18 65 2 Cevre Koruma Dergisi



N.

Araya

1. Giris

Son yillarda, Avrupa Komisyonu atik paradigmasi

verimliligindeki iyilestirmeleri tesvik ederken, bir

kaydirmigtir.  Bu  paradigma  degisikligi , AB Uye

yonetimi  politikalarin1  ve  diizenlemelerini  6nemli  dlgiide

mevzuatt  tarafindan  tetiklendi [ 1]. Avrupa- pean

az savurgan bir Avrupa'ya gecisi tesvik etmek igin

iceren iddiali bir donglisel ekonomi paketini benimsedikge,

onemli hale geldi [2]. Gozden gegirilen atik mevzuati

attk azaltma hedeflerinin  Gtesine bakar ve bunun yerine

, attkk yonetimi ve geri donisimi i¢in iddiall ve

Bu, etkili bir politika ve hedefler tarafindan

atiklarmi % 6 5 oraninda geri almak, atiklan % 7 5

2 0 3 0 yilina kadar ¢Op sahasini belediye atiklarinin

toplanan atiklarin  ¢Op sahasina  dokiilmesinin  yasaklanmasi

somut Onlemlerle caydirmak sahadaki sorunlari  ¢ézmek

, Uye Devletler arasindaki farkli durumlara meydan

Avrupa disina  ihracatim  yasaklamak i¢in  diizenli depolama

hem AB vatandaglarmmm hem de ¢evrenin

2 0 3 5 yilma kadar % 7'ye varan Gayri safi

yilik cironun % 8 'ine ve vatandaglar igin  yaklasik

tahmin edilmektedir [4]. Ornegin, Birlesik Krallik'ta

5 0.0 0 0 yeni i§ yaratma potansiyeli ve

>

olabilir [5]. Bununla birlikte, teknolojiye

kayda deger yatimlar ve/veya hanehalki diizeyinde

alinda bu hedeflere ulagsmak zordur

Avrupa'daki atik  yOnetimi endiistrisi igin  Onemli  bir

, kiitle bakimmndan en Dbiiyik evsel atik akigt olan

bir sekilde aritilmasidir.  Biyolojik atik, canli

edilen ve yiyecek, bah¢e veya park atigr olabilen bir

evsel atiklarm %5 2 - %8 0'i (ortalama % 6 6)

sudan olusur [8] Ornek olarak, hane basmna yaklasik 1

su (2 0 1 3) Birlesik Krallk atik yonetim sistemleri

Yerel diizeyde, Ornegin Greater Manchester'da

(GM) bu, yilda atik iginde toplanan yaklagik 1

anlamma gelir (2 0 1 3) ve bu, ekonomik

atik  yOnetimi yontemi olarak tartigilabili. Bu ,  dongiisel

paralel olarak yonetim verimliligini artirmak, daha az

azaltmak i¢in attk yonetimi endistrisi i¢in Onemli  bir

Bu incelemenin amaci , ornek olarak Greater

kullanarak, Avrupa'daki mevcut atik yonetimi durumunun

i¢ kat degerlendirilmesidir Gozden gegirme ilk

olarak bu ii¢ seviyedeki politikalara bakar ve ikincisi
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N. Araya

AB'de biyolojik attk ve GM seviyeleri icin. Inceleme daha sonra mevzuatin
anaerobik  sindirimin  kitlesel ~Olgekte uygulanmasini  nasil  etkiledigini yakindan
incelemektedir. Ayrica, AB ve gm'deki mevcut Dbiyolojik atik  yOnetimi
durumunu  degerlendirir  ve mevcut sistemlerin  iyilestirilmesi  ihtiyacin1  belirler.

2, Etkin Atik Yonetimi Politikas1 ve Stratejisi
Etkin atik  yonetimi, attk yonetimi dongilisinii ifade eder ve sunlani igerir;
izleme, iretim, toplama, tasima, isleme ve bertaraf veya
geri  doniigim [ 9], gosterildigi gibi Sekil 1.

Bu admmlarla attk ¢iktilart  ve ilgili  gevresel
onlemler etkin ve sorumlu bir gekilde yonetilebilir. Ancak yasal,
teknik ve ticari katkilar sonucunda atiklarin  Atik
Hiyerargisine gore etkin bir sekilde yonetilmesi karmagik bir sire¢ haline gelmistir. Hiyerarsi, genellikle
miimkiin  degilse atiklarin  Onlenmesi  olarak  kabul edilir. iriin  geri doniigimii, ancak
o zaman malzemenin yeniden kullanilmasi, yakma ve sindirim gibi enerji geri kazammmi ile islenmesi
ve nihayetinde tim bu Onceki adimlardan sonra attk depolama [1 1]. Bununla birlikte, arazi
dolgusu genellikle atik bertarafi icin en wucuz segenektir ve daha maliyetli isleme
, geri doniisim ve yeniden kullanim igin ekonomik bir Olglit saglar; Onleme Dbiyik Olglide
irin =~ Oomriine  baghdir. Bu
nedenle, etkin attk yOnetiminin temel bileseni dogasi geregi karmasiktir ve baglaminda tartigmabidir [ 1 2],
bilim adamlar1 yillardir atiklarin  tanimimi  tartigitken [ 1 3], Bu  nedenle
, bir kavram olarak etkin atik yOnetimi, ilgili taraflarla isbirligi i¢inde bilingli bir fikir birligine varmaya
baghdir [1 4] atik
yonetimi  sirketleri, ¢evre kuruluglari, hilkiimet ve sosyal kuruluglar gibi. Atiklarin  tanim
ve Dbaglamsal yorumlanmasindaki farkliliklar, genel
atik  yonetimi  siiregleri iizerinde kagmilmaz bir etkiye sahip olabilecek miilkiyet ve yasal
komplikasyonlara yol agabilir.
Basitlik agisindan  bu  bolim, AB, INGILTERE ve GM tarafindan
uygulanan etkin attk  yOnetimi  stratejilerini  tartisgan ii¢ alt bolim olarak sunulacaktir. Genel olarak, atik
yonetimi  ve tarihsel gelisimi, onu yoneten kurallar ve direktifler ve swrasiyla AB, INGILTERE ve gm'deki
gelecekteki  senaryolart  burada tartisilmaktadir.  Okuyucular ayrica, AB tarafindan 2 0 0 8 /9 8 /EC sayil
direktif-madde 3 'e dayanarak tamimlanan atiklarm , asagidaki genis ekonomik terimlerle tanimlandigi  igin
"atik"  teriminin ¢esitli yasal ve toplumsal yorumlarina da olanak tamidigimi  not etmelidir "atik,  sahibinin
kartlarindan ~ vazgegtigi veya niyet ettigi herhangi bir madde veya nesne anlammna gelir veya atik"
"atik"  teriminin, "atik" teriminin, "atik" teriminin, "atik" teriminin, "atik" teriminin, "atik" teriminin, "atik"
teriminin, "atik"  teriminin, "atik" teriminin, "atik" teriminin, " atik atmak gerekiyor" [1 5]. Tammm, her

Sekil 1. Atk [10]

yonetimi

dongiileri
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M. N. Araya
amortismana tabi mallar atik olarak kabul edilebilir.
2.1 Avrupa  Birligi
Attk  Hiyerarsisi 1 9 8 0'lerin sonunda, Belediye Kati Atiklarinm
(MSW)bertaraf ~ edildigi ana yontemlerin hala ucuz diizenli depolama ve yakma olmasindan
kaynaklantyordu [16]. 1 9 9 0  Yilma kadar, AB'de 1 8 6 MSW enerji santrali vardi
ve 2 0 0 7'de biyik bolgesel depolama alanlarimin  mevcudiyeti nedeniyle % 5 2 azaldi
Bununla birlikte, ¢op depolama isleminden Once yakma yiikiimliliikleri
, atiklardan  (6rnegin metaller) malzeme geri kazamminda bir disiise neden olmustur. [1 7]. Dizenli
depolama  sahasinin  ¢evresel etkileri, sera gazlarmmn metan olarak emisyonlar1 agisindan  AB  atik
politikas1  i¢cin de gegerliydi 19 9 5 vyilinda, AB'deki ¢6p
sahalar1  toplam sera gazi emisyonlarinin yaklagtk % 3 'inii  olusturuyordu [1 8]. Bu kadar yiksek
bir katki kabul edilemezdi; Bu nedenle, atitk yonetimi
, lyilestirilmis depolama sahasi saptirmasi yoluyla sera gazi iretimini azaltmak amaciyla bir degisiklik
gerektirdi  ve sonu¢ olarak, gaz emisyonlarina
duyulan endigenin  Oniimiizdeki yirmi yil boyunca AB'de atik yoOnetimini gekillendirdigi iddia edilebilir.
AB atik politikasindaki en 6nemli sonuglardan biri, atik depolama sahasinin  yeniden diizenlenmesiydi.
[1 9] gevre TUzerindeki olumsuz etkileri Onlemek ve azaltmak igin ¢Op sahalart icin  kati  gerekliliklerle
donatilmistir . Bu , bertarafi en aza indirgeme (azaltma, yeniden kullanma
ve geri donlisim) ilkesi {izerine olusturulan gbzden gecirilmis atik g¢erceve direktifi ve geri doniisiim
stratejilerini  tegvik etmeyi amaglayan tamimlanmig malzeme geri kazanim hedefleri ile de gelistirilmistir
Cop sahasindan 6nce atiklarm  6n  arntimi  [2 0] ancak
asirt  yakma ve sindirme Kkapasitesinden kaginmak, AB direktiflerine, Ornegin ¢Op sahalarina
giden biyolojik olarak parcalanabilen belediye atiklarnin  miktarini  sinirlayan 1 9 9 9 Cop  Sahasi
Direktifine dahil edilmistir [1 9]. Bu , Atk hiyerarsisine
gore yiksek Oncelige sahip olan reklam teknolojisi gibi atik ydnetimi olanaklarmin  genisletilmesini
desteklemektedir.  Gelecek igin, Avrupa 2 0 2 0  stratejisi iklim degisikligi ve enerji  hedefleri
[2 1] ayrica sera gazlarimin Onlenmesini de regete edin [2 2]. Tim bu
girisimler, dongiisel ekonomi olarak adlandirilan  ekonomilerde maddi dolasim:  hedefleyen AB
politikalarmm  oniinii  agmugtir  [2 3]. Genel olarak
ele alindiginda, bu kavram daha az malzeme kaynagi girdisi ve yenilenebilir
ve geri donistirilebilir malzemelerin  artan paymnin  yani sira  emisyonlarin  azaltilmasi, daha az
malzeme kalintist  ve ekonomilerde iriinlerin  degerinin  korunmasini  varsayar [ 2 4]. Bununla birlikte
, atik dretim diizeyini azaltmak ve
attk  yOnetimi  hedeflerini  dongiisel ekonominin hedefleriyle uyumlu hale getirmek de zor olacaktir
imultaneously. In uygulama, atiklardan kaginmak en iyi atik yOnetimi segenegidir; Bununla birlikte, kisi
bagmna diisen belediye atik diiretimi, tim Uye Devletlerin yaklasik {igte birinde hala artmaktadir
Dahas;, Uye Devletler
tarafindan  gelistirilen attk  Onleme  politikalarmin ~ tigte  ikisi  bilgi ve farkindalik yaratmaya
odaklanmaktadir ve bunlarin  ¢ogu yalnmizca hane halki diizeyinde degisimi vurgulamaktadir. Bu nedenle, AB
[2 5]
DOl: 10.4 236 / jep.2018.96041 655 Cevre Koruma Dergisi
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2.2, Birlesik Kralik

Son birka¢ yilda, Birlesik Krallik'taki atik aritma tesislerine olan talep
onemli Olglide artmigtir, bu da muhtemelen merkezi hilkiimet
ve AB'nin biyolojik olarak pargalanabilen atiklari ¢Op sahasindan uzaklagtirmaya yonelik baskisindan  kaynaklanmakt
Uke , 20 1 2'den 2 0 1 4'e kadar atk aritma kapasitesinde % 8,2 'lik bir artiy saglamstir
[2 6] ornek olarak. 2 014 wylinda artilan 2 0 9 milyon ton atiktan,
kullanilan  tesisler % 0,9  enerji geri kazammi, %4 3,6 geri doniisiim ve
enerji geri kazammmu  disindaki tiim  geri kazammlar, % 1 0,4 geri doldurma, % 3,6  yakma,
%2 3,1 depolama ve % 1 8,3 arazi artimi ve su kiitlelerine salimmi  olarak  gergeklesti.
Buna gore atik yonetimi rejimi , atik bertaraf
faaliyetlerinin ~ kontroline dayali politikalardan, attk Onleme ve geri kazanmim amaglarini  benimsemeye dogru ilerlen
Bu egilim, atik politikas1 hedeflerini hem AB hem de
INGILTERE diizeyinde uyumlastirmaya yonelik artan girisimleri  sekillendirmektedir [2 7]. Birlesik Krallik belediye
tasfiyesi de degistirildi c¢iinkii bazt Yerel Makamlar yalnizca
hanelerden toplanan atiklart  belediye atig1 olarak rapor ederken, digerleri
ticari atiklart  igeriyor [2 8]. Benzer sekilde, Birlesik Krallikk hikiimeti
¢dp sahasina gonderilen biyolojik olarak parcalanabilen belediye atiklarnm (BMW) igeriyordu [2 8] 1 9 9 5
temel degerinin % 2 2 'sini temsil eden 7,7 milyon ton (2 0 1 6) olarak gergeklesti [2 6], ornek olarak.
Bu faktorler, atik yOnetimi tesislerinin  degismesini
tesvik etmis ve revize edilmis AB Atik Cergeve Direktifi'nin
(Direktif 2 0 0 8/9 8/EC) 4 .maddesine gore atiklarla Oncelikli olarak basa ¢tkmak igin  bes adim Dbelirleye
artirllmasmi  saglamistir.  Ornegin, 2 0 1 0'dan 2 0 1 5'e kadar,
Biyoenerjiden iiretilen toplam elektrik, % 1 4 7'lik o6nemli bir artiy gordii
ve bunun sonucunda anaerobik sindirim % 7 , 5 olarak  olgiildi;
Cop sahasindan  dretilen elektrik % 3, 2 azaldik¢a% [2 1]. Atik depolama alanlarindan elde edilen azalan elel
, muhtemelen bu belirtilen yillar i¢inde attk depolama alanlarindaki biyolojik atiklarin  azaltilmasma ilisgkin  bir
ve 0,2 milyon ton artik evsel
atigin  attk  depolama alanindan uzaklagtigimi  gosterebilir. Daha o6nce de belirtildigi gibi, bu
, atiklarla ilgili AB mevzuatimn uygulanmasini

ve belediye ve ambalaj atiklart i¢in geri doniisgim hedeflerini  ve ¢Op sahasii azaltmayr saglayabilir [ 2 1.

2.3. Biyilk Manchester

Gm'deki atik yOnetim sisteminin uzun bir geg¢misi vardir ve Ozellikle Greater Manchester

Atik  Bertaraf Kurumu (GMWDA) tarafindan  Sifir Atik  yoniinde ¢alisma karart  alindiktan  sonra,

son 1 0 yilda onemli Oolgiide gelistirilmistir [2 9], GMWDA, gm'deki on yerel yonetim bolgesinden
dokuzunun  atiklarmi  yonetmekten sorumludur ve bunlardan biri (Wigan) Wigan Atik Bertaraf

Kurumu (WWDA) tarafindan  yonetilmektedir. [3 0]. Nisan 2 0 0 9'da, GMWDA igindeki yerel yonetimler
, Birlesik Krallik'taki toplam atigimn % 2,5 'ini olusturan gm'in msw'sini yonetmek icin  Viridor-Laing ile
2 5 yillik bir Ozel Finans Girigimi (PFI) sozlesmesi imzaladi. Benzer sekilde, Wigan'n artik atiklarl
toplamak igin FCC (INGILTERE) Limited atik yonetimi sirketi ile 2 5  yilik bir sézlesmesi vardir
Karnigtk gida ve bahge atiklarmi  toplamak i¢in  Eco-ganix ve kuru geri dOnisimii toplamak ig¢in  Viridor.

Her iki Atk Bertaraf Otoritesi (WDA) su anda asagidakilerden sorumludur:
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M. N. Araya

Gm'de MSW  yonetimi, 2 0 2 7'ye kadar slirecek Ortak bir Atik Gelistirme Plam
Belgesi hazirlamayr kabul etti [3 1] "amacimiz sifir atik" sloganiyla.
Ortak ve koordineli faaliyetler sonucunda yetkililer
, 2 0 0 8/9 rakamlarina gore yaklasgtk % 1 3 artisla 2 0 1 3/1 4"t %5 4'Qi ¢Op sahasind
uzaklagtirdt [1 6]. Bu , gelismis
gemi i¢i kompostlama,Mekanik Biyolojik Aritma (MBT) ve Malzeme Geri Kazanim Tesisi
(MRF) tesisleri inga eden PFI sozlesmesi tarafindan finanse edilen altyapmin  yani  sira
mevcut evsel atik geri doniisim merkezlerinin  iyilestirilmesiyle saglandi
.geri  dOniisiime daha kullanici  dostu bir yaklasim saglamak.

Greater Manchester Ortak Atk  Gelistirme Plan1  Belgesine
(2 0 1 2) dayanarak, Otoritenin 2 0 2 7 yilma kadar daha fazla attk aritma tesisi (enerji
geri  kazamimi, geri doniisim ve kompostlama gibi) ekleme niyetinin olmadigr  agiktir
[3 1]. Aksine, Atk Hiyerarsisine gore en Onemli Oncelik olan atiklarin  6nlenmesini
destekler. Bu nedenle odak noktasi, evsel atik toplama
hizmetlerini  yeniden sikilastirarak, Ornegin haftada {i¢ kez bir sisteme gecerek veya
daha kiigik bir hazneye sahip haneler saglayarak arttk atik kapasitesini azaltarak  atiktaki
artistan  kacinmaktir . Bu mekanizmalar ve diger
davranig  degisikligi  faaliyetlerimizle =~GMWDA,

2 0 2 5 yilina kadar evsel atiklan hane basma 4 0 0 kga dislirmek i¢in bir plan gelistirdi
biyolojik atig1 yaklastk 1 6 0 kg olacaktir. Halihazirda var olan atik tesisleri ve listelenmis
onleme yontemleri araciligtyla GMWDA, 2 0 2 5  hedeflerine ulasmayr hedeflemektedir
(6rnegin, ¢Op sahasmdan % 9 0  sapma ).

Ancak en koti durum da dikkate alinmalidir.  Ayrica,
transfer yiikkleme durumuna ve diger ilgili emisyonlara taginirken ¢evre ve kalite disiisi
izerindeki etkisi burada vurgulanmalidir. Bu nedenle, so6zlesme hedeflerine
ulagmak icin GM, Avrupa ve INGILTERE hedefleriyle uyum saglamak igin ¢dp
sahasindan % 9 0  sapma c¢abalarii daha da artirmalidir.  Ademi merkeziyet¢i endiistriyel
siirecler potansiyel olarak bunu basarmanin bir yolu olabilir. Daha o6nce de belirtildigi
gibi, esas olarak biyolojik atigm su igerigini kaynak diizeyinde yeniden hareket ettirerek ve
ayni zamanda toplumun farkindaligmmi artirarak  atik  hareketliligi ve kirlilik maliyetini
azaltabilirler . Bu tir bir sistem, yiiksek bir sosyal iletisim
gerektirir  ve bu nedenle aymi amaglart paylasan insanlar arasinda baglantilar  olusturur
[3 3]. Nihayetinde, temel olarak atigm bir kaynak olduguna inanan
kavram, fretici (hane halki) dogrudan bundan yararlanmaya baslamadik¢a uzun vadede
stirdiiriilebilir ~ degildir

Sekii 2 su anda 2 3  tesiste 4 4  tesis
bulundugunu ve yilda 1,1 milyon tonun {izerinde ati§1 yoOnettigini gOsteriyor [3 4]. Bunlar:
insanlarin  geri  doniisiime  yonelik  bilgilerini  gelistiren Egitim  Merkezleri, Evsel atiklan
givenli bir sekilde geri donistirmek ve bertaraf etmek igin  kullamlan Evsel Atik  Geri
Doniisim  Merkezleri, Atiklari  hafif/agir  fraksiyonlar, demir ve demir disi metaller ve
organik malzemeler gibi g¢esitli fraksiyonlara aywran Mekanik Biyolojik Arntma (MBT) ;
organik  atiklarmn  kaliteli kompost driinlerine  doniistiriilmesi ve daha sonra toprak

gelistirici  olarak  kullanilmas: i¢cin dogal kompostlama islemi; Termal Geri Kazanim Tesisi, bir
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4 20 5 4
Educational Householde Mechanical In-Viesaal
Conter Wasie Recycling Biological Vomposting
Centres Treatment Flant(4 Plants
- - with AD 1 1
Thermal Transler Material Thermal
Racovary Facility Loading Station Recovary Powar Station
Facility
Sekil 2. GM binyesindeki atik isleme tesislerinin  Ozeti [3 4 ].
yiiksek sicakliklarda yanan atiklardan enerjinin  Uretildigi  siireg ;  Yerel
attk toplama araglarinin  daha biiyiik araglara yiiklenmeden Once atik yiiklerini
biriktirmeleri igin  bir yer olarak kullanllan  Yiikleme istasyonlarmi transfer etmek;
Malzeme Geri Kazanim Tesisleri, cam siseler ve kavanozlar gibi karigik
geri  doniisimii  swalar; son olarak bir Termik Santral Greater Manchester'da bir
kombine c¢evrim gaz tiirbini elektrik santralidir Her kutudaki miktar Sekil 2
gm'deki her tesisin toplam sayisim  gOsterir.
2.4, Merkezi Olmayan Atik Yonetim Sistemleri
Yerel toplama yetkililerinin  ¢6p sahasmin  saptirilmasma  daha
fazla saygi gosterebilmesi i¢in merkezi olmayan bir atik yOnetimi sisteminin tercih edildigini sOyleyen bir argi
var . Merkezi olmayan aritmanmn yerel ekonomiyi iyilestirmesi
, i yaratmasi, yerel kaynaklart kullanmasi, Kkaliteli driinler sunmast ve
sirecin ~ bir Uriinii  olarak daha az tehlikeli attk yaratmasi gerekiyor [3 5]. Ayrica
yakit tiketiminin azalmasi , yeraltt suyunun kirlenmesinin
azalmasi, hava kirliliginin azalmast ve yol bakim maliyetinin diismesi gibi diger dolayli avantajlar1 da tasir
Genel olarak konusursak, merkezi olmayan bir atik yonetim sisteminin  genellikle
gevre i¢in digerlerinden daha fazla faydaya sahip oldugu varsayilir ve
karmagik  endiistriyel siireglerin - bir sonucu olarak istenmeyen atiklart {iretmeyebilir, bdylece
daha fazla ¢Op sahasindan kaginmaya olanak tanir.
Merkezi olmayan sistemin Oniindeki en biiyilk engel, attk birimi basmna daha yiiksek bir
maliyettir. Merkezi olmayan sistemlerle ilgili bir diger sorun da, msw'nin
yerel ¢evre ve ekosistem (kokular, kemirgenler, hijyen)icin biiyiikk bir yik olarak gorilmesi
ve insanlarin
bir kez atiklarimi unutmalarmi saglayan mevcut atik  yonetimi paradigmasmna kiyasla bir zorluk  yaratmasidir
.yerel topluluk tarafindan toplanir. Yine de bu davramstaki bir degisiklik, topluluklarin
atiklarmi  yonetmelerine ve toplama turlari i¢in yakit harcamalarimi  ortadan kaldirmalarma izin verebilir. Bu, 06ze
ambalaj atiklarma kiyasla yogun olmasi ve su
igeriginin  bir sonucu olarak ekstra yakit yiikii tasimast nedeniyle biyolojik atik igin gegerlidir. Onerilen 1
, toplulugun katitlmimi  6zellikle 6nemli  kilmaktadir, ¢linkii
bir ilke olarak merkezi olmayan yonetim , kendi atik yonetim
sistemlerinden daha sorumlu olan vatandaglara yetki vermektedirr. Bu , hem atik akiglarmi  hem de reklam @ si
kendisini yonetmek igin gerekli becerilere sahip astlarn  atanmasii  gerektiren Ozel bir sorumluluktur. Cogunlukla
bati iilkelerinde kullanilan  biyo-atik aritma tiirii
, endistriyel reklam veya kompostlama gibi yOntemlerin  kullamldigi merkezi bir atik yonetim  sistemidir
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bahge atiklarim  yonetmek igin  uygulamir. Iki tedavi

sekilde

gida  ve/veya

tirli  arasindaki fark su Ozetlenmistir  Tablo 1.

3. Biyolojik atik

Biyolojik atik, ayrismis ¢opliiklerden me-thane iretiminden kaynaklanan baslica gevresel

tehditlerden  biridir Boylece AB bir Depolama Direktifi  gelistirdi

(1999/31 / EC) [38] bu Uye Devletleri biyolojik olarak pargalanabilen

atiklarmi  (biyolojik atik  dahil) azaltmaya zorladi. Ancak, daha Onceki boliimlerde

de belirtildigi gibi, bu yonerge, Uye Devletler tarafindan

aritma  tesisi  segenegini  belirlememistir. Bu nedenle, AD gibi yiiksek kaynak

ve ¢evre dostu aritma yontemleri kullanmak yerine, ¢evresel faydalart ve maliyeti

gercekten azaltan yakma gibi en wucuz ve en kolay artma ydntemlerini uyguladilar.

Bununla birlikte, Atttk Hiyerarsisi ve Atik Cergeve Direktiflerinin = (6rn.  Geri

dontisiim  hedefleri)  biyolojik atik  yonetimine uygulanmasiyla, AD gibi atik aritma

tesislerine  Oncelik  verilmigtir [1 8]. Ayrica , 2 0 1 7 yilinda attk paketlerinin

dort yasal Onerisinin  onaylanmasiyla  birlikte biyolojik atiklarin  reklam aritma  yontemine

de daha fazla Onem verilmistir . Bu atik paketinin

hedefine gore, 2 0 2 3  sonunda, biyolojik attk ya ayr1 olarak toplanmali

ya da kaynak diizeyinde (6rnegin evde kompostlama yoluyla) geri donistirilmelidir.

Bir attk akist olarak Dbiyolojik atiga AB tarafindan daha fazla odaklanildig

ekonomi ve ¢evre igin Onemli bir zorluk teskil etmekte ve ayrica

AB  mevzuatindaki  baglayici  hedeflerle ve

dongiisel ekonomi i¢in Eylem planmmin  ¢iktilariyla  baglantili  oldugu igin  [4 o].

biyolojik  atik,fosfat ve nitrat gibi bir besin kaynagidir. Bazi kaynaklara gore, AB'de

listelenen atiklar  etkili bir sekilde armtilirsa, AB'nin tikenmis topragmm % 3 -

durumunu  iyilestirebilir ve 1,5 - 7 milyar Euro saglayabilir [4 1]

Biyolojik  atik, yiiksek bir organik madde ile karakterize edilir ve normalde

, toplam atik Kkiitlesinin yaklastk % 5 2 -% 8 0 'ini olusturan yiiksek su igerigine

Biyolojik atik, Ornegin et, balikk, sebzeler, yumurta kabuklar,

kahve ¢ekirdegi veya c¢ay posetleri gibi ev dizeyinde olusan canli organizmalardan

kaynaklanan atiklar olarak digiiniilebilir . Bu, atik su ¢amuru, gibre veya

Tablo 1. Merkezi olmayan ve merkezi atik aritimi arasindaki temel farklar

[3 7]

uygulanacak belirli bir atik

verimliligi

icin, su

belediye

[3 9]

Ornegin,

% 7 'sinin

sahiptir

anda

Merkezilestirilmis Merkezi  olmayan

Nakliye maliyetleri nispeten  diisiik
Nakliye maliyetleri nispeten yiiksek Y Y P s

olgek  ekonomileri-atiklara  uyarlanamaz Yerel mesele, uyarlanabilir yerel bir kaynaktir

azalma
azaltmak  i¢in

Yiiksek  kaliteli ~ kompost

Diisiik  kaliteli  kompost

fleri  teknolojiye ihtiyag ~ duyar Basit  teknoloji  gerekli

Biiyiik  tesisler Kiigiik  tesisler

Yiiksek aritma  maliyeti Diisiik  aritma  maliyeti
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tarimsal atiklar [ 1 8] Avrupa Komisyonu'na gore. Biyolojik atik potansiyel olarak

sorunludur ¢iinkii  metan gibi gazlar olusturmak {izere ayrisir, kokular olusturur,

zararhilart  ¢eker ve nispeten yogundur. Kokular ozellikle atik yonetim  sahalarmnin,

ozellikle kompostlama tesislerinin  yakininda ve ¢ok fazla biyolojik olarak

parcalanabilen atigin  hala sona erdigi ve halk saghigi ve Dbiyogesitlilik sorunlar

yaratan depolama sahalarinda bulunmaz. Biyolojik atigin  yogunlugu , atik

toplama  islemlerinde yasanan yiiksek nakliye maliyetine ve karbondioksit

emisyonuna dogrudan katkida bulunan yiiksek su katthminin  bir  driintdir [6 ]

Endiistrinin =~ ekonomik  sorunu, biyolojik atikta ¢ok fazla

su igerigi tasgindigr i¢in  yiliksek nakliye maliyetidir. Bu nedenle, biyolojik atiklarin

yerel diizeyde aritilmast igin  merkezi olmayan reklam sistemlerinin  barindirilmasi

, biyolojik atiklarin  taginmasi ihtiyacini ortadan kaldirarak  gelecekteki

etkin atik  yOnetimi igin g¢ekici bir yol olabilir . Bu nedenle, merkezi olmayan

isleme , daha az tasima gerektirdigi icin c¢ekici olabilir.

Birlesik Kralhk'ta Biyolojik atik

Birlesik  Krallik'taki mevcut attk  altyapist  kismen

, vyaklastk 4 milyon ton olan Birlesik Krallik'ta olusturulan biyolojik atik diizeyiyle basa ¢ikmak igin

gida  atigmm  biyolojik attk oldugu varsayihrsa, Birlesik Kralllk Atk ve Kaynak Istatistikleri ~Ozeti'ne

gore. Bahge atiklar1 da dikkate almirsa bu rakam ikiye katlanabilir

Kompostlama ve AD su anda Birlesik Krallik'ta olarak  kullanilan  atik

yaygin

aritma  tesisleri olmasina ragmen

, biyolojik olarak pargalanabilen atiklarin  Onemli bir kismi hala ¢Op sahasina  gonderilmektedir. Heniiz en

, ¢Op sahasma gonderilen her ton atifa uygulanan mevcut ¢Op sahast vergisi vergisi nedeniyle degil.

yilinda, biyo-atikk da dahil olmak iizere yaklastk 8  milyon ton Dbiyolojik olarak pargalanabilen atik

[4 3]. Bu nedenle, aritilmamis biyolojik olarak parcalanabilen atiklar

, etkin bir gekilde yonetilmedigi takdirde Birlesik Kralik atik endistrisi igin bir zorluk olusturabilir ve

da  Onemlisi, her yil atiklarn buna bagh olarak arttifmi  ima  etmek

y. Bundan

once, karsilagtirlabilir  Onlemler alinmadik¢a zorluk daha zor olacaktir. Merkezi

olmayan atik yonetimi ydntemi olarak T{cretsiz geri kazanim kompost makineleri

icin  fonun sunuldugu Galler tarafindan gerceklestirilen eylem [4 4], birlesik Krallik'n

geri  kalam1 i¢in de gecerlidir, ¢ilinkii genel attk ve geri donisim hedefleri lizerinde gozle

goriilir  etkileri olmast durumunda baska yerlerde de benzer ¢abalar gerekebilir.

3.2, Manchester'da

Greater Biyolojik Atik

Bolim 2 .2'de belirtildigi gibi biyolojik atik, greater ~Manchester'da son yillarda

1

baslatilan' Gida Nefret Israfim  Sev kampanyalariyla hane diizeyinde  diistii

Bununla birlikte, biyolojik atitk hala evsel attk kutusunun O6nemli bir kismudir

[45]. GMWDA rakamlarmin gosterdigi gibi, kaldinm kenarinda toplanan atiklarin

%4 0 't Dbiyolojik atiktir, ancak bu biyolojik atik atiklarmin  bireysel arizalar1  su

anda elde edilememektedir. Yine de rakamlar, gm'in ulusal ortalamadan daha

fazla Dbiyo- atik drettigini gosteriyor. DEFRA (2 0 1 7) wverilerine gére 2 0 1 5  yilinda

hane bagina atik dretimi 4 0 7 kg olarak gergeklesmistir [4 2]. Ortalama olarak
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hanehalki  diizeyinde biyolojik atik, seri {retimin yaklagtk % 4 0 "idir,
bu nedenle kisi basma yaklasik 1 6 3 kg biyolojik atik toplanir.  Ayrica
hane bagma yaklasgtk 2,3  kisinin olmasi beklenmektedir [4 6] bu
nedenle, ortalama bir haneden yaklasgk 3 7 5 kg almr. 1 0 0 0 kg artik
evsel atigm 9 9 2 kWh drettigi tahmin edilmektedir [3 o] bu nedenle,
gm'deki her hane giinde yaklagsk 1 kWh veya
gmwda'da yilda 3 0 0 0 MWh iiretebilir.

gm'deki mevcut atik yOnetim sistemleri bu konuyu ele almaya bakti
ve Sekil 3, MSW alt1 yilda yaklastk % 9,4 azaldt (2 0 0 5/6 'dan

2 0 10/1 1'%). Ayrica, gm'deki atik altyapist , artik atik akigmna
giren herhangi bir biyolojik atigin  bir MBT tesisinde ayrilacagi ve bir REKLAM
sirecinde  kullanilacagi  sekildedir. Bu , biiyik miktarda atig1
yonetmenin son derece etkili bir yolu olarak tartigilabilir, ancak nakliye
gereksiniminin ~ ve  teknolojiyi dogru bir sekilde ydnetmesi igin

yiksek vasifli  personele duyulan ihtiyacin = dezavantaji  vardir
4 . Anaerobik Sindirim

Bu derlemenin onceki bolimleri, atik politikasint  farklt  perspektiflerden ve  biyolojik

atiklarim ~ AB, INGILTERE ve GM diizeylerinde islenmesini ele almigtir. Bu

bolim, atik isleme teknolojisi olarak bir AD sistemine odaklanarak bundan sonra

gelir ve daha Once aynntilandirilan politika  belirleyicilerinin  ad'nin  giniimiizde atik

yonetimi  iginde basarili  bir teknoloji olmasma nasil izin verdigini inceler. Bolim

, reklamla ilgili bir arka planla baslayacak ve Dbastan sona politika Dbelirleyicilerine

atifta  bulunarak endiistriyel ba itligi tartigmaya devam edecektir. Anaerobik

sindirim , mikroorganizmalarin  oksijen yoklugunda organik bilesikleri daha

basit bilesiklere ayirarak esas olarak metan ve karbondioksitten olusan bir gaz

iretme siireci olarak tanimlanir [ 4 8]. Genel ilke sematik olarak  gdsterilmistir

Sekil 4. REKLAM, biyogaz iretimi sirasinda malzeme hacimlerini yaklagik

% 6 0 oraninda azaltir [4 9] aym zamanda toprak ikmali i¢in bir gilibre olustururken
fslem , sicaklik, pH, suwkati

orani, karbon/azot orani, sindirilen malzemenin karigtirilmasi, partikiil  boyutu

gibi  faktorlere bagli olarak birkag giinden yaklasik sekiz haftaya kadar siirebilir.

L

e

. I I I I I
[

Sekil 3. Greater Manchester'daki belediye atiklan 2 0 0 5/6-2 0 1 0/1 1 [4 7]

MEW Ansings (thousand tonnes)
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Sekil 4 . Genel anaerobik akis semasi [5 o]

sindirilen malzeme ve tutma siiresi [4 8] Ayrica ,

seviyeleri elde edilmesi zor ve kontrol edilmesi =zor ol

alkalinite  dahil olmak {izere ¢esitli faktorlerin  dikkatli

gerektirir.  Genel olarak, AD hammaddesinin baglica dort

Tesisi (ATIKSU Armtma Tesisi) c¢amuru, biyolojik atik,

Anaerobik  Sindirim (AD) , muhtemelen Alessandro

Voltamin  metanin  batakliklardan  tretildigini  kesfetmesinden

anlagilan  bir siregtir [ 5 1]. Ancak, 1 8 5 9'a kadar

endiistriyel ~bir teknoloji olarak kullanilacak  kadar

dagitim  tesisi Bombay'da 1 8 5 9'da kanalizasyonu

, azaltllmig organik madde hacimleri gibi baz1  Onemli

yonetimi  stratejisi  olarak  kabul edilirdi. Ancak, bu

4 0 yil sonrasma kadar bagka Dbitkiler insa edilmedi.

sonraki  bildirilen {lkelerden biriydi; Ancak, bir

biyolojik atiklar1  geri kazanarak ve ardindan bunlar

kullanarak AD  fikrini bir adim daha ileri gotirdi [ 5

icin tasarlanmig  bir fosseptik tankinda Uretilen bir gazin

liderligindeki  arastirma ile 1 9 3 0 'larda

digerleri, sirketler, Ornegin metan hidrat olusumunu ve

glikole doniigmesini  Onleyerek gaz geri kazaniminin

buldular [4 8]. Bu, REKLAM teknolojisinin

[5 11

Giiniimiiz  AD  sistemleri, yerel ¢evre diizenlemeleri

2 00 9/2 8/EC) ve tarim ve yenilenebilir enerji

ve atik bertarafin1  diizenleyen diger politikalar , sera

yonelik  politikalar, ad'nin  basarisini  ve  uygulanabilirligini

gereklilikler gibi  faktorlerden  etkilenmektedir  organik

icin [5 4]. Bunun tipik bir Ornegi

Yenilenebilir Ulagim  Yakitlart  Yikimliligini  (RTFO)

v o create heal &

bir

tarim

bu

yetersizdi.

islemek

dogasi

kanalizasyon

sokak

anaerobik  bakteriler
metanol
etkinligini

gelistirilmesinde

diizenleyici

gazi

atiklart
Birlesik  Krallik'in

getirdigi

Direct funl o
home

Combined Rat and &

mladine

uygun

abilen organik yiik, tuzluluk

sekilde balyalanmasini

kategorisi  vardir:  Atik  Su

ve  sanayi.

yana yiizlerce yildir

siireg

Bildirilen  ilk

icin inga edildi

faydalar saglayabilecek  yeni

geregi ilkel oldugu igin,

Birlesik  Krallik, ad'yi

aritma  tesisindeki

lambalarma  yakit

2]. Bu , az miktarda

ilk  ornegiydi. Buswell

koreldikten  sonra

veya mo-noetilen

artirmanin  yollarmi

onemli bir rol oynadi

(AB  Direktifi

gerceveleri  gibi

emisyonlarin1  azaltmaya

saglayan tesvikler ve

copliiklerden  uzaklasgtirmak
asagidakiler i¢in

2 0 0 8 yilindayd::

[4 8]

vermek

[53]

arazi

zorunlu

tasarlanmig
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akaryakit tedarikgilerini 2 0 1 4  yilmma kadar nakliye yakitlarmin % 5 'ini  yenilenebilir kaynaklardan tedarik
etmeye mecbur etmek. Bu, Birlesik Krallik'taki reklam tesislerinin  insasini
daha da genisletmede Onemliydi [5 5.

Anaerobik  sindirim , ulusal sebekede siirekli enerji  arzi
ve depolama kabiliyeti olusturma potansiyeli gibi diger yenilenebilir enerji teknolojilerine  (riizgar, gelgit ve
giines) gbre Onemli avantajlar tasgir [5 6]. Bununla birlikte,
reklam operatorleri hala bir dizi zorlukla karsi karsiyadir; bunlardan biri  diizenli,
tutarli  reklamlara erisimdir., ve bazilar
2 5 yili agan siireler igin insa edilen AD tesisinin Omrii boyunca uygun atik hammaddeleri. MSW  dogast
onemsizdir, Bu nedenle, msw'yi Dbiiyllk Olgekte Dbasarili  bir sekilde yonetebilecek reklam  tesisleri  olugturmak
¢ok zor olabilir. Bununla birlikte,
Avrupa genelinde reklam tesislerinin  ingsasi artmigtir ve Onde gelen bir atik yonetimi teknolojisidir [5 7]
Reklam siireci, planlamada dikkate almmasi gereken konular yaratan biyogaz yaratir Cogu  durumda
yetkililer , enerji iretiminin normalde en {ist diizeyde dikkate alindigi diger yenilenebilir enerji
teknolojilerinin  aksine,reklam  sistemlerinin  (kirlilik, azaltma, attk aritma, sera gazi emisyon kontrolii) potansiyel
cevresel etkileri konusunda daha fazla endise duymaktadir [5 1]. Bu, reklam tesislerinin ancak son
zamanlarda  diinyamin  farkli  yerlerinde daha genis Olgekte tanitilmasinin  bir nedeni olabilir. Bununla birlikte,
bu tir sistemler normalde ademi merkeziyetgidir ve merkezi sistemlerden daha az yonetim  gerektirir.  Gelismis
diinyadaki reklam  sistemleri agirlikli  olarak,
sayilart nispeten az olan ve Dbiyik Olgekli karmasik  siireglere  sahip merkezi sistemlerdir.
4.1. AB'de REKLAM
Daha once bahsedilen reklam gelistirme itici giiclerine ek
olarak, bir CHP motorunda biyogazin yanmasindan kaynaklanan elektrigin fiyats,
reklam  tesislerinin  ingasinin AB  ilkelerine yayilmasinda da kendi rolinii oynamustir
ve bu da dogrudan bir iliskiye sahiptir
tiye Devletler [5 8]. Bu nedenle, reklam uygulama
olasiligt daha yiiksek olan ilkeler, se¢im dretimi ig¢in en biyik finansal tesvikleri
sunanlardir. Bununla birlikte, 2. 1'de belirtildigi gibi, yakin zamanda gbzden
gecirilmis  atik  cerceve direktifi, Ornek olarak,
iye tlkelerdeki reklam sistemlerinin  sayisim  genisletme ve en st dizeye ¢itkarma ve
attk  endistrisindeki  yatirimeilar1  etkileme  konusunda da kendi girdisine sahiptir [2 3]
AB'de kisi bast MSW dretimi 2 0 1 3 yilmda 4 8 1 kg idi [5 9] aynca 2 0 0 2-1 3
arasinda % 0 , 8 'lik bir azalma egilimi vardi [5 9]. Bu nedenle, AB'nin msw'sinin adil bir
tahmini , kisi basma yilhk 4 7 3  kg'dr ve bunun 1 8 9 kgh , daha Once bahsedilen
rakamlara dayanarak potansiyel olarak biyolojik atiktir. 2 0 1 5 yilinda AB niifusunun
yaklastk 5 1 0  milyon oldugu tahmin edilmektedir [6 o] bu nedenle, 2 0 1 5  yilinda
yaklasgtk 9 6  milyon ton biyolojik atik dretildi. Bu nedenle, 2 0 1 5'ten Once insa edilen
reklam tesisleri, biyolojik atiktan kaynaklanan toplam potansiyelin  yalnizca
% 9, 4'ini isleyebiliyordu . Ek olarak, yaklastk % 4 0 'lilk bir rakam biyolojik atik igin ortalama
bir degerdirtoplam msw'nin  bir yiizdesi olarak, ancak gercekte biyolojik atigin  degeri
% 1 8'den % 6 0'a kadar dalgalanabilir%o |[7] yerel kosullara bagli olarak. Dayali
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bu tir tahminler {izerine ABnin yilda 1 4 2 milyon tona kadar Dbiyolojik atig1

yonetmesi  gerekebilir . Bu , tesislerin teoride en ko6ti durum senaryosu

icin gerekenden % 9 3,8 daha az kapasiteye sahip olma olasithginin  oldugunu

gostermektedir, AB , AD'NIN daha fazla uygulanmasi yoluyla hedeflerine ulasmak

istiyorsa, altyapiya Onemli bir yatim yapilmasi gerekliligini  belirler.

4.2, ingiltere'de REKLAM

2 0 1 0 ylinda Birlesik Kralik hiikiimeti, "Sifir Atik" ekonomisi igin ¢alisma

ve insanlart haneden kaynaklanan atiklarin daha fazlasim geri doniistirmeye tesvik ederek atiklardan

gelen enerjiyi artirmaya yonelik Onlemler baslatma karar1 aldit [6 1]. Bu degisim

, AD gibi yenilenebilir enerji teknolojileri aracihigiyla degisimi baglatma firsati verilen isletmeler

tarafindan  yonetilecekti. Sonu¢ olarak, Hiikiimetin Yapisal Reform Planlart (2 0 1 0)

, reklam yoluyla atiklardan kaynaklanan burusuk enerjiyi onaylamaya yonelik eylemleri igeriyordu ve

REKLAM tesislerinin ~ kurulumu , genel reklam kapasitesinin yan1 swra son yillarda belirgin = bir artis

gordi 2 01 3'%n 2 0 1 5'e kadar reklam sistemlerinde % 5 7 artis ve toplam

kapasitede % 6 2  artiy oldu [5 8]

2 01 4

yilinda  Birlesik  Krallik'ta

1 4 3 MW elektrik iretme kapasitesine sahip, su endiistrisi ve kiigik tarim tesisleri disinda kalan

ve bir oOnceki yla gore % 3 4 MW Kkapasite artisgt gosteren 1 6 1  AD tesisi vardi

Ayrica 2 0 1 5 yilinda tahmini 3 0 MWe ek Kkapasite

inga edilecegi tespit edilmistir [5 8]. Bununla Dbirlikte, Ocak 2 0 1 5'te,

bir saatte yaklassck 6 2 8 ton veya yilda 5,5 milyon ton biyolojik atik isleyebilen yalmzca 1

reklam  tesisi  vardi

2 0 1 4'ten itibaren niifus ve atik olusum durumlarini  kullanarak ve geri doniisim performanst ve

attk  olusumlarindaki iyilestirmelerden sorumlu olarak, hanehalki diizeyinde {retilen atiklar [ 1 2]

2 0 15 ylinda kisi basi yaklagk 4 1 5 kg idi. Ingiltere'nin niiffusu 2 0 1 5

yilinda yaklassck 6 5 milyon oldugundan [6 2] 2 0 1 5 yilinda yaklagk 1 0,7 milyon ton

tretildigi tahmin  edilmektedir. Bu tahmin, Birlesik Krallik'taki reklam kapasitesinin , 2 0 1 5  yilinda

ortaya ¢ikan biyolojik atik igin gerekli kapasitenin yalnzca % 5 1'ini karsilayabilecegini ve Birlesik

Krallik'n  biyolojik atigmin  tamami igin etkili bir atik yOnetimi stratejisi elde etmek i¢in daha fazla

kapasitenin ~ gerekli oldugu sonucuna vardigini  gostermektedir Ayrica, ev sahibinin biyolojik atik  geri

doniisiimii  saglamak igin  belirli bir sekilde davranmasmi gerektiren bircok alanda merkezi sistemlerin

halihazirda mevcut olmast  sorunu  vardir Gelecekte biyolojik atik  geri  doniigiimiinii  iyilestirmek  igin

sistemlerinin  merkezilestirilmesiyle —hizmet verilmeyen kirsal bolgeleri vurgulamak — gerekebilir.

4.3, Greater Manchester'da REKLAM

Greater Manchester'da, toplam 4 4 0.0 0 0 tpa kapasiteli AD kullanan dort

Mekanik  Biyolojik Aritma (MBT) tesisi bulunmaktadir. Daha o6nce de

belirtildigi  gibi, hane basina ortalama biyolojik atik kiitlesi yilda 3 8 0  kg'dir ve gm'de

yaklagtk 1.1 2 8.0 0 0 (2 0 1 3) hane bulunmaktadirr Bu verilere dayanarak,

4 3 0,00 0 tpa biyolojik attk dretme olasihg vardir. Bu nedenle, olabilir
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mevcut tesislerin  GM  tarafindan {iretilecek tiim biyolojik atiklar1  geri  doniistiirme
potansiyeline sahip oldugu sonucuna varildi . Ancak, bu tesisler ayrica GM
biinyesinde {iretilen tiim biyolojik olarak bozunabilir atiklar1 da artmaktadir [3 4.
Hanehalki  diizeyinde biyolojik atik igerigi % 6 0'a ulastiginda, toplam kiitle hanechalk:
diizeyinde 5 7 4 kg (2 0 1 3) biyolojik attk olacaktir ve bu, gm'de potansiyel toplam
6 5 0.0 0 0 ton biyolojik attk oldugunu gosterir. Bu, yerel tesislerin teorik olarak
en kot senaryo i¢in  gerekenden % 4 7  daha az kapasiteye sahip olabilecegini
gostermektedir. En iyi senaryoda bile , hikiimet tarafindan belirlenen 2 0 3 0  geri
doniisiim  hedefine ulasmak son derece zor olacaktr (% 7 0). Her ne kadar gm'de
kisilerin ~ Urettigi atiklar azaliyor ve evsel atiklarin geri donisiim miktar1  artiyor
olsa da(Sekil  5), nifus biiyiikligi 2 0 0 1'den bu yana yillik ortalama % 0,5 6  artmistir
[6 3]

Bu nedenle, Oniimiizdeki yillara ait ortalama oranlar ve diger degiskenler
sabit alindiginda, geri donlisim oranlar 2 0 2 0 ve 2 0 3 0 yillarinda swrasiyla yaklagik
%5 4,7 ve %6 2,7 olacaktir. Bodylece GM, daha fazla degisiklik yapmadan

2 0 3 0 atk ve geri donisim Thedefini % 7,3  oraninda kagiracak. Bu , Manchester'da
John Laing ve Viridor, Waste'!n ortaklasa sahip oldugu bir atik sirketi olan GMWDA
ve VL i¢in lanet olast bir senaryo olabilir. Bu nedenle, topluluk gruplart ve/veya
liderler tarafindan  goniilli  olarak yonetilebilecek merkezi olmayan reklam
tesislerinin  olasiligi da dahil olmak {izere geri donlisim igin yeni yollar

aragtirilmalidr . Bu , toplumun tim atik slirecine kattlimimi artirabilir.

5. Gorinim ve Ozet

Etkin atik yOnetimi stratejileri , diinyamn gergekten atiksiz  bir  topluma
dogru ilerlemesi igin temel bir gereklilikti. AB, bu gergegi , Atk Cergeve
Direktifi kapsaminda, Uye Devletler iginde iyilestirilmis geri doniisiim

oranlarmi  ve attk depolama sahasmi ¢esitlendirmeyi tesvik etmek igin  gesitli
diizenlemelerin  uygulanmasiyla  kabul etmistir. israfi bir kaynak haline

getirmmek ve azaltma hedeflerinin  Gtesine tam  bir eko- nomik dongliye bakmak

dongiisel ekonomi aracilifiyla  gergeklestiginden, bu basar1 daha makul.

Amag¢ , Uye Devletler iginde is firsatlan ve GSYIH biiyiimesi yaratmaktir.

Bununla birlikte, hem atik {retim seviyesini azaltmak hem de atiklar1  hizalamak
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Sekil 5. Ingiltere'de evsel atiklardan geri doniisim oranlari [6 4 ].
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dongiisel ekonominin  hedefleri ile yoOnetim hedefleri zorlayicidir. Bununla
birlikte, mevcut atik &nleme politikalarmin  Uye Devlet iginde ve icinde genisletilmesi
ve giiclendirilmesi gerekmektedir. Ornegin, attk tanmmin ve gdstergelerinin (2 0 1 0) hem
AB Atik Hiyerarsisi hem de Atik Cergeve Direktifi ile uyumlu olacak sekilde
degistirilmesinden  sonra, Birlesik Krallilk , atik depolama alaninin % 0, 7 'sini  azaltarak
attk aritma  kapasitesinde % 8 , 2 'lik bir artis elde etti (2 0 1 2'den 2 0 1 4'e). Ancak
yilinda, depolama sahast hala en ¢ok kullanilan ikinci nihai atik artimiydi. Ingiltere'nin  AB
attk  yonetmeliklerine ve direktifine uyumu , MBT gibi yilksek teknolojili teknolojiler
gelistirilerek  yerel MSW  sozlesmelerine (6rnegin  GM) de yansitilmaktadir , Geri
doniisim ve depolama sahasi  saptirmasimi  iyilestirmek igin @ Gemi i¢i Kompostlama tesisi
ve Termal Geri Kazanim Tesisleri Bununla birlikte, GM , Onimiizdeki yillarmn  ortalama
oranlarim1  ve diger degiskenlerini sabit olarak alarak 2 0 3 0 9% 7 0 geri doniisim hedefinin
7 .3 gerisinde kalabilirr Bu nedenle, mevcut reklam kapasitesini en st diizeye ¢ikarmak
ve merkezi olmayan bir bi¢im olarak reklama daha fazla yatinm yapmak, gm'in geri
doniisim ve depolama hedeflerine ulagmasi i¢in degerli olabilir. Bununla birlikte, Viridor
Laing, FCC, UPM ve Eco-ganix'in sozlesme yikimlilikleri, yogun niifuslu bir bdlgede
depolama tesisleri i¢in alanin mevcudiyeti, alanin mevcudiyeti, koku ve atik deniz
kalitesi gibi  faktorler , reklammn ademi merkeziyetciligini ¢ekici  kilmamaktadir.
Kabulleriniz
Yazar , ayni destek(ofis ve diger ilgili yardimci programlar) saglayarak
bu calismayr destekledigi icin Manchester Metropolitan  Universitesi
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[5 6] DEFRA (2 0 1 1) Anacrobik Sindirim Stratejisi ve Eylem Plani. Gov.uk, Londra,

PB1 35 4 1,

[5 7] Avrupa Komisyonu (2 0 1 0) israf Konusunda Akilli Olmak: AB'nin israfa Yaklasimi

Atk Yonetimi.

[5 8] Yesil Yatinm Bankast (2 0 1 5) INGILTERE Anacrobik Sindirim Pazari.
GB, Londra. [5 9] FEurostat (2 0 1 5) AB'deki her Kisi 4 8 1 kg Belediye Atg Uretti

2013,

[6 0] Eurostat (2 0 1 6) AB Nifusu 1 Ocak 2 0 1 6'da 5 1 0 Milyonun biraz iizerine gikti.
[6 1] DEFRA (2 0 1 5) 2 0 1 0'dan 2 0 1 5'e Hukimet Politikasi: Atk ve Geri Donisim. Gov.uk,

Londra.

[6 2] Birlesik Kralik Ulusal istatistik Ofisi (2 0 1 8) Niifusu.

[6 3] Biiyiik Manchester (2 0 1 8),

i 1

" 1ol
https: Wogt Ster-esr Tt St

[6 4] DEFRA (2 0 1 3) Atk ve Geri Doniisim Istatistikleri.
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N. Araya

Kisaltmalarin  Listesi

AD: Anaerobik sindirim

BMW: Biyolojik olarak Pargalanabilir  belediye

dolandiriciligi:  Cevre Gida ve Koyisleri
AB: Avrupa Birligi
GSYIH: Gayri safi yurtigi hasila

GM: Greater Manchester

GMWDA: Greater Manchester Atik Bertaraf Kurumu

MBT: Mekanik Biyolojik Aritma
MRF: Malzeme Geri Kazanim Tesisi
MSW: Belediye Kati  Atiklar

MW: Megawatt

MWe: Megawatt elektrik

MWh: Megawatt saat

PFI: Ozel Finans Girigimi
INGILTERE: Birlesik Krallik

wda'lar:  Atik  Bertaraf  Yetkilileri
WWDA: Wigan Atk Bertaraf Kurumu
WWTP: Atk Su Arntma Tesisi
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