o,
European S AGENCY

Commission 1

A e , : R
+ i . - . R - g e R

Etkileri

savunma ile ilgili kritik
enerji konusunda

altyapi cuR 31270 Th



iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik enerji altyapisi iizerindeki etkileri

L] [ ]
Bu yayin, Avrupa Komisyonu'nun bilim ve bilgi servisi olan Ortak Arastirma Merkezi (JRC) ve Avrupa Savunma Ajansi (EDA) E t k I I e r I
tarafindan hazirlanan Politika i¢in Bilim raporudur. Avrupa politika olusturma slirecine kanita dayali bilimsel destek
saglamayl amaclamaktadir. ifade edilen bilimsel gikti, Avrupa Komisyonu'nun veya EDA'nin bir politika pozisyonu anlamina
gelmez. Ne Avrupa Komisyonu veya EDA ne de Komisyon veya EDA adina hareket eden herhangi bir kisi bu yayinin
kullanimindan sorumlu degildir. Bu yayinda kullanilan ve kaynagi ne Eurostat ne de diger Komisyon hizmetleri olan
verilerin altinda yatan metodoloji ve kalite hakkinda bilgi almak igin, kullanicilar atifta bulunulan kaynakla irtibata

gecmelidir. Kullanilan tanimlamalar ve materyallerin sunumu, Avrupa Birligi veya Uye Devletler agisindan herhangi bir S a V u n m a i I e i I g i I i k r i t i k
gorisin ifade edildigi anlamina gelmez.
e e
enerji altyapisi konusunda

iklim degisikligi

iletisim bilgileri

Avrupa Komisyonu, Ortak Arastirma Merkezi (JRC) Avrupa Savunma Ajansi E-
Direktorlugi E - Uzay, Guvenlik ve Gog JRC.E.2 - Uzay, posta: info@eda.europa.eu
Guvenlik igin Teknolojiler www.eda.europa.eu

ve Baglanabilirlik
E-posta: JRC-E2@ec.europa.eu
https://joint-research-centre.ec.europa.eu

JRC130884
EUR 31270 TR

Yazdir ISBN 978-92-68-00408-1 ISSN 1018-5593 doi:10.2760/116974 KI-NA-31-270-EN-C
PDF ISBN 978-92-76-58586-2  ISSN 1831-9424 do0i:10.2760/03454 KIJ-NA-31-270-EN-N

Luksemburg: Avrupa Birligi Yayinlar Ofisi, 2023
© Avrupa Birligi, 2023

Yazarlar

Ricardo Tavares da Costa (Avrupa Komisyonu, Ortak Arastirma Merkezi) Elisabeth
Krausmann (Avrupa Komisyonu, Ortak Arastirma Merkezi) Constantinos Hadjisavvas
(Avrupa Savunma Ajansi)

Avrupa Komisyonu'nun yeniden kullanim politikasi, Komisyon belgelerinin yeniden kullanimina iligkin 12 Aralik 2011 tarihli ve 2011/833/EU sayili
Komisyon Karari ile uygulanmaktadir (OJ L 330, 14.12.2011, s. 39). Aksi belirtiimedikge, bu belgenin yeniden kullanimina Creative Commons
Attribution 4.0 International (CC BY 4.0) lisansi altinda izin verilmektedir (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0). Bu, uygun kredi verilmesi
ve herhangi bir degisikligin belirtiimesi kosuluyla yeniden kullanima izin verildigi anlamina gelir. AB'ye ait olmayan fotograflarin veya diger

materyallerin kullanimi veya ¢ogaltilmasi igin dogrudan telif hakki sahiplerinden izin alinmalidir. Kat klda Bu I u na n Ia r

Asagidaki gorseller harig tum igerik © Avrupa Birligi, 2023: kapak © MyPhotoBuddy - stock.adobe.com; bolum kapaklari

©romtham khumnurak/EyeEm - stock.adobe.com; s. 11 ©Casey Horner - unsplash.com.; s. 13 © Andrey Metelev - unsplashcom; . 19 P . i . .
anayotis Kikiras (Avrupa Savunma Ajansi) Maja Kuzel

©Nicolas Doherty - unsplash.com; s. 33 ©Mariana Proenca - unsplashunsplash.com.com; s. 47 ©Cassie Boca - ; . 48 © Mike Mareen Y ( . p J ) R J

- stock.adobe.com..; s. 59 ©Patrick Hendry - unsplashcom; s. 61 ©Vidar Nordli-Mathisen - unsplashcom. Kaynak atiflari bu rapordaki ilgili (AVFU pa Savunma AjanSI) Alessandra Lazzari (Avru pa

rakamlarla birlikte verilmistir. Savunma Ajansi)

Bu rapora nasil atifta bulunulur? R. Tavares da Costa, E. Krausmann, C. Hadjisavvas, iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik enerji altyapisi loannis Chatzialexandris (Avrupa Savunma AJanSI) Alexandru
tizerindeki etkileri, Avrupa Birligi Yayinlar Ofisi, Lilksemburg, 2023, doi:10.2760/03454, JRC130884. Georgescu (ICl Blkres)



mailto:JRC-E2@ec.europa.eu
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/
mailto:info@eda.europa.eu
http://www.eda.europa.eu/
https://priv-lu-myremote.tech.ec.europa.eu/10.2760/%2CDanaInfo%3D.adpkCswm%2CSSL%2B03454
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0
http://stock.adobe.com/
http://stock.adobe.com/
http://unsplash.com/
http://unsplash.com/
http://unsplash.com/
http://unsplash.com/
http://stock.adobe.com/
http://unsplash.com/
http://unsplash.com/

icindekiler

Tegekkir 1
Ozet 1
Onsozler ve Onséz 3
Yénetici Ozeti 6
1. Giris 8
11 Baglam 9
12 Kapsam ve hedefler 10
2. Metodoloji ve varsayimlar 12
3. iklim degisikliginin giivenlik ve savunma lizerindeki etkileri - genel bakis 14
3L Savunma altyapisi ve yetenekleri Gzerindeki etkiler 15
32 Sektorler arasi bagimliliklar ve basamakli etki potansiyeli: enerji arzi 17
4, iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik enerji altyapisi Gizerindeki etkileri 20
41 CEl'nin iklim degisikligine karsi kirilganlhigi 20
411 AB elektrik kesintileri 22
412 AB petrol olaylarn 23
413  AB gaz kesintileri ve olaylari 23
414 ABD Natech kazalari 25
4 Ornek olay incelemesi: 2021'de ABD'de kis firtinasi ve Teksas'ta enerji krizi 26
21 Enerji arzi Gzerindeki etkiler 26
42 Enerji arzindaki kesintinin nedenleri 29
43 Askeri tesisler i¢cin sonuglar 29
D4 Cikarilan dersler 30
5. iklim degisikliginin savunma tizerindeki etkileri konusunda paydas farkindaligi ve harekete gecmeye hazir olma
durumu 31

6. Savunmayla ilgili kritik enerji altyapisinda iklim direncinin giglendirilmesi

ve askeri yetenekler 34
6L Engellerin ve bosluklarin analizi 35
62 AB savunma ve savunma ile ilgili CEl'de iklim degisikligi riskini yonetmek icin eylemler 36

621 Politika ve mevzuat 37

6211 iklim degisikligi, glivenlik ve savunma 37

6212 iklim degisikligi ve CEI 40
622 Arastirma, inovasyon ve teknoloji 42
623 Stratejik 6ngoru igin veri paylasimi ve bilgi alisverisi 44
624, Omiir boyu kapasite yénetimi 45
625. Cok uluslu ve ¢ok paydasli isbirligi 46

7. AB iklim nétrligu ve sera gazi hedeflerinin desteklenmesi 49
71  Savunma sektéruniin karbon ayak izinin azaltilmasi 49
72 Ornek olay incelemesi: Kitepower NTP projesi, Hollanda Savunma Bakanhgi 53

8. iklime dayanikli bir gelecek icin éneriler 55

9. Sonug 60

Referanslar 62

Annex 72

Kisaltmalar Listesi 79

Terminoloji 80

Sekillerin Listesi 85

Tablolar Listesi 87

Son Notlar 88



Tesekkur

Yazarlar, bu ¢alismanin hazirlanmasinda
Savunma ve Guvenlik Sektdrinde
Sirdurilebilir Enerji istisare Forumu'nun
Uglincl asamasinin Uyelerinden, 6zellikle de
Savunma ve Guvenlik Sektorinde
Sardurilebilir Enerji Calisma Grubu 3'ten
gelen geri bildirimlere tesekkiir eder

Kritik Enerji Altyapisinin Korunmasi, Fransa
Silahli Kuvvetler Bakanligi'ndan Noemie Rebiere
ve Nicolas Mazzucchi, Jeltje van der Meulen,
Gerben Seevinck, Floor Kleemans ve A.J.C.M.
(Xander)

Hollanda Savunma Bakanligi'ndan Beks,
Avusturya Savunma Bakanligi'ndan Christian
Tuerk, Litvanya Savunma Bakanligi'ndan
Gintaras Labutis, Almanya Savunma
Bakanligi'ndan Hendrik Job ve Portekiz
Savunma Bakanligi'ndan Natanael Cartaxo.

Yazarlar ayrica Marta Poncela Blanco ve
Vytis Kopustinskas'a tesekkir eder.

— Ozet

iklim degisikligi-enerji-savunma baglantisini
ilk kez ele alan bu galisma, iklim degisikligini
hafifletme ve uyum saglama konusunda
savunma alanindaki karar vericilere bir dizi
somut 6neri sunmaktadir. Bunu basarmak
icin, iklim degisikliginin etkilerini
degerlendirmektedir.

Savunma ile ilgili kritik enerji altyapisinda,
askeri altyapida degisiklik

ve askeri kabiliyetler, iklim direncini ve ¢ok
uluslu isbirligini gliclendirecek secenekleri
belirlerken, AB'nin 2050 yilina kadar iklim

notrliglne yonelik cabalarina da katkida
bulunmaktadir. Calisma, istisare Forumu'nun

Uglincl asamasi kapsaminda

Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi
(JRC) ve Avrupa Dis Eylem Servisi'nden
Raphaela Engel'e anlayish katkilari, verimli fikir
alisverisleri ve bu calismayi dikkatli bir sekilde
gozden gegirdikleri igin tesekkilir ederim.

Yazarlar ayrica rapor tasarimi, temel
mesajlarin yayginlastirilmasi ve medya
erisimi konularinda bize destek olan JRC ve
Avrupa Savunma Ajansi (EDA) iletisim
ekiplerine de sukranlarini sunmaktadir.
Tesekkirlerimiz Antje Collowald, Marco de

Tomaso, Jolanta Zubrickaite, Natalia Serra, Rodrigo
Estrada Gil, lldiko Bernat Pongo, Marco Groppelli,

Barbara Mortara, Marzio Rotondo ve Sofia Sa
Pereira JRC'den ve Lionel Sola ve Paul Quinn
EDA'dan.

Savunma ve Guvenlik Sektorinde
Surdurilebilir Enerji icin AB savunma
bakanliklarinin, 6zellikle savunma ile ilgili kritik
enerji altyapisi ile ilgili aksakliklar agisindan
iklim direncini gliclendirme c¢abalarini
desteklemek. Calisma, AB'nin jklim Dedisikligi
ve Savunma Yol Haritasi'nin uygulanmasina
katkida bulunmakta ve ulusal iklim
degisikligiyle miicadele programlarinin
gelistirilmesini desteklemektedir.

AB'nin Glivenlik ve Savunma icin SEraEegic
Co "pass'inda belirtildigi tizere, AB Uye
Devletlerinin silahli kuvvetlerini iklim
degisikligine hazirlama stratejileri.
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iklim degisikligi 21(""ytzyil karakterize eden
en acil sorundur. Guvenlik ortamini giderek
daha fazla sekillendirmekte ve toplumlarimizin
her yonunu etkilemektedir. Buna givenligimiz
ve savunmamiz da dahildir; hem karsilastigimiz
tehditler hem de bu tehditlere karsi kendimizi
nasil hazirladigimiz agisindan.

AB, dayanikl bir Enerji Birligi yolunda ilerlerken
ve 2050 yilina kadar diinyanin ilk iklim-n6tr kitasi
olmayi hedeflerken, savunmanin bu gecis
surecindeki roli de giderek 6nem kazaniyor.

Ordumuzun genel performansini korumak igin,
iklim degisikligine uyum ve hafifletmenin
planlama, operasyonlar, egitim ve ayni zamanda
yetenekler, yatirim ve tedarik kararlarimiz da
dahil olmak tzere tim askeri branslarda
uygulanmasini saglamaliyiz.

Higbir tlke ya da savunma bakanhgi iklim
degisikligiyle tek muicadele edemez. Tium
Uye Devletler, AB kurumlari ve uluslararasi
ortaklar arasinda sirekli isbirligine ihtiyacg
vardir.

Bu donim noktasi niteligindeki calisma, Avrupa
Savunma Ajansi tarafindan yuratilen ve
Avrupa'nin en blyik savunma enerjisi
toplulugunu bir araya getiren bir girisim olan
Savunma ve Guvenlik Sektdérunde Surdurulebilir
Enerji Danisma Forumu kapsaminda
gergeklestirilmistir. Calisma ilk defa AB
savunma, enerji ve iklim degisikligi konularinin
nasil ele alindigina dair degerli bilgiler
sunmaktadir.

birbiriyle baglantilidir ve iklim krizinin
getirecegi zorluklarla en iyi sekilde nasil basa
cikabiliriz.

iklim degisikligine karsi dayanikhihigin
glclendirilmesinde savunmanin oynadigi
onemli roli vurgulamaktadir.

kritik enerji altyapisi ve bu alandaki asiri
bagimlilik ve kirilganliklarin ele alinmasi
ihtiyaci. Bu raporda

AB ve savunma bakanliklari, iklim degisikliginin
savunma altyapisi, hizmetler, ekipman, ulasim ve
personel Gzerindeki etkilerine iliskin bilgi ve
kabiliyet eksikliklerini gidermek igin saglam bir
temel olusturmaktadir.

Ortaya citkan temel mesaj aciktir: kaybedecek
zamanimiz yok, simdi harekete gecmeliyiz. iklim
degisikliginin etkileri, degisken enerji guvenligi
ortami ve jeopolitik belirsizlikler g6z 6niinde
bulunduruldugunda, silahli kuvvetlerimizin
hazirlanmasi kritik 6nem tasimaktadir
operasyonel seviye de dahil olmak tGzere tim
olasi senaryolar igin.

Bu galismayi ve savunma bakanliklarinin,
SEraEegic Co "pass'ta ¢agrida bulunuldugu
Uzere, silahli kuvvetlerini iklim degisikligine
hazirlamak Gzere ulusal savunma stratejilerini
gelistirme c¢abalarini memnuniyetle
karsiliyorum. AB kurumlari bu 6nemli gabayi
desteklemeye devam edecektir. iklim
degisikligi, cevresel bozulma, glivenlik ve
savunma arasindaki baglantiya iliskin yakinda
yayinlanacak olan AB Ortak Bildirisi, daha iyi
bir Avrupa Birligi'ne dogru ilerlemede 6nemli
bir kilometre tagi olacaktir.

iklim degisikliginin givenlik ve savunma tzerindeki
etkilerini ele almak.

Josep Borrell
Avrupa Birligi Dis iliskiler ve Giivenlik Politikasi

Yiksek Temsilcisi
Avrupa Komisyonu Baskan Yardimcisi Avrupa
Savunma Ajansi Baskani
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Rusya ve Ukrayna arasinda devam eden
catisma Avrupa'nin enerji sistemini 6nemli
Olglde etkileyerek

fosil yakitlara olan bagimhligimizi azaltmamiz ve
enerji 6zerkligini artirmamiz gerekiyor.

Avrupa Komisyonu Enerji Genel Mudurluga
ve Avrupa iklim, Altyapi ve Cevre Yiiriitme
Ajansi, 2015 yilindan bu yana EDA'nin
sUrddrilebilir enerjiyi tesvik etme, enerji
verimliligini artirma ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini artirma
calismalarini desteklemektedir.

EDA ile birlikte, savunma faaliyetleri ve acik
deniz yenilenebilir enerji tesisleri arasinda bir
arada yasamayi tesvik etmek i¢in yakin zamanda
Symbiosis adlh bir Horizon Europe projesi
baslattik ve sunlari gésterdik

savunma sektorinin enerji donisimuinin
ilerletilmesindeki 6nemli roli.

Bu ¢alisma, savunmada surdurilebilir enerji
¢ozimlerinin gelistirilmesine yonelik
kararliligimizi ve kurumlar arasi koordineli
yaklasimimizi ortaya koymaktadir. Ortak
cabalarimizin mikemmel bir 6rnegidir.
iklim degisikliginin kademeli etkileri ve
strdurulebilirligin saglanmasi icin silahli
kuvvetler. Enerji donliisimui ancak savunma
sektorinin de katilimiyla etkili olabilir.

Calisma, savunma sektorinin gereksinimleri ile
Avrupa Yesil Zirvesi'nin hedeflerini dengeleme
ihtiyacini vurgularken

Anlasma, operasyonel etkinligin eneriji
esnekligi ile ayrilmaz bir sekilde baglantih
oldugunu kabul etmektedir. Savunma
bakanliklarina iklime uyum saglama ve ener;ji
tasarruflu altyapiya yatirrm yapma

konusunda rehberlik etmekte ve AB'nin bu
bakanliklarin gabalarini nasil
tamamlayabilecegini ana hatlariyla ortaya
koymaktadir. Bu

ayni zamanda uzun vadeli bir

Bu zorluklari kapsamli ve etkili bir sekilde ele
almak icin perspektif.

Bu galisma, iklim degisikliginin savunma
sektoru baglaminda yarattigi zorluklari anlamak
isteyen politika yapicilar, uygulayicilar ve
akademisyenler icin 6nemli bir kaynaktir. Askeri
ve sivil sektorlerin isbirligi sayesinde, herkes
icin daha strdarilebilir ve glivenli bir gelecek
insa edebiliriz ve bu mesaj bu ¢alismada
yeterince iletilmistir.

AB esnek bir Enerji Birligine dogru ilerlerken
silahli kuvvetler bu gegis slirecinde liderlik

gosterebilir.

Kadri Simson Avrupa
Komisyonu'nun Enerjiden
Sorumlu Uyesi

Onso6z

iklim degisikligi gibi bilinen ¢cok az tehdit
toplumu ve varligimizi tehlikeye atmaktadir.
Mevcut sera gazi emisyonlari yoringesi
dinyayi iklim ¢okisliine daha da
yaklastirmaktadir. iste

emisyonlari uyumlu bir sekilde azaltmaktan ve
toplumlari daha fazla gecikmeden adapte
etmekten baska segenek yoktur.

AB savunmasi, kritik enerji altyapisina olan
bagimlihgi da dahil olmak tzere, bu konuda bir
istisna degildir. Sektor fosil yakitlarin
sinirlarinin farkina varmistir ve sturdarulebilir
enerji ¢ozimleri uygulama gabalarini
artirmaktadir.

Dahasi, Rusya'nin Ukrayna'ya karsi baslattigi
savas zaten var olan bir durumu daha da
kotulestirdi.

Aciktir: AB vatandaslarinin giivenligi ve Avrupa
yasam tarzimiz, yetenekli ve iklime direngli

Avrupa savunma ve enerji sektorlerine baghdir.

AB savunmasinda iklim degisikliginin ele
alinmasina yonelik sistematik bir yaklagimin
eksikligini kabul eden Avrupa Komisyonu
Ortak Arastirma Merkezi ve Avrupa Savunma
Ajansi'nin bu ¢igir agan galismasi, ilk kez
iklim-enerji-savunma baglantisini
tanimlamakta ve 6nemini vurgulamaktadir.

Calisma, operasyonel boyut, kabiliyet
planlama ve gelistirme, yonetisim, cok
paydasli katilim ve Ar-Ge agisindan iklim
degisikliginin azaltilmasi ve adaptasyonu
konusunda AB savunmasi i¢in kilit tavsiyeler
sunmaktadir. Ulusal stratejilerin
gelistirilmesini destekleyecek bilimsel kanitlar
saglamaktadir.

AB'nin SEraEegic Co "pass for SecuriEy and
Defence ile uyumlu olarak silahli kuvvetlerin iklim
degisikligine hazirlanmasi.

Kriz Avrupa'daki arastirma ve yenilikgilik, AB
vatandaslarini ve onlarin ge¢im kaynaklarini
koruyan politika ve kararlari destekleyerek
belirleyici bir rol oynamaktadir. AB glvenlik
arastirmalari mukemmellik yolunda
ilerlemeye devam etmeli ve dogru kararlarin
alinmasini saglamalidir.

dogru zamanda karar vermek ve ¢ok ihtiyag
duyulan ¢é6zimleri gelistirecek yeteneklere
ilham vermek.

Ortak Arastirma Merkezi, toplumu olumlu
yonde etkileyecek AB politikalarini destekleyen
bagimsiz, kanita dayali bilgi ve bilim saglayarak
bu ¢abanin 6n saflarinda yer almaktadir.

Ortak Arastirma Merkezi ve Avrupa Savunma
Ajansi'ni, 6nemli bir atlama tasi olan bu ortak
calismada yaptiklari dnemli calismalardan dolayi
kutluyorum

AB'nin iklim esnekligi ve tarafsizligina ulasmaya
yonelik daha genis ¢abalarinda.

Stephen Quest
Genel Mudur
JRC - Ortak Arastirma Merkezi
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iklim degisikligi askeri altyapiyi, askeri
yetenekleri, gérevleri ve operasyonlari
etkileyebilir. iklimle ilgili tehlikeler askeri
varliklara zarar verebilir veya onlari tahrip
edebilir ya da belirli calisma kosullarinda
amaca uygun olmayan hale getirebilir, sonug
olarak

askeri personel icin saglik ve glvenlik riskleri,
altyapi denetimi, bakim, onarim ve revizyon
(MRO) ile ilgili daha yuksek maliyetler ve ayni
zamanda sivil acil durum operasyonlarina olan
talebi artirmaktadir.

iklim degisikligi Avrupa Birligi (AB) glivenligi ve
savunmasi i¢cin giderek artan bir endise
kaynagidir. Dogrudan etkilere ek olarak, iklim
degisikligi kritik enerji altyapisini (CEl) isleten ve
ordunun dayandigi enerji hizmetlerini (6r.
elektrik, is1, yakit) saglayan sivil kuruluslari da
etkileyebilir. Bu hizmetlerin kesintiye ugramasi
askeri tesislere sigrayabilir ve muhtemelen
silahli kuvvetlerin operasyonel etkinligi ve hazir
olma durumu agisindan ciddi sonuglar
dogurabilir.

Genellikle hesaba katilmayan iklimle ilgili
tehlikeler, petrol sizintilari, yanginlar ve
patlamalar gibi teknolojik kazalari da
tetikleyebilir; bunlar 6zellikle askeri tesisler ve
tehlikeli maddelerin (6rnegin petrol ve gaz)
islendigi YSi'lerle ilgili olgulardir.

Avrupa Komisyonu Genel Mudirlagu Ortak
Arastirma Merkezi'nin bu ortak ¢alismasi,
savunma ve iklim degisikligi arasindaki
baglantilari ele alan ilk AB eylem plani olan
AB'nin iklim Dedigikligi ve Savunma Yol
Haritasi’'ni ve AB'nin Glivenlik ve Savunma
icin SEraEegic Co "pass'ini desteklemektedir.

ve Avrupa Savunma Ajansi :

1) iklim degisikliginin savunma ile ilgili CEl,
askeri tesisler ve askeri kabiliyetler
Uzerindeki etkilerini, bagimliliklar yoluyla da
dahil olmak tzere degerlendirmek;

2) Savunma ile ilgili CEl, askeri tesisler ve
askeri yeteneklerde iklim degisikligine karsi
dayanikliligi gtiglendirmek icin bosluklari
belirlemek ve secenekler 6nermek;

3) Savunmanin iklim ayak izini azaltmasi ve
sUrdurdlebilirligini artirmasi igin ileriye donik
yollar 6nermek.

Calisma, iklim degisikliginin AB glvenligi ve
savunmasi, 6zellikle de askeri tesisler ve CEI
Uzerindeki dogrudan ve dolayli etkilerinin kabul
edilmemesinin, 6ngorilmemesinin ve bunlara
gore hareket edilmemesinin bliylk maliyetlere
yol agabilecegini gostermektedir. Cogunlukla
onlenebilir olan bu maliyetler, eger bir felaket
ya da kriz bizi hazirhksiz yakalarsa ve 6nceden
harekete gecilmezse ¢ok daha yuksek olacaktir.
risk yonetiminin iyilestirilmesi, iklime
dayaniklilik, esneklik, strdurulebilirlik (Avrupa
Yesil Anlasmasi ile uyumlu olarak), enerji
glivenligi ve enerji gecisine hazirlik gibi
konularda adimlar atilmistir.

Bu nedenle, silahli kuvvetlerin operasyonel
etkinliginin iklim degisikligi nedeniyle tehlikeye
girmemesini saglamak ¢ok énemlidir.

Cok sayida mevcut
bosluk tespit edildi

Calisma, operasyonel boyut, kabiliyet
planlama ve gelistirme, ¢cok paydasl
katilim, yonetisim ve arastirma ve
gelistirme (AR-GE) ile ilgili cok sayida
eksiklik tespit etmistir. Ornegin:

1) Askeri tesisler bilinmeyen iklim riski ile
calisiyor olabilir.

2) iklimle ilgili kaygi ve disiincelerin savunma
yetenekleri planlamasina, yatirrm yasam
dongillerine, tedarik kriterlerine ve Ar-Ge'ye
entegrasyonu yetersizdir.

3) AB heniiz savunmada enerji ve iklim icin bir
strateji gelistirmemistir.

4) Ordu dahil olmak lizere AB enerji sistemleri,
iklim degisikligine karsi dayanikliligi
glclendirmek ve disilik sera gazi (GHG)
emisyonlarina dogru ilerlemek igin
modernizasyon ve yatirim gerektirebilir.

5) CEIl cogunlukla sivil kuruluslara ait
oldugundan ve onlar tarafindan
isletildiginden, AB savunma bakanliklari
(MoDs) ilgili iklim riskini yonetme ve
dayanikliligi giglendirme konusunda sinirh
kalmaktadir.

6) Sivil-asker isbirliginin gliclendirilmesi
gerekmektedir. Sivil enerji hizmetlerine olan
bagimlilik, AB Savunma Bakanliklarini sivil
kuruluslarla daha yakin etkilesime girmeye
tesvik etmelidir.

7) Yabanci kuruluslarin sahip oldugu sivil
BTE gluvenlik tehdidi olusturabilir ve sivil-
asker isbirligini sinirlayabilir.

8) Birbirine bagh kritik altyapilari (eneriji,

su, telekominikasyon, ulasim vb.) isleten
sivil kuruluslar, sektorler arasindaki riski
yonetmek icin genellikle Savunma
Bakanliklari ile koordinasyon icinde
calismamaktadir.

9) Savunmada yenilik¢i teknoloji projelerinin
seyrek bir sekilde uygulanmasi, iklim
degisikligiyle miicadele icin gereken yapisal
degisikliklere yol agmayabilir.

10) iklim degisikliginin askeri tesisler
Uzerindeki etkileri, iklim riskinin ve
dayanikliliginin degerlendirilmesine yonelik
rehberlik konusunda nicel ¢galismalar
yetersizdir,

ve farkl iklim degisikligine uyum ve azaltim
segeneklerini karsilastirmak igin karar destek
araglari.

AB savunmasinin
iklime dayanikh hale
getirilmesi

iklim degisikligine karsi dayanikhligin

glclendirilmesi, cografi dlgekler arasinda bir
dizi 6nlemin uygulanmasini gerektirir

Ulusal (6rnegin Savunma Bakanligi, CEI
operatorleri) dizeyden AB dizeyine kadar,
mevcut en iyi bilime dayanmalidir. Bu
baglamda, bu ¢alisma AB savunma karar
alicilari igin bogluklarin oldugu ayni bes boyutta
somut tavsiyeler sunmaktadir

operasyonel, kapasite planlama ve

gelistirme, ¢ok paydasli katilim, yonetisim ve
Ar-Ge olarak belirlenmistir. Ornegin:

1) Cli "aEe Change (izerine bir AB

Savunma SEraEejisi gelistirmeyi distiniin.

2) Risk azaltmayi giiclendirmek ve iklim
degisikligine karsi dayanikhhgi artirmak ve
savunmada enerji donisimini ele almak igin
savunma, enerji ve iklim icin bir AB MulEi-
sEakeholder Foru" kurulmasi.

3) AB savunmasi icin bir CEl stratejik
cergevesinin tanimlanmasi.

4) Bir iklim felaketinin veya enerji krizinin
baslangicinda saha icinde ve disinda sivil-askeri
mudahale ve kurtarma calismalarini koordine
etmek.

5) iklimle ilgili tehlikelerin AB Savunma
Bakanliklari'nin savunma kabiliyeti
planlamasina entegre edilmesindeki
bosluklari belirlemek igin risk yonetimi
planlarini gézden gegirin.

6) Savunmada iklim riskinin
degerlendirilmesi igin 6zel kilavuz ilkeler
gelistirmek.

7) iklimle ilgili hususlarin askeri planlama,
yatirinm yasam dongidleri, tedarik kriterleri,
askeri egitim ve degerlendirme testleri ve Ar-
Ge'ye dahil edilmesi.

8) CEIl dahil olmak lizere yeni ve mevcut
altyapi, sahaya 6zgi iklim riski g6z 6niinde
bulundurularak gerektiginde standartlara
uygun hale getirilmelidir (modernize
edilmelidir).

9) iklim degisikliginin gesitli boyutlarina iliskin
Ar-Ge ve inovasyonu ilerletmek icin bir AB daimi
programi olusturulmasi

ve savunma.

10) Savunma Bakanliklarini bu alanlarin
kesisimini ele alma konusunda desteklemek ve
iklim degisikligini hafifletme ve uyum saglama
konusunda politika ve karar alma slreglerini
bilgilendirmek icin AB liderliginde bir Savunma,
Enerji ve Cli "aEe Isbirligi Merkezi kurmayi
disundn.
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Giris

Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli

pcC), Altinci Degerlendirme Raporu'nda’

(AR6) asagidaki hususlari teyit etmektedir

insan faaliyetleriyle iliskili sera gazi
emisyonlarinin (GHG) iklimi daha 6nce
gorulmemis bir hizda isittigi ve iklim
degisikliginin hem asiri hava kosullarinda hem
de asiri iklim olaylarinda(® (bundan sonra iklim
asiriliklari olarak anilacaktir) degisikliklere
katkida bulunarak yerlesim bolgelerini
etkiledigi (IPCC, 2021). Konu o kadar acil ki,
Birlesmis Milletler Genel Sekreteri bunu
"insanlik icin kirmizi kod"?olarak adlandirdi.

Bati ve Orta Avrupa'da daha fazla sel ve
kuraklik yasanmasi beklenirken (Naumann vd.,
2021)* Dogu Avrupa'da daha sik alivyonlu sel®
ve yanginh hava®beklenmektedir. Akdeniz,
muhtemelen gesitli etki faktorlerinin (sicaklik
artisi, sicak hava dalgalarr’, kuraklik, yangin
havasi ve kiyi taskinlari®; yagis, kar orttsi ve
rizgar hizinda azalma) bir kombinasyonundan
etkilenecektir. Ayrica,

yuksek enlemlerde (6rnegin Finlandiya,

isvec) ve rakimlarda (6rnegin Alpler) buzul
erimesi ve donmus toprak ¢oziilmesinin(®
yogunlasmasi beklenirken, kar ortiist ve

mevsimsel siirenin azalmasi beklenmektedir
(IPCC, 2021). Bununla birlikte, asiri soguk hava
olaylari Gnumuzdeki on yillarda énemli bir
tehlike olmaya devam edecektir®®.

Siddetli razgar firtinalan® Avrupa'da bildirilen
sayilar agisindan artmis olsa da, herhangi bir
egilimin iklim degisikligi ile iliskilendirilip
iliskilendirilemeyecegi hala belirsizdir (Spinoni ve
ark., 2020), ancak gercekten bir baglanti
oldugunu gosteren yeni kanitlar ortaya
citkmaktadir (6rnegin, Kerry, 2021; Reed ve ark.,
2022).

Avrupa Ekonomik Alani'nin 32 tGlkesinde,
1980-2020 yillari arasinda meydana gelen
hava ve iklimle ilgili olaylardan kaynaklanan
toplam ekonomik kayip 450-520 milyar Euro
(2020'ye gore ayarlanmis) tutarindadir ve bu
olaylarin yaklasik %3'0 kayith kayiplarin
%60'In1 olusturmaktadir'?. Her ton CO,
atmosfere salinmasi kiiresel iIsinmayi artiracak
ve bu da

iklimle ilgili etkilerin daha yaygin ve daha
belirgin olmasi®. Kiiresel isinmanin farkh bir
ortalama kuresel sicaklik artisiyla® (tercihen 1.5
°C - Paris Anlasmasi™) sinirlandirilmasi, farkli
ve muhtemelen felaket boyutunda olumsuz
etkiler yaratacaktir (IPCC, 2021).

iklimle ilgili tehlikeler sinir tanimaz,

etkilesime girebilir, genis mekansal ve
zamansal Olgekleri kapsar (6rnegin, Gill ve
Malamud, 2014) ve etkileri

ayrim gozetmeksizin. Bununla birlikte, kuresel
Isinmayi yavaslatmak, gevresel bozulmayi
durdurmak ve iklim devrilme noktalari
(Armstrong MacKay vd., 2022; Lenton vd.,
2008) gibi bir daha toparlanamayacagimiz daha
kotl tehditlerden kacinmak mimkin ve
gereklidir. Bu, sera gazi emisyonlarinin uyumlu
bir sekilde azaltilmasi ve gevresel 6nlemlerin
benimsenmesi yoluyla basarilabilir

Sera gazlarini biriktiren ve depolayan karbon
yutaklarini (6rnegin topraklar, ormanlar,
okyanuslar) korumak veya gelistirmek.

Bununla birlikte, gegmisteki sera gazi
emisyonlari, kacinilmaz olarak, halihazirda
ortaya ¢cikmakta olan farkl iklim degisikligi
etkilerini kilitlediginden, bu tek basina
yetersizdir. Bu nedenle, diger sektorler gibi AB
savunma sektorinin de iklim riskini etkin bir
sekilde yonetmesi®® ve iklim direncini
giclendirmesitt?) gerekmektedir

Enerji glvenliginin*®savunma ve kriz
yOnetimi i¢cin elzem olmasi (EDA, 2014) ve
enerji kullaniminin sera gazi emisyonlarinin®®
en buyuk kaynagi olmasi nedeniyle, BTE™"?
dayanikliligini ve verimliligini gliclendirmeye
yonelik tedbirler su sekilde gorulebilir
stratejik®*. Ayni zamanda, YBE'nin artan
karmasikligi, baglanabilirligi, karsihkh
bagimliligi ve genis mekansal ayak izi, askeri
tesislere kadar uzanabilecek daha yuksek bir
aksaklik potansiyeline yol acabilir.
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Haziran 2019'da Avrupa Birligi Konseyi
("Konsey") cevresel riskin kritik etkisinin altini
cizdi

ve iklim degisikliginin AB glivenligi ve
savunmasi lUzerindeki etkilerini ele almis ve
iklim degisikliginin yeterli diizeyde
azaltilmasi, adaptasyonu ve iyilestirilmesi
yoluyla daha sirduriulebilir ve direncli bir AB
glvenligi ve savunmasi saglayan
glclendirilmis bir AB iklim eylemini
memnuniyetle karsilamistir.

risk yénetimi?’. Konsey ayrica kiresel tehdit ve
zorluklarin degerlendirilmesinde iklim
degisikliginin etkilerini ve digerlerinin yani sira
askeri kabiliyet planlamasi ve gelisimi
Uzerindeki etkilerini de kabul etmistir.

Haziran 2020'de Konsey, Yliksek Temsilciyi,
Avrupa Komisyonu (AK) ve Avrupa Savunma
Ajansi (EDA) ile birlikte ve Uye Devletlerle
yakin diyalog icinde teklifte bulunmaya davet
etmistir,

Savunma ve iklim degisikligini ele alan bir dizi
kisa, orta ve uzun vadeli somut eylem. Bu
girisim, 6zellikle sivil ve askeri Glivenlik ve
Savunma Politikasi (CSDP), kabiliyet
gelistirme, ¢ok taraflilik ve ortakliklar
alanlarinda daha genis iklim-givenlik
baglantisinin bir parcasidir®. As

Bunu takiben, AB'nin CliTaEe Change and
Defence ™oadTap (EEAS, 2020) adli raporu
Avrupa Dis Eylem Servisi (EEAS) tarafindan
Kasim 2020'de yayinlanmistir.

Subat 2022'de Avrupa Komisyonu, planlarini ve
girisimlerini 6zetleyen bir teblig* yayinladi
Avrupa savunmasina katkida bulunmalk,
inovasyonu artirmak ve stratejik bagimliliklari
ele almak. Bu baglamda Komisyon, diger
hususlarin yani sira savunmaya yonelik iklim
degisikligi sorunlarini ele alarak Avrupa'nin
dayaniklihgini arttirmaya odaklanmaktadir.
Dolayisiyla Komisyon'un hedefi, sivil giivenlik
aktorleri ve silahli kuvvetler tarafindan
kullanilan kritik teknolojilerin enerji talebinin
azaltilmasina ve enerji direncinin
arttirilmasina katkida bulunacak bir politika
cergevesi olusturmaktir,

ve bu baglamda iklime direngli somut
¢oziimler gelistirmek.

Daha yakin bir tarihte, Mart 2022'de, AB'nin
SEraEegic CoTpass for SecuriEy and
Defence” iklim degisikligini glivensizlik ve
istikrarsizhigin bir itici giicli olarak kabul etmis ve
dayaniklilik ve iklim tarafsizligini 6nemli
hedefler olarak belirlemistir. Bu stratejik belge
6zellikle AB Uye Devletlerini gérevlendirmistir,



AB'nin Cli "aEe Change and Defence Road
"ap'ini tam olarak uygulamak amaciyla, 2023
yili sonuna kadar silahl kuvvetlerin iklim
degisikligine hazirlanmasina yonelik ulusal
stratejilerin gelistirilmesi.

iklim degisikligi, Avrupa Komisyonu Genel
Mudurlaga Ortak Arastirma Merkezi (JRC)
tarafindan belirlenen ve izlenen 14 mega
trendden(?*® biridir ve Avrupa'da katilimci ve
ileriye donuk yonetisimi tesvik ederek AB
politika yapimini gelecege hazir hale getirmeyi
amaclayan AB stratejik éngdéri calismalari(?”
sirasinda analiz edilmistir.

iklim degisikliginin etkileri, Avrupa SEraEeji ve
Politika Analiz Sistemi'nin raporu (ESPAS, 2019)
gibi cok sayida referans belgesine, gelecekteki
glivenlik ortaminin temel bir belirleyicisi ve bir
oncelik olarak entegre edilmistir.

AB politika olusturma sureci.

Savunma altyapisi ve kabiliyetlerine yonelik
iklim degisikligi nedeniyle ortaya cikabilecek
veya siddetlenebilecek tehditlerin sayisi goz
6nlne alindiginda, AB savunma sektori
surdirilebilirligi saglamali ve dayaniklilhigi
guclendirmelidir (King, 2014). Ayrica,
Avrupa'da iklim ve iklimle ilgili tehlikelerdeki
bolgesel degisiklikler (6rnegin, sicak hava
dalgalari, seller, kurakliklar, orman yanginlari,
permafrostun ¢ozililmesi) enerji arz glivenligini
olumsuz etkileyebilir, enerji talebini aniden
artirabilir ve bir eneriji krizi riskini blyutebilir
(Tavares da Costa ve Krausmann, 2021). Bu
nedenle, silahli kuvvetlerin operasyonel
etkinliginin ve hazir olma durumunun, bagh
olduklari CEl Gizerindeki iklim degisikligi
etkileri nedeniyle tehlikeye girmemesini
saglamak ¢cok 6nemlidir.

Ote yandan, AB savunma sektériine yénelik
strdurulebilirlik hedefleri, Avrupa
Komisyonu'nun 2020 yilinda sera gazi
emisyonlarini asagidaki oranlarda azaltmay:
onerdigi Avrupa Yesil Anlasmasr®ile uyumlu
hale getirilmelidir

1990 yilindaki emisyonlara kiyasla 2030 yilina
kadar en az %55%°. 2050'ye kadar iklim
notrligine dogru atilacak adim
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(European Cli "aEe Law™®): AB'deki binalari
daha enerji verimli hale getirmek, yenilenebilir
enerjinin payini artirmak, enerji ve kaynak
verimliligini ve yonetimini iyilestirmek, temiz
ulasim ve gift kullanimli teknolojiyi dahil
etmek, déngusel ekonomi®*!ve yesil kamu
(GPP) kavramlarini entegre (Paquot, 2017) ve
en ileri arastirma ve yenilige katkida
bulunmak.

Bu cercevede, degisken enerji glivenligi
ortami* ve askeri tesislerin ve askeri
kabiliyetlerin bagh oldugu enerji sistemlerinin
hizh evrimi®®* dikkate alindiginda, AB
savunmasinin tiim olasi senaryolara hazirhikh
olmasi gerekmektedir®. Bu dogrultuda, AB
savunmasinin asagidakileri yapmasi
zorunludur:

1) iklimin varhklar tizerindeki etkilerine iliskin
bilgi ve kapasite eksikliklerinin giderilmesi;

2) Ozellikle gelisen diinyanin firsatlarini
(6rnegin, prosumership®'ve zorluklarini
(6rnegin, siber glivenlik) g6z 6niinde
bulundurarak, dayanikhhgi giiclendirmek
ve sera gazi emisyonlarini azaltmak igin
bilimden beslenen somut planlar
gelistirmek

enerji sistemi.

Sonug olarak JRC ve EDA, iklim degisikliginin CEI
ve askeri kabiliyetler Gzerindeki etkilerini
degerlendirmek tGzere Savunma ve Guvenlik
Sektorunde Surduridlebilir Enerji Danisma
Forumu'nun?® (CF SEDSS) U¢lincl asamasi
kapsaminda bu galismayi yGratmuastar.
Calisma, CEl'nin iklim degisikligine karsi
direncini gliclendirecek politika segceneklerini
tanimlamakta ve

¢ok uluslu isbirligi ve AB'nin iklim notrlugine
katkida bulunmak.

1.2 Kapsam ve hedefler

Bu ¢alisma, daha genis iklim-gtvenlik bir
pargasi olarak savunma, enerji ve iklim
degisikligi arasindaki baglantilari ele almak
icin bir dizi somut eylem 6nermektedir,

Ozellikle de politika diizeyi, kabiliyet

gelistirme, arastirma ve teknoloji ve
farkindalik yaratma dahil olmak iizere
savunma planlamasi alanlarinda. Bu
baglamda, iklim degisikliginin AB savunma
sektori Gizerindeki etkilerini, 6zellikle de CEI
uzerindeki etkiler yoluyla, ortaya ¢ikan ve
gelecekteki gereksinimler. Amag, AB savunma
karar vericilerine siirdiiriilebilirlik ve
dayanikhilik saglamak icin iklim gegirmezlik de
dahil olmak tizere iklim degisikliginin
azaltilmasi ve adaptasyonu igin 6neriler
sunmaktir.

Tamamlayici olarak, ¢alisma sunlari
tartismaktadir

AB savunma bakanliklarinin AB'nin iklim
degisikligiyle miicadele yaklasimina politik-
stratejik, altyapi ve askeri kabiliyet
perspektifinden nasil katkida bulunabilecegini
ortaya koymakta ve bu amagla somut
tavsiyelerde bulunmaktadir. Bu sayede ¢alisma,
AB'nin iklim degisikligi ile miicadelede

AB'nin iklim Dedisikligi ve Savunma Yol Haritasi
(EEAS, 2020) ve Glivenlik ve Savunma igin
SEraEegic Co "pass(®®, savunma ve iklim
degisikligi arasindaki baglantilari ele almaktadir.

Calismanin temel hedefleri sunlardir:

1) Bagimhliklar da dahil olmak (zere iklim
degisikliginin CEIl, askeri tesisler ve askeri
kabiliyetler Uzerindeki etkilerini
degerlendirin.

2) CEl, askeri tesisler ve diger kurumlarda
iklim degisikligine karsi dayanikhihgi
glglendirmek icin bosluklari belirlemek ve
secenekler 6nermek

askeri yetenekler.

3) Cok uluslu isbirligini giiclendirmek ve
AB'nin iklim notrlGgline ve dayanikhiligina
katkida bulunmak.

iklim degisikligi, AB anavataninin 6tesinde
guvenlik Gzerindeki cevresel baskilari artiran ve
potansiyel olarak yeni zorluklar (6rnegin siddetli
catisma) yaratan bir tehdit ¢arpani olarak kabul
edilse de (King, 2014), bu boyut bu ¢alismanin
kapsami disinda tutulmustur. Benzer sekilde,
iklim degisikliginin seferi askeri operasyonlar ya
da gorevler Gzerindeki etkileri (6rn.

AB) harig¢ tutulmustur. Bunun yerine bu
calisma, savunma bina stoku (sabit altyapu,
tesisler, askeri kamplar), ekipman (malzeme,
hizmetler), taktik olmayan araglar ve personel
dahil olmak Gizere Avrupa anakarasindaki 27
AB Uye Devletinin topraklariyla sinirhdir.

Asagidaki bolumlerde galisma, bagimhlhiklar da
dahil olmak Gzere iklim degisikliginin savunma
uzerindeki etkilerini tanitmakta, iklimle ilgili
tehlikelere karsi CEl'nin kirilganhigina genel bir
bakis saglamakta ve

Bunu gostermek icin gercek hayattan bir vaka
calismasi. CEl, askeri tesisler ve askeri
yeteneklerin iklim degisikligine karsi
dayanikliligindaki bosluklari ve engelleri analiz
eder ve Onerilerle sonuglandirir

dayaniklihgl artirmak ve savunmada sera gazi
emisyonlarini azaltmak.
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Metodoloji ve
varsayimlar

Bu ¢alisma JRC ve EDA tarafindan kurum igi
uzmanhga, ufuk taramasina® ve CF SEDSS,
CEI™"G8 (PCEI) korunmasina iliskin Calisma
Grubu 3 (WG-3kapsamindaki katki ve
paylasimlara dayali olarak ortaklasa
yluratialmaustur. CF SEDSS, Avrupa'nin en buyuk
savunma enerjisi toplulugunu temsil etmekte
ve AB Savunma Bakanliklari ile diger ilgili
paydaslarin bilgi paylasiminda bulunmalari ve
asagidaki alanlarda isbirligine dayali savunma
arastirmalari ve teknoloji inovasyonunu tesvik
etmeleri i¢in benzersiz bir platform
saglamaktadir

AB'nin Iklim Degisikligi ve Savunma Yol
Haritasi'mn (EEAS, 2020) ve Avrupa Yesil
Anlasmasi™®® yygulanmasina katkida
bulunurken sirddirilebilir enerji alanini da
desteklemektedir. Ozellikle CF SEDSS WG-3
PCEl, iklim degisikliginin basamakli etkileri de
dahil olmak Gzere CEl'nin dayanikliligi ve
korunmasina yonelik arastirmalarin
guclendirilmesine odaklanmakta ve ayrica
hibrit ve asimetrik tehditleri de ele
almaktadir.

Calisma, kamuya acik literatlirden (AB ve NATO -
Kuzey Atlantik Antlasmasi Orgiitii dahil ancak
bunlarla sinirli olmamak tzere) toplanan bilgiler,
CF SEDSS disindaki uzmanlarla yapilan istisareler
ve
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sivil enerji sistemleri Gzerindeki etkileri,
birbirlerine olan bagimliliklari ve askeri
tesislerde (6rn. OME - muhimmat, cephane ve
patlayicilar) veya enerji tedarik zincirinin
herhangi bir boluminde (6rn. petrol ve gaz,
niukleer malzemeler, kimyasallar) bulunan
tehlikeli maddelerin varhgi®* beklenmedik
basamakli etkilere yol agabilir

dogal tehlike etkileri (6rn. tehlikeli madde
salinimlari, yanginlar, patlamalar) durumunda
genel sonuglari daha da koétulestirebilir. Bu
durumlarda ekipman ve hazirlik planlari
mevcut olmayabilir veya tasarlandigi sekilde
calismayabilir. Personelin asagidakilere hazir
olmasi

paydas toplantilari. Bazi durumlarda, bulgulari

teyit etmek, sezgi ve baglam saglamak igin
gazetelere erisilmistir. Ayrica, riskleri gostermek
ve c¢ikarilacak dersleri AB baglamina uyarlamak
icin kamuya acik bilgilere dayali olarak AB disi
bir vaka galismasi hazirlanmistir.

Mevcut tim enerji sistemlerinin (sivil veya
askeri), askeri tesislerin ve askeri
kabiliyetlerin, ister yavas baslayan

(6rnegin deniz seviyesinin ylkselmesi,
kuraklik) ister

hizh baslangigl (6rn. siddetli hava kosullari)
olaylar. Etkilerin gerceklesmesi, bunlarla sinirh
olmayan ¢ok sayida faktore baghdir

So6z konusu iklimle ilgili dogal tehlikenin
fiziksel stirecine. Bir askeri tesisin ve bagl
oldugu enerji sistemlerinin konumu, yerel ve
bolgesel olarak degisken etkilere maruz
kalmayi belirler. Koruma seviyesi, bilesenlerin
ozellikleri ve durumu ile enerji sistemlerinin
konfiglirasyonu ve yonetimi, bir sistemin
hangi pargalarini belirleyecektir
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bir enerji krizine yanit vermekte de yetersiz
kalabilir.

Ayrica, genellikle tarihi olaylarin gelecekteki
zorluklara iliskin iyi bir 6ngori sagladigi
varsayilir. Tarihsel olaylarin analizinin kilit
6neme sahip oldugu konusunda higbir siphe
yoktur. Ancak gegcmiste yasanan olaylarin her
zaman gelecegi temsil etmeyebilecegini de
kabul etmek gerekir. Bu durum 6zellikle iklim
degisikligi, siyah kugular (Taleb, 2007) ve enerji
sistemlerinin evrimi géz 6nline alindiginda
gecerlidir (6rn. Bellasio vd., 2021).
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iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik enerji
altyapisi Uzerindeki etkileri

Iklim
degisikliginin
guvenlik ve
savunma
Uzerindeki etkileri
- genel bir bakis

iklim degisikligi, askeri tesisleri
etkileyebilecegi ve askeri tesislere zarar
verebilecegi icin AB glivenligi ve savunmasi
icin giderek artan bir endise kaynagidir.
fiziksel varliklar ve malzemeler ve askeri
operasyonlari sekteye ugratabilir. Askeri
tesisler ve CEl Gzerindeki etkiler, askeri
kapasiteyi dogrudan (6rnegin ekipman hasari)
veya dolayli olarak (6rnegin elektrik kesintileri),
ozellikle de kuvvet yapisi ve

operasyonel hazirlik ve ayni zamanda
operasyonel etkinlik. Ozellikle etkili iklim riski
yOnetimi ve dayaniklilik 6nlemlerinin
yoklugunda gecerli olmak lzere, altyapi ve
ekipmanin planlanmamis MRO'su nedeniyle
daha yluksek maliyetlere yol agabilir.

Uluslararasi bir perspektiften bakildiginda, iklim
degisikligi yeni istikrarsizlik ve catisma
kaynaklarini siddetlendirebilir veya yaratabilir
ya da baska bir deyisle bir tehdit ¢arpani olabilir
(6rnegin, NATO, 2017, 2022). Yeni gerilimler
Kuzey Kutbu'ndaki agik su sezonunun

uzamasl, Misir'daki Stveys Kanali'nin

zararina olacak sekilde daha kisa bir trans-
Arktik nakliye rotasinin sikga kullanilmasina

ve bu rotadan faydalanan ekonomilerin
sekteye ugramasina neden olabilir. Isinan
Kuzey Kutbu'nun yeni firsatlar yaratmasi
nedeniyle anlasmazliklar artabilir.
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ticari balik¢ilik ve daha 6nce erisilemeyen

(paylasilan veya sinirlari belirlenmemis) veya
ekonomik olmayan petrol, gaz ve madenlerin
arastirilimasi. Bazi ulkeler elektrik fiyatlarinda
artis gézlemleyebilir; 6rnegin Dogu Afrika'da
hidroelektrik enerjisinde dists

Kuraklik ve yagmur mevsiminin kisalmasi,
termik santrallerin maliyetli bir sekilde devre
disi kalmasina ve ekonomi tzerinde etkileri olan
zorunlu kesintilere yol agabilir (Ebinger ve
Vergara, 2011). Kirilgan devletlerde, 6zellikle de
buyuk olciide birincil sektorlere dayali
olanlarda, iklim degisikligi asagidakilere katkida
bulunabilir

Su ve gidaya erisilebilirlik ya da su kithgi
nedeniyle ¢catismalarin tirmanmasi. Bu durum,
Akdeniz'in glineyi, Orta Dogu ve Sahel gibi bazi
Ulkelerinde uzun bir kuraklik, istikrarsizlik ve
catisma gegmisi olan bolgeler icin buyuk bir
endise kaynagidir. istemsiz gé¢lin artmasi(*?,
gida arzinin kesintiye ugramasi gibi sonugclara
yol agabilir.

kritik hammaddeler, bilesenler ve pargalar,

fiyat dalgalanmalari (6rnegin petrol, gaz,

gida) ve komsu ekonomilere yayilma

etkileri.

Buna ek olarak, iklim politikasinin kendi
givenlik riskleri olabilir. Ornegin,

Yakit ihracatina buyuk olgtiide bagimli olan
veya kuresel iIsinmadan fayda saglayacak olan
ekonomilerin iklim eylemine ve enerji
déntsimine karsi gatismasi muhtemeldir. Bu
gecisin de tedarik zincirlerini, is piyasasini ve
jeopolitigi yeniden sekillendirerek istenmeyen
yan etkileri olabilir ve potansiyel olarak
anlasmazliklar siddetlendirebilir

toprak ve miulkiyet, hammadde (nadir toprak
elementleri gibi enerji dontsimu igin kritik
olanlar da dahil) ve teknoloji (6rnegin, Bazilian
vd., 2019; Bobba vd., 2020; King, 2014; NIC,
2022; Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).
Tum bu gelismeler halihazirda yasanmaktadir
ve AB guvenlik ortamini sekillendirmeye devam
edecektir.

Silahli kuvvetler.

Ayrica, bazi aktorler, 6zellikle de bilgi ve
iletisim teknolojilerinden glg alanlar,

glvenlik agiklarini yikici bir sekilde istismar
edebilirler

Belirli bir avantaj elde etmek amaciyla politika
ve karar alma sireclerini baltalamalk,
kutuplastirmak, karistirmak veya tehlikeye
atmak, hibrit tehditler olarak bilinen bir seydir
(Giannopoulos ., 2020).

iklim degisikligi, afet kosullari ve catismalar
kaos ve kargasayi giiclendirebilir

karisiklik yaratabilir, etki alanlarini yeniden
dizenleyebilir ve hibrit saldirilar baslatmak icin
dogru firsatlari yaratabilir. iklim degisikligi
enerji meseleleriyle kesisir ve enerji silah haline
getirilebilir ve bir arag olarak kullanilabilir
hibrit savas icin (Ruhle ve Grubliauskas,

2015).

Son olarak, silahli kuvvetlerin zorluklara
hazirlanmasi gerekebilir ve

Gegis strecindeki sivil enerji sisteminin
sundugu yeni yeteneklerin gelistirilmesiyle
ilgili firsatlar

(6rnegin, Bellasio vd., 2021; IEA, 2020,
2021a). Buna ek olarak, iklimle ilgili afetler
nedeniyle sivil operasyonlarda daha sik
destek taleplerine hazirlanmalari gerekir,
ornegin arama ve kurtarma dahil olmak
Uzere sivil koruma

kurtarma tahliye ve insani yardim.

Asagidaki alt bolimlerde, dogrudan ve dolayh
etkilere genel bir bakis sunulmaktadir

iklim degisikliginin AB savunmasi Gzerindeki
etkileri sunulmustur. Bolumdeki bilgilerin cogu
31 Aksi belirtiimedikge, Tavares da Costa ve
Krausmann (2021) tarafindan hazirlanan /
"oacEs of naEural hazards and climate
change on EU securiEy and defence adli
calisma temel alinarak gelistirilmistir.

31 Savunma altyapisi
ve yetenekleri tizerindeki
etkiler

Askeri tesisler operasyonel hazirhgin bel .
Silah sistemlerinin degerlendirme testlerini,
MRO ve konuslandirilmasini, muharip
glgclerin egitimini ve seferber edilmesini,
muharebe operasyonlarini ve insani yardim
ve daha fazlasi igin hazirlama platformlarini
desteklemektedirler. icinde

Genel olarak, bu gorevlerin gerekliliklerini
karsilamak igin genellikle genis bir Grun,
ekipman ve hizmet seti satin alirlar.

Personelin yani sira, her askeri tesis ortak
tesislere (6rnegin, idari binalar, egitim ve test
alanlari, OME deposu, yakit depolari, tibbi,
lojmanlar, yanginla mucadele) ve operasyon
tarine gore kara (6rnegin, arag MRO ve
depolama), hava (6rnegin, pist, taksi yollari,
helikopter pistleri, trafik kontrolt, uzay limani,
ucak MRO ve depolama, flize silolari) ve deniz
(6rnegin, demirleme alani, kuru havuzlar) gibi
Ozel tesislere ev sahipligi yapar. Ayrica
taktiksel ve taktiksel olmayan araglara,
gemilere ve

ucaklar, ekipmanlar, tehlikeli (6rn. OME) ve
tehlikeli olmayan malzemeler (6rn. yedek
pargalar) farkh tiplerde ve

farkli miktarlarda.
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Bir askeri tesis icindeki tesisler, elektrik giicd,

petrol ve gaz dagitimi, su dagitimi (yanginla
mucadele dahil), yagmur suyu ve atik su
toplama ve aritma, aydinlatma (acil durum ve
gorsel 1sik yardimcilari dahil),
telekominikasyon, isitma, havalandirma

ve iklimlendirme (HVAC), can giivenligi ve
glvenlik (Sekil 1).

iklim degisikligi askeri tesisler ve kabiliyetler
icin ¢cok sayida dogrudan tehdit
olusturmaktadir. Tesislerin, ulasimin ve
ekipmanin normal ¢alisma kosullarini
donustirebilir ve

Ornegin artan sicakliklar, degisen yagis
modelleri ve deniz seviyesinin yikselmesi.
Uygun sekilde ele alinmazsa, basit
rahatsizliklara neden olabilir veya zaman
icinde ciddi aksakliklara yol agabilir.

Ornekler sunlari igerir

ekipman arizasi, daha sik MRO, daha yilksek
enerji tiketimi, daha az egitim ve
degerlendirme testi, daha fazla su kisitlamasi,
sahalara ve/veya tesislere sinirh erisim, askeri
arazinin bozulmasi

(6rnegin, termokarst*, kalici sel, ¢éllesme),
personelin saglik ve refahinin kétlilesmesi.
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Sekil 1. Bir askeri tesisin yerinde kritik
sistemleri gdsteren gizimi, bunlardan
bazilar

sivil mulkiyette olabilir ve 6rnegin gecis
hakki irtifaki yoluyla isletilebilir. Bir
askeri tesis, miunferit binalar, kamplar,
istasyonlar vb. dahil olmak Gzere bitisik
veya uzak olabilir (Freepik.com'dan
vektorler kullanilarak gorsel tasarimi).

Ote yandan, iklim degisikligi mevsimselligin
degismesine ve bazi siddetli hava olaylarinin
sikhginin, yogunlugunun ve siresinin
artmasina da neden olabilir. Bu da

personelin zarar gorme riskinin artmasina,
askeri tesis ve techizatin hasar gérmesine ve
gorev ve operasyonlarin uzun suireli
aksamasina yol acgabilir (6rn.

saldiri, savunma ve istikrar veya destek
konuslandirmalari), lojistik ve tedarik zincirleri.
Ayrica, ordu tehlikeli maddeleri
depoladigindan, kullandigindan veya
tasidigindan, dogal tehlikeler nedeniyle ikincil
tehlikeler de dikkate alinmahidir*

teknolojik kazalari (Natech kazalari olarak
bilinir) tetikleyebilir. Natech kazalari, genel
dogal tehlike etkilerini artirabilecek tehlikeli
maddelerin salinimini igerir (6rnegin,
yanginlara, patlamalara, zehirli hava
salinimlarina, petrol

ve kimyasal dokulmeler) saha iginde ve disinda
(Krausmann vd., 2017, 2019).

Tablo A 1'de (Ek) iklim degisikliginin askeri
tesisler ve daha spesifik olarak tesisler, ekipman
ve personel Gizerindeki potansiyel etkileri
6zetlenmistir. iklimle ilgili tim tehlikeler igin
asagidakilere yonelik talepte bir artis
olabilecegini unutmayin

Kritik altyapinin glivence altina alinmasi
(6rnegin, uzun sireli bir elektrik kesintisi
sirasinda), MRO, daha yliksek malzeme,
yedek parga ve personel ihtiyaci®}, tesislere
ve ekipmana sinirh erisim, geciken
operasyonlar®, askeri arazinin bozulmasi ve
kaybi, hazir olma durumunun azalmasi,
personelin bilissel performansinin diismesi
ve daha yiiksek operasyonel maliyetler.

Her ne kadar Tablo A 1 (Ek) iklim degisikligi
etkilerini dogal tehlike tiiriine gore gruplandirsa
da,

tartisilan iklimle ilgili tehlikelerin ayni anda
meydana gelebilecegi ve kendi kendini
giiclendirebilecegi (bilesik olaylar®’
unutulmamahdir. Ornegin bir orman yangini
yildirim tarafindan tetiklenebilir ve bir riizgar
firtinasi tarafindan siddetlendirilebilir, bu da
farkli tehlike tiarleriyle iliskili birden fazla

etkiye yol agar. Ote yandan, tesislerin veya
ekipmanlarin yakininda kurumus bitki
ortiusuniin birikmesi, orman yangini
durumunda yangin hasari potansiyelini
artirirKar veya buzla kaph

toprak ve sinirh infiltrasyon (6rn. yangin sonrasi
bitki 6rtusu ve toprak ozellikleri) ve drenaj (6rn.
tikanmis su sistemleri) sel tehlikesini
artirmaktadir.

Sekil 2. Askeri tesisler Askeri tesislerin birbirine
bagh kritik altyapilar Gzerinden saglanan
hizmetlere bagimhligi. Parantez icinde gelen ve
ardindan giden hizmetlerin sayisi (ICT:

Bilgi ve iletisim Teknolojileri).

Transport UEufza{t:)r

(4/3)

Military
Installation
ICT
(1/6)
Electricity
(gjl:% (4/8)

Qil
(4/3)

32 Sektorler arasi
bagimhiliklar ve icin
potansiyel basamakl
etkiler: eneriji arzi

Askeri tesisler genellikle kritik altyapiyi
isleten sivil kuruluslar tarafindan farkl
hizmetlerin (6rnegin elektrik, gaz, yakit, su)
kesintisiz olarak saglanmasina baghdir. Bu
hizmetlerin arz gtivenligi genellikle askeri
tesisler icin hayati 6nem tasir.

(ornegin, binalari isitmak icin gaz tedariki,
araglar, gemiler ve ugaklar icin yakit tedariki).
Ornegin dogal tehlike etkileri veya basamakl
etkiler nedeniyle bunlarin kesintiye ugramasi,
operasyonel etkinligi, hazir olma durumunu
onemli 6lglide bozabilir

ve surdurilebilirlik.

Ancak, kritik fiziksel varliklarin ve sistemlerin
(6rnegin, elektrik gui¢ dagitimi) sadece kigik
bir kismi silahli kuvvetler tarafindan
yerlestirilmis, (muhtemelen) sahiplenilmis ve
isletiimektedir. Dolayisiyla, iklim degisikligini
yonetmek icin tek baslarina yapabilecekleri cok
fazla sey yoktur.

riskini azaltmak ve iklim degisikligine karsi
dayanikhihgr giglendirmek. Bu zorlugun
Ustesinden gelmek igin kritik altyapi
isletmecileri ve duzenleyicileri ile isbirligi
gerekli.

Kritik altyapilar, birbirine baglh ve birbirine
bagimh (6rnegin, enerji sistemleri
telekomunikasyona ihtiya¢ duyar ve bunun

tersi de gecerlidir) karmasik sistemler veya
sistemler sistemleridir (ENTSO-E, 2019b).

Sunlari yapabilirler

genis cografi alanlari kapsayacak sekilde mekansal
olarak dagitilmis, birden fazla kurulus tarafindan
yonetilen ve genellikle rekabetci bir piyasada ayni
anda birden fazla misteriye hizmet veren
tesislerdir. Bu 6zellikler, askeri tesisleri iklim
degisikliginin dolaylh etkilerine daha fazla maruz
birakabilir. Sekil 2'de,

Bir askeri tesisin farklh kritik altyapilara olan
bagimliliklari ve bunlarin birbirlerine olan
bagimlhiliklari,

eslestirilir.
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Elektrik enerjisi, petrol veya gaz sistemleri
uretim, donlsiim, depolama gibi temel
unsurlarla karakterize edilir,

Petrol ve gaz s6z konusu oldugunda tasima
ve buyuk hacimli (6rnegin sanayi, askeri
tesisler ve havaalanlari), ticari veya konut
son kullanicilarina iletim ve dagitim.

Ozellikle elektrik tedarik zinciri, toplu

elektrik Gretimi (6rnegin hidroelektrik
santralleri, termik santraller, riizgar

turbinleri, PV'ler - fotovoltaikler) ile
karakterize edilir,

iletim (6rn. yukseltici transformatorler,

yiksek gerilim iletim hatlari), dontsim
(elektrik trafo merkezleri,

dusuricu transformatorler) ve son kullanicilara
dagitim (6rnegin, dusuk ve orta gerilim dagitim
hatlari, transformatorler). Son kullanicilar ayni
zamanda elektrik sebekesine bagl hizmet disi
Ureticiler (bireysel veya toplu) de olabilir.

Petrol tedarik zinciri, karada veya denizde
uretim, rafinaj ile karakterize edilir,

tasima (boru hatlari, tanker kamyonlari, tank
vagonlari, petrol tankerleri araciligiyla), kisa ve
uzun vadeli depolama, harmanlama ve dagitim.

Nakliye

Petrol/Gaz

aretimi EEIEET

Askeri tesis

N
A4
Dagitim

Sekil 3. Askeri tesis. Askeri tesis, birbirine bagh CEI
icinde elektrik, petrol ve gazin biliytuk hacimli son
kullanicisi (ayni zamanda potansiyel olarak uretici,
ornegin yenilenebilir enerji yoluyla) olarak tasvir
edilmigtir.
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Dogal gaz tedarik zinciri, nakliyeden o6nce
kuyu basinda gaz islemeyi (ve sonrasinda
fraksiyonlamayi) icerir ve nakliye igin
sivilastirma ve yeniden gazlastirma ve
boru hatlari durumunda periyodik
basinglandirma igin kompresor
istasyonlarini icerebilir.

Enerji sistemleri ayrica depolama tesisleri (6rn.
depolama tanklari, yeralti gaz deposu,
bataryalar®® ve barajlar), dlgiim birimleri ve
kontrol sistemleri (6rn. SCADA - denetleyici
kontrol ve veri toplama sistemi) gibi diger
hayati unsurlari da igerebilir. Enerji
sistemlerinin karmasikhgi, organizasyonel ve
yapisal gesitliliklerinden ve farkh tasarim
yaklasimlarindan kaynaklanmakta olup, bu
durum baglanti ve karsilikh bagimhlik ile daha
da artmaktadir.

Sekil 3, elektrik, petrol ve gaz tiketicisi olarak
gOsterilen askeri tesis ile birbirine bagh ve
birbirine bagimli bir CEl'yi gostermektedir.

Sistemlerden olusan bir enerji sistemi, farkl
kirllganlik derecelerine sahip bilesenlere

sahiptir (6rnegin, dar calisma limitleri).

Asiri iklim kosullari nedeniyle tek bir veya
birden fazla bilesenin arizalanmasi veya

devre disi kalmasi*’ ve karsi dnlemlerin

yerinde veya etkili olmamasi durumunda,

bir enerji sistemi icinde bir bozulma hizla
yayilabilir ve sonunda blyuk 6lgekli bir

hizmet kesintisine neden olabilir. Ornegin,
Kasim 2006'da, kasitli ancak yeterince
koordineli olarak, bir AB Uye Devletindeki iletim
hatti kesintisi, diger hatlarin asiri yiklenmesine
ve otomatik olarak baglantisinin kesilmesine ve
Orta Avrupa Senkron Alaninin bélinmesine yol
acmistir. Genel bir kesinti sektérler ve AB Uye
Devletleri arasinda kademeli olarak yayilmistir
(BNetzA, 2007; ERGEG, 2007; UCTE,

2007) ve AB sinirlarinin 6tesinde (van der
Vleuten ve Lagendijk, 2010). Avrupa'da baska
buyuk olcekli elektrik kesintisi 6rnekleri de

48

mevcuttur ve iyi bir sekilde belgelenmistir
(6rnegin, EC, 2018; ENTSO-E, 2010, 2021b;
OECD,

2019; AGIT, 2016; Schlipfer ve Glavitsch,
2006; Stefanini ve Masera, 2006).

Eger CEIl ulusal sinirlarin 6tesine gegen
Olceklerde insan hatalari nedeniyle kesintiye
ugrayabiliyorsa, o zaman bdlgesel ve hatta
karesel etkisiyle iklim degisikligi tarafindan da
kesintiye ugrayabilir ve potansiyel olarak
asagidakileri etkileyebilir

askeri tesisler. Ayrica, ekonomik ve nifus artisi
(daha fazla talep ve maruziyet), degisen
isletme kosullari, asiri iklim kosullari, eskiyen
altyapi ve yatirim yani sira yetersiz planlama ve
basa ¢ikma kapasitesinin bir sonucu olarak afet
veya enerji krizi riski artabilir. Bu kosullar ayni
zamanda bazi aktorlerin enerjiyi kullanmasi
icin bir firsat teskil edebilir

ekonomik baski icin tedarik ve siyasi
kaldirag veya stratejik avantaj elde
etmek i¢in bir arag olarak.

Dayaniklilik agisindan bakildiginda, enerji
sistemlerinin ve ilgili tedarik zincirlerinin artan
baglanabilirligi ve karsilikli bagimhhgi goz
onidnde bulunduruldugunda, CEI'nin iklim
degisikligine karsi dayanikhliginin
degerlendirilmesi onemlidir. Bu degerlendirme
sadece altyapi ile ilgili unsurlari degil, ayni
zamanda sosyo-ekonomik ve gevresel unsurlari
da icermelidir, ¢inki bunlarin hepsi

dayanikliligin gtclendirilmesinde rol
oynamaktadir (Vamanu vd., 2021).




iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik enerji
altyapisi Uzerindeki etkileri

iklim degisikliginin

savunma ile ilgili
kritik enerji
altyapisi Gzerindeki
etkileri

Enerji, iklim kriziyle micadelenin merkezinde
yer almasina* ve sosyo-ekonomik kalkinma icin
hayati 6nem tasimasina ragmen, iklim
degisikliginin enerji sistemleri GUzerindeki
etkileri bilim camiasinda yeterince ilgi
gormemistir (IEA, 2020). Enerji tedarik zincirleri
yalnizca sera gazi emisyonlarini azaltma
konusunda artan bir baskiyla karsi karsiya
kalmayacak, ayni zamanda 6ntimuzdeki
zorluklara (6rnegin, hizla degisen calisma
kosullarn) karsi dayanikliliklarini da
glclendirmeleri gerekecektir.

Ote yandan silahli kuvvetler, tesislerinin, taktik
ve taktik olmayan aracglarinin, gemilerinin ve
ugaklarinin ve ekipmanlarinin galismasi igin
kesintisiz enerji tedarikine ihtiyag
duymaktadir. Askeri tesisler igin sivil enerji
saglayicilariyla s6zlesme yapma egilimi,
ordunun Gzerinde sinirli kontrole sahip oldugu
dis kaynaklara bagimlilik yaratmaktadir
(Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).
Yeterli enerji arzi olmadan, enerjiye bagh tim
askeri yetenekler risk altindadir. iklim
degisikligi, CEl'nin glvenilirligi, guvenligi,
verimliligi ve dayanikhligi icin zorluklar
yaratmakta veya daha da kotilestirmektedir.
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CEl'nin Avrupa'daki askeri tesisler tizerindeki

basamakli etkilerine iligskin veriler mevcut olmasa
da, ABD'de Savunma Bakanligi (DoD) Yillik
Enerji Yonetimi ve ™esilience ™eporE, kamu
hizmeti kesintilerine iligskin yillhik bir genel bakis
sunmaktadir (DoD, 2020). 2020 yilinda, DoD
askeri tesislerinde 3 018 plansiz hizmet kesintisi
(elektrik, gaz, buhar, su ve atik su) yasanmis olup,
bunlarin yaklasik %97'si eneriji kesintileri ve

649'u 8 saatten fazla stirmus olup, bunlarin
%40'1 ekipman arizasindan, %25'i ise siddetli
hava kosullarindan kaynaklanmistir.
Ozellestirilen sistemlerde, yaklasik %91'i enerji
kesintisi olmak lGzere 643 kesinti rapor edilmis ve
bunlarin 111'i 8 saatten fazla stirmis olup baslica
nedenleri ekipman arizasi ve siddetli hava
kosullaridir.

41 CEl'nin iklime
karsi kirilganhgi
degisiklik

iklimle ilgili her bir tehlike, bir enerji
sisteminin farkl bilesenleri Gzerinde farkl
tirde stres Uretir ve bu da farklh tirde

hasar ve kesinti. Kapsamli arastirmalarin® bir
sonucu olarak, iklim degisikliginin CEl Gzerindeki
etkileri, iklimle ilgili tehlikenin bir fonksiyonu
olarak Tablo A 2'de (Ek) 6zetlenmistir.

Tablo A 2'de tekrardan kagcinmak igin, iklimle
ilgili tum tehlikeler icin ortak olan etkiler
burada listelenmistir ve sunlari igerir: kayip
olasiligl, araglara, araglara ve/veya tesislere
sinirh erisim veya bunlarin kullanilamamasi®?,
MRO ve miidahale ve kurtarma
operasyonlarinda beklenen bir artis,
gecikmeler, personel, parca ve ekipman
ihtiyaglari, isletme maliyetleri, enerji
faturalari ve karaya oturmus varlik tehlikesi*’.

Elektrik altyapisi icin, iklimle ilgili tum
tehlikelerde ortak olan etkiler sunlardir:

¢ iletim ve dagitim hatlarinin asiri
yuklenmesi;

¢ elektrik glic sebekesinin topolojisinde
zorunlu degisiklikler®?;

ithalat/ihracat kapasitesinin azalmasi;
N-1 kriterinin ihlali**;

¢ trafo merkezlerinin ve enerji
santrallerinin kapatilmasr®®;

yedek kapasitenin azaltilmasi;

yeterlilik sorunlar®s;

frekans bozulmasi;

yuk kesintisi ve yuk atma®’;

gerilim standartlarinin ihlali;

elektrik gui¢ kalitesi sorunlari®®;

elektrik kesintileri icin daha yiksek
potansiyel®’;

yedek guiciin sik kullanimi;
* ekonomik kayiplar ve iflas
riski®®;

e fiyatlarda artis.

Benzer sekilde, petrol ve gaz altyapisi igin,
iklimle ilgili tim tehlikelerde ortak olan etkiler
sunlardir:

¢ N-1 formultnin ihlali®;
* ekonomik kayiplar ve iflas riski;

* yakit tedarik kesintisi®?,asagidakiler de dahil
olmak tzere

elektrik Gretimi, arz sikintisi ve fiyatlarda artis.

iklim degisikliginin askeri tesisler izerindeki
etkilerinde oldugu gibi (Tablo A 1), bilesik
olaylar meydana gelebilir ve

Ornegin, CEl yakinindaki kurumus bitki 6rtiisi
tutusarak yangin hasari artirabilir; ortaGla,
doymus veya gecirimsiz toprak ve sinirli drenaj
sel tehlikesini artirir.

CEl Gizerindeki etkiler ayni zamanda

bir sistemin birden fazla boliimiinde

es zamanli olarak meydana gelebilir,

diger kritik altyapilara yayilabilir (6rn,
telekomiinikasyon) ve dolayl olarak askeri
tesisleri etkilemektedir. Enerji sistemlerinin
karsilikh bagimhihgina dikkat cekmek de
6nemlidir

bir enerji sistemi kolaylikla bagka bir kesintiye
neden olabilir. Ornegin, termik santraller
slrekli yakit tedarikine ihtiya¢ duyarken, ayni
zamanda petrol ve gaz lretimi, dontstirme ve
nakliyenin ¢alismasi icin elektrik sebekesinden
kesintisiz elektrik erisimine ihtiyac¢ duyar.

iklim siirecleri yenilenebilir kaynaklarin
mevcudiyetini de etkilemektedir ve uzun
sureli kithk beklentileri ciddi bir sorundur
(6rnedin, kurakliklar, dunkelflauEe evenEs(*.
Temel i1sinma senaryosuna gore (RCP6.0 -
Temsili Konsantrasyon Yolu 6.0; van
Vuuren vd., 2011), Avrupa'nin biyoenerji
(CO, guibrelemesi® dikkate alindiginda) ve
glines enerjisi (PV ve CSP) teknik
potansiyelinde bir artis yasamasi
beklenmektedir. Ayni zamanda, gliney
Avrupa'ya dogru hidroelektrikte bir diists
beklenirken, rizgar enerjisi karmasik bir
model gostermektedir.

Avrupa genelinde yerel artisg ve azaliglar
(Gernaat vd., 2021).
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411 AB elektrik
enerjisi kesintileri

1965'ten 2019'a kadar dogal tehlikeler,
ozellikle gelismis ekonomilerde elektrik
kesintilerinin® ana nedenlerinden biri olmustur
(cogunlukla ruzgar firtinalari ve yildirimlar)
(Rentschler vd., 2019've son yillarda artan bir
egilim gozlenmistir (6rnegin, Alhelou vd., 2019;
Bompard vd., 2013; CRO Forum, 2011; DoE,
2017; OSCE, 2016; Rahman vd.

al., 2016). Bazi galismalar bu egilimin devam
edecegini ve ozellikle yaslanan altyapi ve
iklim degisikligi nedeniyle elektrik
kesintilerinin stresinin artabilecegini kabul
etmektedir (6rnegin, IEA, 2021b; OSCE,
2016).

Kesintiler genellikle uzun sireli olmakla
birlikte seyrek de olabilmektedir. Avrupa'da
2002'den 2014'e kadar siddetli hava kosullari,
planlanmamis uzun sureli kesintilerin (tim
olaylar dahil) yillik 10 ila 1 100 dakika arasinda
degismesine katkida bulunmustur (CEER,
2016). Rentschler

ve digerleri (2019) 2000'den 2017'ye kadar
ortalama kesinti stiresini 540 dakika ve yillik
ortalama kesinti sliresini

nedeniyle Avrupa icin 8 100 dakikalik kesinti
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dogal tehlikelere baglanmaktadir. Hallegatte
ve digerleri (2019), 2010-2016 yillari arasinda
dogal tehlikelerin tetikledigi elektrik
kesintilerinin, dogal olmayan nedenlere
atfedilenlerden yaklasik dort kat daha uzun
stirdliiginti ve yaklasik %37'sinden sorumlu
oldugunu tahmin etmistir. 37'sinden sorumlu
oldugunu

dikkate alinan Avrupa ulkelerindeki toplam
kesinti stresi.

Elektrik kesintileri genellikle dagitim
sebekesindeki aksakliklarla baglantilidir.
Ancak, enerji donisiminin merkezinde yer
alabilecek bir altyapi olan iletim sebekesindeki
kesintiler genellikle yaygin kesintilere yol
acmaktadir (EC, 2018). Avrupa'da istisnai
olaylardan® kaynaklanan plansiz kesintilere
karsi elektrik sisteminin givenilirligini®®
degerlendirmek i¢cin, CEER'de (2018) istisnai
olaylar dahil ve harig plansiz kesintiler igin
bildirilen giivenilirlik endeksleri arasindaki fark
hesaplanmis ve AB27+ingiltere(®*® Gizerinden
ortalamasi alinmistir. Sekil 4'te,

Sekil 4. AB lyesi 27 ulke ve Birlesik Krallik icin
istisnai olaylardan kaynaklanan plansiz kesintiler
icin ortalama elektrik sistemi gtvenilirlik
endeksleri. a) Sistem Ortalama Kesinti Sikhgi
Endeksi (SAIFI); ve b) Sistem Ortalama Kesinti
Suresi Endeksi (SAIDI). CEER (2018) verilerine
dayanmaktadir.

150 . .

SAIDI [min/miisteri]
=
8
/

50

2004 2008 2012 2016

vil

elde edilen Sistem Ortalama Kesinti Sikligi
Endeksi (SAIFI) 2004 ile 2016 yillari arasinda
onemli bir artis gdsterirken, Sistem

Ortalama

Kesinti SUresi Endeksi (SAIDI) hafifce
azalmaktadir. Bu, ortalama olarak, istisnai
olaylardan kaynaklanan plansiz kesintiler
nedeniyle Avrupa'da sistem kesintilerinin daha
sik hale geldigini, ancak biraz da kisaldigini
gostermektedir®.

En son ENTSO-E (2021b) raporuna gore, 2016
ve 2020 yillari arasinda sadece bir frekans
diistist olayi gevresel nedenlere baglanmistir
(2019'da). Benzer sekilde, gerilimle ilgili
standartlarin yalnizca bir kez ihlali (2018'de),
arag, gereg veya ekipman kaybini iceren
yalnizca bir olay

(2020'de) ve iki N-1 ihlali (2018'de) gevresel
nedenlere baglanmistir. Buna karsilik, cevresel
nedenler ikinci en 6nemli nedendi

iletim sistemi unsurlarini iceren olaylarin sayisi
(2018'de 231, 2019'da 266 ve 2020'de 306).
Ayni donemde, elektrik Uretim tesisleriyle iliskili
ve yedek kapasitenin azaltilmasini igceren higbir
olay cevresel nedenlere atfedilmemistir®.

Avrupa Komisyonu'na (2018) gore, elektrik
tedarik kesintileri agcisindan, muisteri basina
ortalama énemli zorunlu kesinti sayis’°2010-
2014 doénemi icin 1,9 olup, ortalama siresi
yaklasik 84 dakikadir. Musteri basina yillik
ortalama toplam kayip dakika 175 dakikadir.
Elektrik arzinda kaydedilen tim kesintilerin
%33'li dogal kaynaklanmistir. Son olarak, 2010-
2014 yillan arasindaki en bliyiik 20 kesinti
2010 ve 2016 yillari arasinda toplam elektrigin
yaklasik %70'i saglanamamistir ve bunun
nedenleri gogunlukla dogal tehlikelere veya
ekipman arizalarina baglanmistir®.

Ayni ¢calismaya gore (EC, 2018), 2016 yilinda
toplam 18 408 elektrik Gretim kesintisi
kaydedilmistir

ve 2017'de AB27+Birlesik Krallik i¢cin, bunlarin
%35'i tek basina Birlesik Krallik'ta meydana
gelmis ve yarisindan fazlasi zorunlu olmustur.
Kurulu kapasite basina ortalama 41 MWh toplam
elektrik Uretilmemistir. Kesintilerin ve
uretilemeyen elektrigin cogu fosil yakith enerji
santrallerinde meydana gelmistir. Termik giig
santral kesintileri (nlikleer dahil) 6nemli 6lgcluide
daha biyiik etkilenen kapasiteyle
sonug¢lanmistir.

Ote yandan yenilenebilir eneriji, yenilenebilir
olmayan kaynaklara gore nispeten daha az
kesintiye neden olmustur.

412 AB petrol olaylari

Concawe (2022), 1971'den 2020'ye kadar
yaklasik 36.000 km uzunlugunda ve yilda
yaklasik 615 milyon m3/yil ham petrol ve petrol
urind tastyan Avrupa'daki tlkeler arasi petrol
boru hatlarina iliskin petrol dokiintlst verilerini
toplamistir. Concawe veri tabaninda, bu
dénemde tum nedenlerden (hirsizlikla ilgili
olanlar harig) 508 petrol dokuntisu
kaydedilmistir ve genel petrol dokuntisu sikligi
0,43 petrol dékuntisi/1 000 km-yildir. Yillar
icinde azalan bir egilim gozlenmistir.

Dogal tehlikeler, kaydedilen biyiik petrol
sizintilarinin ana nedenlerinden biri
olmustur ve bunlarin ¢cogu boru hattinda
(%80), ayni zamanda kiiguk gapli
baglantilarda ve ek yerlerinde meydana
gelmistir. Petrol sizintilarinin nedenleri sicak
(cogunlukla korozyonla ilgili) ve soguk boru
hatlari igin farkhdir. Dogal tehlikeler
(¢ogunlukla toprak kaymasi, ardindan ¢ékme
ve sel) soguk boru hatlarinda meydana gelen
blyik petrol sizintilarinin %3'GnG
olusturmaktadir ve bu oran tim
nedenlerden kaynaklanan 440 olaydan
(hirsizlik harig) olusmaktadir. Bu

dogal tehlikeler nedeniyle yilda ortalama 0,3
petrol sizintisina karsilik gelmektedir.

413. AB gazi kesintiler ve
olaylar

Elektrik sistemi glvenilirliginin
degerlendirilmesinde kullanilan ayni
yaklasim, gaz sistemi glivenilirliginin

degerlendirilmesinde de kullaniimistir”:
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Avrupa'daki istisnai olaylardan kaynaklanan
planlanmamis kesintiler karsisinda. Sekil 5'te
gorulebilecegi gibi, hem SAIFI hem de SAIDI
2010 ve 2016 yillari arasinda azalmistir. Bu,
ortalama olarak ve zaman iginde gaz
sistemlerinin daha az kesinti yasadigini
gostermektedir.

kesintiler oldugunu ve bunlarin daha kisa sireli
oldugunu géstermektedir. Daha 6nce de
oldugu gibi, 6zellikle gaz icin ¢cok az veri noktasi
rapor edildiginden, gaz sistemleri ¢cok daha
yiksek teknik gereksinimlere sahip oldugundan
ve gaz depolanabildiginden, operasyonel
kararlari etkilediginden, bu yorum dikkatle
yapilmalidir (CEER, 2018). Ayni zamanda

boru hatlarinin yer altina alinmasi ve

dolayisiyla daha az maruz kalinmasi nedeniyle
Asiri iklim kosullarinda, SAIDI degerleri gaz icin
elektrikten daha dusuktur (CEER, 2018).

Avrupa Gaz Boru Hatti Olay Veri Grubu (EGIG,
2020) olay verilerini toplamaktadir

Sekil 5. AB Uyesi 27 Ulke igin istisnai olaylardan
kaynaklanan plansiz kesintiler igin ortalama gaz
sistemi glvenilirlik endeksleri ve

Birlesik Krallik. a) Sistem Ortalama Kesinti
Sikhgi1 Endeksi (SAIFI); ve b) Sistem Ortalama
Kesinti Stresi Endeksi (SAIDI). CEER (2018)
verilerine dayanmaktadir.
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Avrupa'daki 17 gaz iletim sistemi
operatorinden her yil 142 711 km'lik kara gaz
boru hattinda. Veritabaninda 1411 boru hatti
olayi tespit edilmistir.

1970'ten 2019'a kadar kaydedilmis ve yaklasik
%5'i tutusmustur. Bu donemdeki genel ariza
sikhigi yaklasik 0,29 olay/1 000 km-yildir ve yillar
icinde azalan bir egilim goézlemlenmistir.

Ayni veri tabaninda, dogal tehlikelerle en ¢ok
ilgili olan neden kategorisi "yer hareketleri
"dir ve set ihlali, erozyon, sel ve toprak
kaymasindan madencilik ve bilinmeyen
olaylara kadar her seyi kapsamaktadir. Son
10 yilda bu kategori kaydedilen tim boru
hatti olaylarinin %16'sindan sorumludur ve
0.025/1 000 km-yil olan ariza sikhgi oldukca
sabit kalmistir. Bu kategorideki kazalar
(¢ogunlukla toprak kaymasi

-0.025
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63%

48%

ve seller) ciddi sonuglarla karakterize edilir ve
ariza sikhiklari boru hatti ¢api arttikga azalma

e_éilimindedir. "Yer hareketi" kategorisindeki
olaylar, yirtilmalarla iliskili tim sizintilarin
%48'inden ve deliklerle iliskili sizintilarin yaklasik
%22'sinden sorumludur. "Diger ve bilinmeyen"
kategorisindeki olaylarin yaklasik %629'u yildirim
ile iligkilidir.

N

N

M Hidrolojik

70%
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M ikiimsel Sekil 6. Dogal
afetlerin Dogal
tehlikelerin payi
PHMSA veri
tabanindaki tehlikeli
sivi boru hatti sistemi
elemani basina Natech
kaza kategorileri,
1986'dan 2012'ye
kadar olan veriler
(Girgin ve
Krausmann, 2015).

Artan duvar kalinhgi ile azalma egiliminde olan 0,0066/1 000
km-yillik bir ariza sikhigi.

414. ABD Natech kazalan

Petrol ve dogal gaz olaylarina iliskin Avrupa'da kamuya agik
ayrintili veriler yetersizdir,

ABD Boru Hatti ve Tehlikeli Madde Guivenligi idaresi (PHMSA)
olay verilerine kisa bir genel bakis sunulmaktadir

onceki calismalara dayanmaktadir (Girgin ve Krausmann,
2014, 2015, 2016). PHMSA

veri tabani toplam 299 674 km uzunlugundaki kara tehlikeli
sivi”>boru hatti agini kapsamakta ve 1986'dan 2012'ye kadar
dogal tehlikelerin tetikledigi 387 olay rapor etmektedir,

Bu da rapor edilen tum olaylarin %5,5'ine karsilik
gelmektedir.

3

Bu donemde tespit edilen Natech kazalari yaklasik 50 510 m
tehlikeli maddeye yol agmistir.
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meteorolojik tehlikeler. Daha az
siklikta gorilmesine ragmen
(tum nedenlerden kaynaklanan
kazalarin %5,5'i), Natech kazalari
daha ciddi sonuglar dogurmus ve
daha yliksek ekonomik hasara
yol agmistir (tim nedenlerden
kaynaklanan kayiplarin %18'i).
2010 2012 2014 2016

yil

24

PHMSA veri tabaninda dogal
tehlikelere bagli olarak tespit
edilen tehlikeli sivi
dokilmelerinin ana
tetikleyicisi meteorolojik
tehlikeler (%37; cogunlukla
yildirim, ardindan siddetli
2010 2012

vil

2014

2016

yagis ve firtina), jeolojik (%27;
cogunlukla ¢cokme, ardindan
don kabarmasi) olmustur,
iklimsel (%23; cogunlukla
donma, ardindan soguk hava) ve
hidrolojik tehlikeler (%13;
cogunlukla sel, ardindan
erozyon).

sivi doklUlmeleri (cogunlukla boru hatlarinda,
ardindan yer Usti depolama tanklarinda),
yaklastk 597 milyon ABD dolari ekonomik
kayba yol agmistir.

kayip gogunlukla hidro-

Ayrica, PHMSA veri tabaninda tespit edilen
olaylar, tehlikeli sivi boru hatlarinin
cogunlukla

jeolojik tehlikelerden etkilenirken, bunu

hidrolojik tehlikeler takip etmektedir. Yer Ustu
depolama tanklari agirlikh olarak hasar gérdi

meteorolojik ve iklimsel tehlikelerden
kaynaklanmaktadir (Necci vd., 2018
tarafindan da teyit edilmistir). Meteorolojik
tehlikeler, pompa ve sayag kazalarinda ana
kaza tetikleyicisi olmustur.
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istasyonlar. Son olarak, tank ciftlikleri ve
terminaller meteorolojik ve iklimsel
tehlikelerden en ¢ok etkilenen yerler olmustur
(Sekil 6).

42. Ornek olay incelemesi:
ABD 2021'de kis firtinasi ve
Teksas enerji krizi

Subat 2021'de zayif bir kutup girdabi’> ABD'de
kayitlara gecen en soguk kis firtinalarindan
birine yol a¢t1 (1979'dan bu yana en soguk ve
en karli Subat ay1)’*”>. Soguk cephe kuzeybati
ilcelerine ulasti

Teksas'ta 11 Subat'ta karla karisik yagmur ve
dondurucu yagmur. 14 Subat'ta sert don ve
rizgar sogugu uyarilar yururlikteydi ve 15
Subat'ta Teksas'in cogu kar ve buzla kapliydi’®””.
Rekor kar yagisi

yaklasik 13 cm sicakliklarla Dallas-Fort Worth

Havaliman'n@®

gozlemlenmistir.

ca. Dallas ve Houston'da sirasiyla -17 ve
yaklasik -9 °C ve toplam donmus saat sayisi
222 ve 112 olmustur”™. Kis yagislari ve soguk
sicakliklar (normalin yaklasik 20 °C altinda’™)

20 Subat.

iklim degisikliginin soguk hava olaylarini
daha az siklikta ve daha az siddetli hale
getirdigine dair yuksek gliven olmasina

ragmen

(IPCC, 2021), 6nimiuzdeki on yillarda da devam
edebilir ve Teksas'l etkileyen kis firtinasi gibi
olaylarin iklim degisikligiyle nasil bir iliskisi
oldugu heniiz tam olarak anlasilamamistir
(Cohen vd., 2020). Bir teori, Kuzey Kutbu'nda
Isinma daha hizl gerceklestigi icin, daha
dengesiz bir kutup girdabi ve daha dalgali bir jet
akimi olabilecegine ve dolayisiyla soguk havanin
orta enlemlere ulasma sansinin daha yuksek
olabilecegine isaret etmektedir (Cohen vd.,
2021).

421 Enerji
uzerindeki etkiler
arz

Subat 2021'deki kis firtinasi, dogal gaz, elektrik
(Sekil 7), su temini ve ulasimin birkag gin
boyunca es zamanli olarak kesintiye
ugramasina neden olmustur (Doss-Gollin vd.,
2021)%. Bu durum su sonuclara yol agmistir
askeri tesisler Gizerinde zincirleme etkileri
olacaktir.

Elektrik arzi, yaklasik %14 oraninda disuk
tahmin edilen talebi karsilayamamistir

(UTA, 2020) (Sekil 8),

Rapor edilen 1 796 elektrik tretim ve depolama
kaynaginin®® kesintileri veya derating (yani net
maksimum kapasitenin® altinda ¢calisma)

nedeniyle.

Sekil 7. Houston, Teksas, ABD'deki gece isiklarinin uydu gorintuleri. a) 6nce (7 Subat 2021); ve,

b) elektrik kesintisinden sonra (16 Subat 2021). Kaynak: NASA
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Toplam Bakim Zorunlu En Rezervler
kaynaklar kesintileri kesintiler yuksek
talep

Sekil 8. 2020/21 igcin 2020/21 igin tahmin edilen kaynaklar, kesintiler ve asiri puant ytk ile 16 Subat 2021 9'da
acil durumu yonetmek igin yetersiz kapasite rezervinin (1 352 MW!'lik rezerv tahminine karsilik 28 345 'lik
eksiklik) oldugu gercek kaynak mevcudiyeti arasindaki uyusmazhgi gosteren selale grafigi. Veri kaynagi: ERCOT

Besleme acigi yaklasik %48,6'ydi (107,5 GW
Teksas sebekesinin toplam kurulu gictiinin
52,3't) ve bunun ¢ogu soguk hava
kosullariyla ilgiliydi (6rn. donmus ekipman,
donmus su ve algilama hatlari, riizgar

tirbini kanatlarinin buzlanmas®*

Hava kosullarina bagh ekipman sorunlari (6rn.

kontrol sistemi arizasi veya asiri tlirbin
titresimine bagh agma ve kapamalar), yakit
sorunlari (6rn. kithk ve tedarik istikrarsizhigi,
kirlenmis yakit) ve

daha az 6lglde iletim kaybi ve frekans

dalgalanmalar®®,

Frekans, 15 Subat'in erken saatlerinde, sebeke
nominal frekansi olan 60 Hz'in oldukga altina
dismis (talep, her zaman dengede olmasi
gereken birlesik Gretim kapasitesini asmistir) ve
sebekeyi tamamen ¢dékme riskiyle karsiya
birakmistir (Sekil 9). Yk

Sebeke operatorleri tarafindan sistem
istikrarini yeniden saglamak ve elektrik
kesintisini 6nlemek igin kesinti yontemi
kullanild.

Yakit tird agisindan, kesinti ve duruslarin
¢ogu dogal gaz acigi ile ilgiliydi (ylksek talep
nedeniyle, 16 Subat'ta yaklasik %85 lGretim
distsi

kesintiler, zorunlu duruslar, donmus boru
hatlari ve kuyu baslari ve depolanan gazin
neredeyse tukenmesi) ve daha az 6lgiide
komir ve ruzgar (Doss-Gollin vd., 2021; UTA,
2020)8%##¢ (Sekil 10).

Ayrica, Giiney Teksas Niikleer Uretim istasyonu
Unite 1, donma kosullarindan kaynaklanan
yanlis bir sinyale atfedilen iki besleme suyu
pompasinin kaybindan kaynaklanan disik
buhar jeneratori seviyeleri nedeniyle 60
saatten fazla siireyle kapanmistir(®7%®.
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ACA'ya Girdi 3 1 000 MW Yiik bandi Siparis Edildi

ilave 2 000 MW Yiik

Atma Siparisi Verildi
601 (Toplam 10 500 )
60
o ®
e 1418 MW Uretim Kesintileri .\—‘. 4m 23s boyunca 59,4 Hz'in A
599 1:26am - 1:42am 248 ® altinda 9in veya daha uzun o ©
35 343 MW — = l sure 59,4'un altinda kalirsa
Saat 1:23 MW Uretim Kesintileri '®. Daha Fazla Gen Unitesi
598 itibariyle = tetiklenirdi 594 MW
Uretim 329 MW Uretim Kesintileri - Uretim
Kapasitesi Bitti ® Kesintileri
597 ilave 1 000 MW Yiik
Atma Siparisi Verildi 606 MW
59.6 (Toplam 2 000 ) Uretim
Kesintileri 843 MW Uretim Kesintileri 841
MW Uretim Kesintileri
595 688 MW Uretim Kesintileri .\ ilave 3 500 MW Yiik
511 MW Uretim Kesintileri ‘e Band: Siparisi Verildi
‘ (Toplam 8 500 )
59.4
ilave 3 000 MW Yiik ‘."\ [ 4
ave ul N
Min Frek 59.302 H:
59.3 Atma Siparisi Verildi ® TSI 4
(Toplam 5 000 )
59.2
123 133 143 1:53 2:03
Sekil 9. 15 Subat'ta frekans dustsu
2021 yilinda Gretimdeki hizli distus nedeniyle. Kaynak:
ERCOT
Pazar (2/14) Pazartesi (2/15) Sali (2/16) Garsamba (2/17) Persembe (2/18) Cuma (2/19)
60 GW Giines
Enerjisi
- Rizgar
50 GW [ ] Dogal Gaz
Kémur
Il Nukleer
40 GW
M Hiarolll
N -
N -A-
- -F
0GwW 3 e

Sekil 10. Yakit tirtune gore 14 Subat - 19 Subat
2021 tarihleri arasindaki net jenerator kesintileri
ve devre disi kalma durumlari. Riizgar ve glines

enerjisi degerleri, kesintiler ve devre disi kalmalar

nedeniyle kaybedilen tahmini c¢iktiya
dayanmaktadir. ESR, enerji depolama kaynaklari
anlamina gelmektedir. Kaynak: ERCOT
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422, Enerji
arzinin nedenleri
kesintisi

ABD Federal Enerji Duzenleme Kurumu
tarafindan yaygsnlanan belgelere gore
Komisyon , Elektrik Guvenilirligi

Council of Texas®*#%%°, Doss-Gollin ve digerleri
(2021), UTA (2021) ve Uluslararasi Enerji
Ajansi®, enerji arzinin kesintiye ugramasina
katkida bulunan bir dizi faktor tespit etmistir:

¢ Kis firtinasinin zamanlamasi ve siddeti
hafife alinmistir.

¢ Kis firtinasi sirasinda en yiksek talep

kicumsendi.

® Elektrik ve gaz tesisleri soguk havaya
karsi savunmasizdi.

® Yuk atma, elektrik enerjisine dayali gaz
tesislerini etkiledi.

® Gaza olan yuksek bagimlilik ve rakip gaz
tiketimi (6rn. ihracat, enerji santralleri,

konut, ticari ve kiigik sanayi tiketimlerini
artirmistir,

sadece buyuk sanayi azalirken).

® Enerji santrallerine dogal gaz tedarikinde
kisitlamalar yasanmistir.

® Talepteki hizli artis ve Gretim
kapasitesindeki dustus nedeniyle frekans
dismuastar.

Kritik yUklere sahip devre sayisinin ylksek
olmasi nedeniyle kesintiler sinirli kalmistir.

Eyalet ici sebeke lizerinden saglanan

elektrik, sinirli ara baglantilar nedeniyle
etkilenmistir.

® Gaz ve elektrik i¢in ayri dizenleyici gbzetim
yururlikteydi ve bu da muhtemelen izleme ve
acil durum planlamasinda pargalanmaya yol
aclyordu.

423, Sonucglar
askeri tesisler icin

ABD'de 2021 yilinda yasanan kis firtinasi ve
Teksas enerji krizi, askeri tesisler icin ¢cok
sayida ciddi sonuglara yol agmistir:

o Teksas'taki bircok askeri tesis kis
firtinasindan (dogrudan ve dolayli olarak)
agir bir sekilde etkilenmis, bazilari gérev
acgisindan gerekli ¢4qece personel seviyeye
dﬁ;mﬁstUrQO,Q1,92,93,94,95,96.

* ABD Hava Kuvvetleri yaklasik 72 milyon ABD
dolari zararla karsilasmis® ve ABD'deki askeri
tesislerinden 28'i kis firtinasindan
etkilenmistir (6rnegin, Minot Hava Kuvvetleri
Ussi
nikleer fize sahasinin bir kismi icin yedek
glg jeneratorlerine givenmek zorunda
kalmistir)®s.

Kis firtinasi sirasinda sebeke elektrigini
kullanmaya devam eden Teksas'taki askeri
tesisler ¢ok yuksek elektrik faturalariyla
karsilasti (6rnegin, Fort Hood'a Subat ayi
icin yaklasik 35,9 milyon ABD dolari
elektrik faturasi geldi.

normalde yaklasik 1'2 milyon ABD

Dolar®®*® olmasi gerekirdi).

® Teksas'taki askeri tesisler de
boru kirilmalari ve temizleme faaliyetleriyle
iliskili olarak suyla ilgili yuksek ekonomik
kayiplarla karsi karsiya kalmistir (6rnegin,
Fort Hood onarimlarda yaklasik 12 milyon

100)‘

ABD Dolari ile karsi karsiya kalmistir

Sekil 11'de, ABD'deki kis firtinasinin ve
2021'deki Teksas enerji krizinin etkileri bir dizi
grafikle gosterilmektedir.

ABD Savunma Bakanligi (DoD) tarafindan
cekilen fotograflar.
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Sekil 11. ABD'de 2021 yilinda yasanan kis firtinasi
ve Teksas eneriji krizinin etkileri. a) ABD Ordusu
Miuhendisler Birligi hidroelektrik santralleri
elektrik sebekesinin dengelenmesine yardimci
oldu; b) Siddetli hava kosullari altinda Laughlin
Hava Kuvvetleri Ussi;

c) B-52H bombardiman ucagi Minot Hava
Kuvvetleri Ussii'nde havacilar ugusa hazirlanirken
rélantide; d) San Antonio Ortak Ussii'nde hasar
goren boru. Kaynaklar: a) Edward

Johnson/DoD; b) Havaci 1. Sinif David Phaff/ DoD; c)
Havaci Kidemli Dillon Audit/DoD; d) Sarayuth
Pinthong/DoD

424, Dersler ogrenildi

ABD'de 2021 yilinda yasanan kis firtinasi
ve Teksas enerji krizi bazi 6nemli dersler
cikarilmasini saglamistir®:

® Piyasalar tek baslarina riski azaltmak ve
YSi'nin dogal tehlikelere ve iklim
degisikligine karsi dayaniklihgini
glclendirmek igin yeterli tesvik saglamiyor
gibi gorinmektedir.

® Enerji sistemlerinin iklimlendirilmesi
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siki ve koordineli bir gozetim
gerektirmektedir.

Talebe yanit ve kesintilerin daha ayrintili

bir yaklasima (6rnegin, kritik yiklerin
belirlenmesi) ve daha iyi

onceliklendirmeye ihtiyaci vardir.

Enerji sistemleri daha fazla esneklik
gerektirmektedir (6rnegin, enerji verimliligi,
ara baglantilar, depolama, dagitilmis ve sevk
edilebilir Gretim, optimize edilmis yedek glg
jeneratorleri, talep azaltimi,

akilli mikro sebekeler).

Senaryo olusturma ve kriz oyunlarina

cok paydash katilim avantajli olacaktir.
Azaltici bir 6nlem olarak gaz ihracatinin
kisilmasi gindeme gelebilir ve bu durum
ithalatci tlkeleri (6rnegin AB Uye Devletleri)
etkileyebilir.

iklim degisikliginin savunma lzerindeki etkileri-

ilgili kritik enerji altyapisi

iklim
degisikliginin
savunma
uzerindeki
etkileri
konusunda

paydas

h farkindaligi ve

harekete
gecmeye hazir

olma.durumu. .

degisikliginin AB glvenligi ve savunmasi igin
giderek artan bir endise kaynagi olmasinin ¢ok
sayida nedeni vardir. Bu durum bir¢cok AB Uye
Devleti tarafindan resmi olarak kabul edilmistir
(6rn, BMU, 2002; IRSEM, 2011), EDA tarafindan
CF SEDSS ve Eneriji ve Cevre Yetenek Teknoloji
Grubu ile Savunma Bakanliklarina enerji
konularinda teknik tavsiye ve rehberlik saglayan,
AB tarafindan SEraEegic Co "pass for
SecuriEy and Defence®, EEAS tarafindan Cli
"aEe Change and Defence Road "ap (EEAS,
2020) ve NATO tarafindan Green Defence Fra
"ework'®, Cli "aEe Change and SecuriEy AcEion
Plan**ve

Madrid Su™iE Deklarasyonu'nun 12. maddesi'®.

AB Savunma Bakanliklari da iklim degisikliginin
etkilerinin farkindadir ve ulusal politika ve
stratejilerin uyarlanmasi, somut girisimlerin
desteklenmesi ve en iyi uygulamalarin
paylasiimasi da dahil olmak lizere birgok belgede
bu sorunla micadele etme isteklerini
yinelemislerdir. Ornegin, bazi AB Uye Devletleri
ulusal glivenlik politikalarinda iklim degisikliginin
zorluklarini kabul etmislerdir (6rnegin, Die
Bundesregierung, 2016; Governo de
PorEugal, 2013; NCTV, 2019;

RegeringskanslieE, 2017). Fransa 2012 yilinda
savunmada surdurilebilir kalkinma igin bir

strateji tanimlamis'®ve 2016 yilinda,
kurulusundan bu yana énemli arastirmalar
iireten Savunma ve iklim Gézlemevi'ni(**
kurmustur (6rnegin, IRIS, 2014, 20214, b). 2021
Paris Baris Forumu'nda, tiim kitalardan 26 tlke
tarafindan somut bir eylem yol haritasi iceren
"Iklim Dedisikligi ve Silahli Kuvvetlere lliskin
Ortak Bildiri"** imzalanmistir (MinisEére des
Ar "ées, 2021).

Bazi AB Savunma Bakanliklari (6rnegin, MinisEére
des Ar "ées, 2020; MinisEerie van Defensie,
2021; SEaFo Maggiore della Difesa, 2019) da
silahli kuvvetleri icin bir enerji stratejisi
tanimlamis ve daha yiksek enerji verimliligi ve
daha dusik sera gazi emisyonlari igin
taahhtlerde bulunmustur (6rnegin, van Schaik
vd., 2020).

Genel olarak amag, dis varliklara daha az
bagimli, enerji krizlerine daha fazla
dayanabilen ve bu krizlerden kurtulabilen,
daha esnek, yeni teknolojilerin
entegrasyonuna izin veren, bakimi kolay ve
daha az karbon yogun olan daha esnek enerji
modellerine dogru ilerlemektir.
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Somut girisimlerle ilgili olarak, bazi AB Uye
Devletleri su galismalari yliritmektedir
Silahli kuvvetlerinde yenilikgi projeler.
Ornegin Portekiz, jetlerin bakimi igin
malzemelerin geri kazanimi ve yeniden
kullaniminda ekonomi ilkelerini uygularken,
Hollanda da ayni ilkeleri jetlerin geri
dénusimu icin uygulamaktadir.

is giysisi lifleri*®. Kibris, 2004 yilinda kurdugu
cevre komitesi araciligiyla bircok askeri
kampta Eko Yonetim ve Denetim Programini
(EMAS) uygulamaya koymustur'®ve
Portekiz'de EMAS'In uygulandig iki hava
kuvvetleri Gissii bulunmaktadir. Ote yandan,
bazi AB Uye Devletleri de siirdirilebilirligi
tesvik etmektedir

proje finansmani yoluyla. EDA ile birlikte
Donglsel Ekonomi icin Kulugka Forumu'nu
finanse eden Luksemburg'un durumu bu
sekildedir

Avrupa Savunmasinda'®veya yakin zamanda
CF SEDSS projesi kapsaminda
kavramsallastirilan distk karbonlu askeri
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kamplar*®icin bir fizibilite calismasini finanse
eden Fransa.

Bu baglamda, yenilenebilir enerjinin
entegrasyonu kilit 6neme sahiptir ve iklim
degisikliginin azaltilmasina ve iklime uyum
saglanmasina katkida bulunur - yani, sera gazi
emisyonlarinin (ve ¢evresel bozulmanin)
Kiresel iIsinmaya karsi koymaya yardimci
olmanin yani sira, enerji kaynaklarinin optimum
kullanimi ve gesitlendirilmesi yoluyla
dayanikliligi ve enerji gliivenligini giiglendirmek.
Bununla birlikte, simdiye kadar mevcut
altyapinin uyarlanmasindan ziyade sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina vurgu yapilmistir;
bu da AB Savunma Bakanliklari politikasinin
iklim riski yonetiminin daha iyi bir sekilde
entegre edilmesinden faydalanabilecegi
anlamina gelmektedir (IRIS, 2021b; Miro vd.,
2021; van Schaik, 2020).

Bu calismada ve ayrica Tavares da Costa ve
Krausmann'da (2021) gosterildigi tzere, iklim
degisikliginin bazi etkileri zaten kaginilmazdir
ve neredeyse hicbir altyapi iklim degisikligine
karsi bagisik degildir.

Risk. Her iklim ekstreminin belirli bir cografi
ayak izi, yogunlugu
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ve suresi, bilesenlerinin her birinin
kirilganhgina/hassasiyetine bagh olarak
altyapiyil potansiyel olarak hasara veya
kesintiye maruz birakir. Askeri tesisler ve
olduklari CEl bu konuda bir istisna degildir.

Bu nedenle, askeri tesislerde riskin azaltilmasi ve
dayanikliligin gtglendirilmesi, sistemler igin yeni
sertlestirme ve fiziksel koruma seviyelerinin yani
hata toleransi***ve hazirhikli olma, miidahale ve
kurtarmanin gelistirilmesini gerektirebilir.

Bu adimlar, sahaya 6zgu risk

degerlendirmeleri mevcut oldugunda ve

saglam bir bilimsel temele sahip oldugunda
daha etkilidir. Vermek igin

somut bir 6rnek olarak, Finlandiya yeni binalari
ortalama deniz seviyesinden li¢ metre
yukseklikteki arazilerle sinirlandirmistir,

Deniz seviyesinin ylkselmesiyle daha da
kotlulesebilecek sel baskinlarindan kaginmak icin
(FMN, 2016; van Schaik vd., 2020). Bu tir teknik
tavsiyeler ancak yerel kosullar - ve bunlarin
kiresel Isinma nedeniyle nasil degisebilecegi -
degerlendirildiginde mantiklidir; aksi takdirde
gereksiz maliyetlere ve hatta iklim degisikligine
yol agabilir.

degisim uyumsuzlugu.

Son olarak, li¢ paydas diizeyi daha fazla
farkindalik yaratilmasindan fayda saglayabilir:

1) Ssavunma Bakanlhigi aktérleri, iklim
degisikliginin etkilerinin farkinda olduklarinda,
eylem planlarinin tanimlanmasini destekleyecek
ve askeri personelden daha fazla eylem talep
edeceklerdir. Bu baglamda, Savunma
Bakanliklari daha fazla bilgi sahibi olmak ve
firsatlardan haberdar olmak igin diger
bakanliklarla (6rnegin enerji, gevre, altyapi)
daha fazla etkilesim kurmayi da distiinmelidir.

2) iklim degisikligi konusunda net bir anlayisa
sahip askeri personel, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasini, ¢cevresel bozulmanin 6nlenmesini,
risklerin azaltilmasini ve iklim degisikligiyle
mucadelenin glglendirilmesini destekleyecek ve
kolaylastiracaktir.

esneklik. Bu, 6zellikle personelin glglu bir
sekilde katiliminin gerekli oldugu durumlarda
cok 6nemlidir (6rn.

kaynaklarin korunmasi, yeniden beceri
kazandirma, vb.) Cevre ve enerji yonetim
sistemleri bu konuda yardimci olabilir.

3) CEl'yi isleten sivil kuruluglar, iklim
degisikliginin hizmetlerin aksamasina nasil yol
acabileceginin farkindadir ve yiuksek dlizeyde
hazirhkhdir. Ancak, tim potansiyel etkilerin

hesaba katilip katilmadigi belirsizdir.

ozellikle de basamakli olanlar igin ve yerel
olarak dogru olup olmadiklari. Ornegin, CEl
kuruluslari (elektrik, petrol ve gaz) arasinda ve
ayni zamanda silahli kuvvetler gibi kritik
tuketicilerle koordinasyon ve entegre planlama
eksikligi, hizmet kesintisinde karsilikli
bagimliliklarin rolinin goz ardi edildigini
gostermektedir.




iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik enerji
altyapisi Uzerindeki etkileri

iklim direncinin
guclendirilmesi
savunma ile ilgili
kritik enerji altyapisi
ve askeri
yveteneklerde

iklim degisikligi ve 6zellikle iklimle ilgili
tehlikeler engellenemez, sinir tanimaz, genis
mekansal ve zamansal 6lgekleri kapsayabilir ve
ayrim gozetmeyen etkiler yaratabilir. Bu
kiresel sorun tek bir lilke tarafindan tek
basina ele alinamaz; tim toplumun proaktif
katilimini gerektirir. Savunma agisindan bu,
kuresel iIsinmaya karsi koymaya, riskleri
azaltmaya ve iklim degisikligine karsi
dayaniklihg giiglendirmeye yardimci olacak
eylemlerin AB Savunma Bakanliklari ve askeri
birimleri genelinde degerlendirilmesi ve
ulkeden ulkeye farklilik gostermesi gerektigi
anlamina gelmektedir.

ve bolgeye 6zgudur.

Bu ayni zamanda eylemlerin silahli kuvvetlerin
bagiml oldugu hizmetleri saglayan kritik
kuruluslarla koordine edilmesi gerektigi
anlamina da gelmektedir. Bu bagimhhklar
genellikle bir afet veya kriz sirasinda CEl'nin
arizalanmasi durumunda ortaya ¢ikar ve
uzaktan da dahil olmak tzere askeri saha
operasyonlarini ve lojistigi destekleyen ve
enerji givenligi ve maliyetleri sorunuyla karsi
karsiya olan askeri tesisleri etkiler. Komuta ve
kontrol, istihbarat, gbzetleme ve kesif ya da
savunma sistemlerinin isletilmesi, guvenilir ve
surekli bir enerji kaynagi gerektiren islevlere
ornek olarak verilebilir.
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bir felaket veya kriz durumunda, ancak yedekli

ve cesitli acil durum guig sistemleri ile gegici
olarak saglanabilir.

Risk azaltma, etkileri 6nlemek igin fiziksel
varhklarin maruziyetini ve kirilganhgini
azaltmaya odaklanirken, dayanikhlik,
bozulmus bir durumda bir enerji sisteminin
operasyonel suirekliligine, acil diizeltici eylem
ve stabilizasyon icin miidahale etkinligine,
islevselligin hizl bir sekilde geri ve bu
eylemlerin her biri igin mevcut kaynaklara
odaklanir.

Bu nedenle, esnekligin nitelikleri

saglamhk'?, hata toleransi, beceriklilik***ve
muidahale ve kurtarma®. Askeri tesis
perspektifinden bakildiginda, iklimle ilgili bir
afet veya krize hazirlikli olmak, gérev etkilerini
en aza indirmek ve enerji bagimsizligini
saglamak anlamina geldigi icin AB Savunma
Bakanliklari igcin stratejik olmalidir. Tersine,
eylemsizlik, boyle bir olay sirasinda veya 6nemli
olgude farkh bir teknolojik ortamda faaliyet
gostermeye hazir olmamayi gerektirebilir:

¢ enerji dondsimu (6rnegin, gesitlendirme de
dahil olmak tGzere enerji sistemi
modernizasyonu

enerji kaynaklari, esnek ve birbirine bagh
enerji piyasalari);

¢ elektrik talebindeki artis;

® yaslanma, yetersiz MRO ve eskime
(6rnegin, eski yedek parga sikintisi);

® yeni ve gelismekte olan tehditler;

¢ sinirl yetenekler.

Beklenmedik ylklerin Gstesinden hazir
olmamayi da gerektirebilir (6rn,
insani yardima katilmak icin gecici talepler).

61l Engellerin
analizi ve
bosluklar

Bu ¢alisma, daha direngli bir AB savunmasina
giden yolda bir dizi engel ve boslugu
tanimlamaktadir. Askeri tesislerin ve CEl'nin
iklim degisikligine karsi dayanikliligina ve
AB'nin

AB savunmasinin bes boyutta (operasyonel,
kabiliyet planlama ve gelistirme, yonetisim, cok
paydasli katilim ve Ar-Ge) cevresel
surdurdilebilirligi.

1) Operasyonel boyut

a) Askeri tesisler bilinmeyen iklim riski altinda
faaliyet gosteriyor olabilir. AB savunmasinda
iklim riskini yonetirken iklimle ilgili tehlikeler,
degisen calisma kosullari, Natech riski'*>ve
birbirlerine bagh olan CEl'ye bagimhliktan
kaynaklanan basamakl etkiler hesaba
katilmayabilir.

b) AB Savunma Bakanliklari, CEI'nin ¢ogunun,
tUzerinde kontrol sahibi olmadiklari, bazilari
yabanci olan sivil kuruluglara ait olmasi ve
bunlar tarafindan isletilmesi nedeniyle riski
yonetme, dayaniklilhigi gliclendirme ve
slirdiirailebilirligi artirma becerileri agisindan
sinirh olabilir

altyapi gelistirme, dayanikhlik ve koruma
kararlari.

c) Askeri tesislerin dayanikhligi, ¢cok giiglii bir
sekilde glivenilerek engellenebilir

Tum enerji ihtiyaglarini kargilamak igin sinirh
sayida enerji kaynagina ve enerji saglayicisina
glivenmek (6rnegin NATO'nun tek yakit
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politikasi**®veya sivil elektrik sebekesine asiri
bagimhhk).

d) Bazi askeri tesislerin yiiksek enerji
kullanimi, enerji sistemlerini kisitlayabilir
(6rnegin, sozlesmeye baglh veya fiziksel
tikanikhk), elektrik arzinda olasi bir kesintiye
katkida bulunabilir,

ve daha yiksek maliyetlere sera gazi
emisyonlarina yol agabilir®’.

e) Askeri tesislerin kritik gérev yikleri tam
olarak tanimlanmamis olabilir. Askeri
tesislerde kritik ytklerin kritik olmayanlardan
ayirt edilmesi, esneklik saglayarak, acil

durum gl sistemleri**®* de dahil olmak tzere
tesis ici enerji sistemlerini optimize ederek

ve potansiyel olarak elektrik sebekesine
yardimci hizmetler saglayarak dayaniklhihgin
guclendirilmesi amacina hizmet eder.

f) Ornegin risk, dayaniklilik, enerji ve sera gazi
emisyonlarinin degerlendirilmesinde kullanilan
uygun ayrinti diizeyine sahip verilerin AB
Savunma Bakanliklar tarafindan sistematik
olarak toplanip toplanmadigi belirsizdir'*.
Veriler, karar verme siirecinde ampirik bilgi ve
arastirma destekli kanit saglamak igin gereklidir.
g) CEl kurulusglan tarafindan toplanan olay
verileri genellikle iklim degisikliginin etkilerini
daha iyi anlamak ve ge¢mis olaylardan ders
citkarmak igin gerekli ayrinti/ayristirma
diuzeyini saglamamaktadir.

2) Yetenek planlama ve
gelistirme

a) iklimle ilgili hususlarin askeri planlamaya,
yatirim yasam dongiilerine, tedarik
kriterlerine(**” ve Ar-Ge'ye yeterince entegre
edilmemis olmasi muhtemeldir.

b) AB Savunma Bakanliklari biinyesinde

risk yonetimine yonelik sistem

yaklasimi, CEl dikkate alinarak
giclendirilebilir

karsihkh bagimhlhiklar ve iklim ve enerji
ongordilerinin entegre edilmesi.

c) Sivil CEl ve fosil yakitlarin kullanimina
yonelik net bir alternatif

bulunmamaktadir,
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Elektrifikasyon ve yeni teknolojiler daha yiliksek
o6z yeterlilik ve strdiruilebilirlik saglamis olsa
da (6rnegin, yerinde yenilenebilir enerji
uretimi, depolanmasi kullanimi). Disa
bagimliliklar AB Savunma Bakanliklarini enerji
guvenligi* tehditlerine ve iklimle ilgili etkilere
maruz birakmaktadir.

d) AB Savunma Bakanliklari tarafindan

sahip ¢ok sayida fiziksel varlik, risk

azaltma, dayaniklilik olusturma ve
suirdiiriilebilirlik 6nlemleri.

e) Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
yOnelik gabalar, yeni askeri kabiliyetlerin
devreye sokulmasiyla baglantili olarak enerji
talebindeki strekli artis nedeniyle sekteye
ugrayabilir,

veya degisen glvenlik ortami nedeniyle
onceliklerdeki ani degisiklikler.

3) Yénetisim

a) Savunmada enerji ve iklime yénelik
entegre bir AB stratejisi bulunmamaktadir.

b) Ulusal savunma enerji ve iklim stratejileri
ve taahhiitleri genellikle tutarsizdir ve enerji
ve iklim konularinda ilerleme izleme ve
raporlama mekanizmalari her zaman mevcut
degildir.

c) AB politika belgeleri genellikle askeri
tesisleri kapsam disinda birakmaktadir. Ulusal
politikalarin veya standartlarin, altyapiyi ve
varhklar iklim degisikligine karsi korumak,
dayanikhlig: giiglendirmek ve AB
savunmasinda gevresel siirdurulebilirligi
saglamak icin yeterli olup olmadigi belirsizdir.
d) AB eneriji aglar, dayanikliligi giiclendirmek
ve diisuk sera gazi emisyonlarina dogru
ilerlemek icin 6nemli 6lgiide modernizasyon ve
yatirnm®??(6rnegin, ara baglantilar, iki yénlu
elektrik akiglari, ters akis boru hatlari, gaz
sisteminin yeniden kullanilmasi) gerektirebilir
(ENTSO-E, 2021a; ENTSO-G, 2020). CEl
kuruluslari gogunlukla kar odakh olduklarindan,
yatirinmlar ancak bir afet veya krizle basa
ctkmanin maliyeti bunu 6nlemekten daha
yluksek oldugunda gercgeklesecektir, bu nedenle
yeni tesviklere ihtiya¢ duyulabilir
tasarlanmalidir.
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4) Cok paydash katilim

a) Sivil-asker igbirliginin yapilandirilmasi ve
guclendirilmesi gerekmektedir. Askeri
tesislerin

CEIl, AB Savunma Bakanliklari'ni bilgi
paylasmak, gereksinimleri tanimlamak ve risk
azaltma, dayaniklilik igin ¢goziimler gelistirmek
Uzere CEIl kuruluslariyla etkilesime girmeye
tesvik etmelidir

ve surdurdlebilirlik.

b) Ozellikle karsilikh bagimhliklar g6z

onlinde bulundurularak, CEl kuruluslari
arasindaki risk yonetimi gabalarinin
koordinasyonu giiclendirilmelidir'*. Artan
baglanabilirlik baglaminda risk azaltma ve
dayaniklilik 6nlemleri, yakin isbirligi
gerektirmektedir.

koordinasyon, etkinliklerinin saglanmasi ve
cabalarin tekrarlanmasini ve gereksiz maliyetleri
onlemek igin entegre altyapi planlamasi ve
yonetimi yoluyla kaynak optimizasyonu.

5) Arastirma ve gelistirme

a) Yenilikgi teknoloji projelerinin seyrek bir
sekilde uygulanmasi, 6zellikle hedeflenen
zaman dilimleri icinde, savunmada iklim
degisikligine yanit vermek igin gereken yapisal
degisikliklere yol agmayabilir.

b) iklim degisikliginin askeri tesisler
tizerindeki etkilerine iliskin nicel galismalar,
sera gazi emisyonlarinin, iklim riskinin ve
dayaniklhihiginin degerlendirilmesine yonelik
kilavuzlar ve farkh iklim degisikligine uyum ve
azaltim segeneklerinin degerlendirilmesine
yonelik karar destek araclari yetersizdir.

62 iklim degisikligi riskini
yonetmek icin eylemler

AB savunma ve
savunma ile ilgili CEI

AB savunmasinda iklim riskinin yonetilmesi, AB

Savunma Bakanliklarinin iki cephede hareket
etmesini gerektirmektedir:

1) iklim degisikligini 5nlemeye veya en
aza indirmeye odaklanan iklim
degisikligine uyum

kayiplar, kayiplara katlanma kabiliyetinin
artirilmasi veya sigorta yoluyla kayiplarin
dengelenmesi. Fiziksel varliklar Gzerindeki
potansiyel dogrudan etkiler ve CEl bagimlilig
yoluyla dolayli etkiler de dahil olmak tzere,
iklimle ilgili olaylar ve degisen isletme
kosullariyla iliskili riski kabul edilebilir bir
seviyeye getirmeyi amacglamaktadir,

ve iklimle ilgili bir felakete veya eneriji krizine
daha etkili bir sekilde muidahale etmek ve bu
durumdan kurtulmak. Eylemler her bir
konumun, varhigin, islevin ve siirecin kritikligine
gore uygulanmalidir.

2) Kuresel isinmaya karsi koymaya yardimci
olmak ve geri doniusli olmayan noktalar (6rn.
iklim devrilme noktalari) da dahil olmak tzere
iklim degisikliginin daha da kotulesmesini
onlemek icin sera gazi emisyonlarini ve
bunlarin atmosferik konsantrasyonunu
azaltmaya odaklanan iklim degisikligi azaltimi
(Armstrong MacKay vd., 2022; Lenton vd.,
2008).

iklim degisikligine uyum ve azaltim, silahli
kuvvetlerin operasyonel etkinligini
etkilemeden, hatta bazi durumlarda
iyilestirerek (6rnegin elektrikli glic aktarma
organlari ve daha az MRO ihtiyaci), askeri
departmanlar, planlama, operasyonlar ve
faaliyetler, egitim ve degerlendirme testleri,
varliklar ve kabiliyetler, yatirnm ve tedarik ile
kesismelidir. Asagidaki boliimler, politika ve
mevzuat diizeyinde benimsenebilecek
eylemleri vurgulamaktadir; arastirma, yenilik
ve teknoloji; veri paylasimi ve bilgi alisverisi
icin

stratejik 6ngorii; yasam boyu yetenek
yO6netimi; ve ¢ok uluslu ve ¢ok paydash
isbirligi.

621 Politika ve mevzuat

6211 iklim degisikligi,
gluvenlik ve savunma

2008 yilinda, Ehe Lisesi’'nden bir
™epresenEaEive ve Ehe European CoTTission
Eo Ehe European Council®, iklim degisikligini bir
tehdit ¢arpani olarak tanimlamistir. O zamandan bu
yana

AB glivenlik ve savunma politikasinda iklim
degisikliginin 6Gnemi artmistir; bu konuda
dnemli bir gelisme de AB'nin CliTaEe Change
and Defence ™oadTap (EEAS, 2020) ve Tablo
1'de 6zetlenen Onerilen eylemleridir.

ilk kez somut kisa, orta ve uzun vadeli eylemler
iceren bir AB yol haritasi, Savunma
Bakanliklarinin iklim notrlGglne gegisini
gelistirmeyi ve etkinlestirmeyi amaclamaktadir
Avrupa Yesil Anlasmasr®ile uyumlu olarak
savunma enerjisinin dayanikhhgini ve 6zerkligini
artirmaktadir.

Yol haritasi, iklim degisikligine karsi dayanikliligin
glclendirilmesini amaglamaktadir. Bu yol
haritasi ile uyumludur:

1) European Green Deal %, tim AB

eylem ve politikalarinin iklim noétrlGgunin
saglanmasinda rol oynamasi gerektigini

kabul eder.

2) European CliTaEe Yasasi *, 2030 yilina
kadar en az %55 sera gazi emisyon azaltimi ve
2050 yilina kadar iklim notrlGga gibi baglayici
hedefler koymaktadir. Ayrica, iklim degisikligine
uyum konusunda bir AB stratejisinin yani sira
saglam iklim degisikligi ve kirilganlik analizlerine
dayanan ulusal stratejilerin kabul edilmesini
gerektirmektedir.
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Tablo 1. AB iklim Degisikligi ve Savunma Dayanikliligi ve sirdirilebilirligi gliclendirmek icin
AB'nin iklim Degisikligi ve Savunma Yol Haritasi eylemleri (EEAS, 2020).

Operasyonel

boyut

Kisa
Vadeli

Durumsal farkindahgi ve anlayisi iyilestirmek ve iklim degisikligi ve gevresel etkileri konusunda
stratejik 6ngoru gelistirmek icin mevcut erken uyari ve tahmin sistemleri ile catisma ve gérev
analizlerini entegre etmek.

iklim degisikligi ve cevresel hususlarin planlama, uygulama ve raporlama siireglerinde ana
akimlastirilmasi.

Uygulamanin izlendiginden emin olmak icin Askeri Konsepti gbézden gegirin.

Afetlere hazirlik ve mudahale de dahil olmak tzere sivil-asker insani yardim isbirliginin
gelistirilmesi.

iklim degisikligi ve cevresel hususlari desteklemek amaciyla Avrupa Baris Fonu aracihgiyla
projelere fon saglama imkanini inceleyin.

Orta
Déne

iklim ve cevresel etkilere yonelik operasyonel kilavuzlar ve standart isletim prosedirleri
gelistirin.

Cevre danigsmanlarini gérevlendirin.

Veri ve en iyi uygulamalari toplayin.

N/A

Kaynak guvenligi (enerji ve su dahil) konusunda bilgi paylasiminin iyilestirilmesi ve
cevresel en iyi uygulamalar (askeri arazide biyogesitliligin korunmasi dahil).

Kisa
Yetenek Vadeli

iklim degisikligi ve cevresel hususlari egitim ve tatbikatlara entegre edin.

Yesil tedarik de dahil olmak tGzere, AB'nin eneriji ile ilgili direktiflerinin askeri tesisler
uzerindeki etkisini anlamak.

planlama ve

gelistirme

Orta
Déne

iklim riskini entegre ederek senaryolari ve stratejik planlama varsayimlarini iyilestirin.

Dongilisel ekonomi hususlarini dikkate alarak dayanikhligi ve operasyonel verimliligi
guglendirmek igin yeni teknolojilerin Ar-Ge'sini finanse edin.

Cift kullanimh ulastirma altyapi projelerinin uygulanmasi.

Savunmada enerji konularinda bilgi paylasimina yonelik bir AB platformunun fizibilitesinin
incelenmesi.

iklim degisikliginin Avrupa savunma altyapisi ve kritik enerji altyapisinin hibrit tehditlere karsi
dayanikliligi Gzerindeki etkilerini incelemek.

N/A

iklim ve cevre konularini satin alma, bina ve tadilat siireclerine ve personel farkindaligina
entegre edin.

Enerji verimliliginin uygulanmasini izleyin.

iklimle ilgili hedefler belirleyin.

Kalici Yapilandirilmis isbirligi yoluyla dayanikhligi ve operasyonel verimliligi gliclendirmek icin
teknolojiler gelistirmek ve Avrupa Savunma Fonu'ndan iklim ve savunma projelerini
desteklemek.

Cok taraflilik ve

ortakhiklar

Kisa
Vadeli

iklim degisikligi, cevresel hususlar ve giivenlik arasindaki baglantilari ele alin.

iklim, enerji ve gevre konularinda BM ile deneyim ve en iyi uygulamalarin paylasiimasi.

iklim ve savunma konularinda NATO ile isbirligini arastirin.

Afrika Birligi ile iklim ve ¢evre konularinda egitim ve farkindalik yaratma konularinda
isbirliginin arastirilmasi.

Afrika'daki ortak Ulkelerde afetlere miidahalenin ve sivil korumanin giglendirilmesi.

Orta
Déne

Baris operasyonlari ve kriz ydnetimine iliskin BM-AB ortakhgina iklim degisikligi ve cevre
konularinin dahil edilmesi.

Ucglincu ulkelerle giivenlik savunma politikasi diyaloglarina iklim degisikligi ve cevre konularinin
dahil edilmesi.

iklim giivenligi, uyum ve azaltim ¢abalarina savunma CSDP hususlarinin dahil edilmesi.

iklim degisikligi ve cevresel bozulmanin savunma ve kriz yénetimi tizerindeki etkilerinin daha
iyi anlasiimasi.

Uzun
Vadel

iklim ve cevre politikalarinda liderligi sirdiirmek.

Not: N/A, belirli bir zaman gizelgesinin mevcut olmadigi anlamina gelir.
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Ayrica, Ocak 2021'de, CliTaEe ve Energy
DiploTacy '’ hakkindaki Konsey Kararlari
tehdidi kabul etmistir

iklim degisikligi ve cevresel bozulmanin yani
sira guvenlik ve savunma igin 6nemi ve iklim
notrligiune ulasmada enerjinin merkezi Gnemi.
Yenilenebilir enerjinin, ara baglantilar da dahil
olmak uzere, sistem entegrasyonunun ve
yenilenebilir hidrojen Gretiminin ve ithalatinin
glgclendirilmesi ¢agrisinda bulunmustur. Ayrica
enerji dontsiminin fosil yakit ihracatina
bagimli ekonomiler Gzerindeki etkilerini, kritik
hammadde ve teknolojilere bagimliliktan
kaginma ihtiyacini ve esnek tedarik zincirleri,
siber glivenlik ve kritik altyapinin iklim
degisikligine karsi korunmasi ve uyarlanmasi
ihtiyacini da kabul etmistir.

Mayis 2021'de, SecuriEy ve Defence'?
hakkindaki Konsey Kararlari da gevre
sorunlari ve iklim degisikliginin glivenlik ve
savunma uzerindeki etkilerini kabul etmis ve
dayaniklilik ve hazirhgin gliglendirilmesi, sivil-
askeri kabiliyetlerin gelistirilmesi ihtiyacini
vurgulamistir,

Afet midahalesi ve insani yardim igin
operasyonel hazirlik ve koordinasyon.

Subat 2022'de Avrupa Komisyonu, Avrupa
savunmasina katkisina iliskin bir teblig
yayinladi?” ¢ burada, digerlerinin yani sira, iklim
degisikligini ele almaya yo6nelik plan ve
girisimlerini 6zetledi:

* Mevcut mevzuat kapsaminda uygulanan
iklim ve savunma girisimlerinin
degerlendirilmesi
Potansiyel sinerjileri gelistirmek icin Komisyon
onculugindeki araglar;

¢ Enerji talebini azaltmak, kritik teknolojilerin
enerji direncini artirmak ve bu baglamda iklime
direncli somut ¢oziimler gelistirmek igin bir
politika cergevesi olusturmak;

¢ JES de dahil olmak Uzere enerji ile ilgili
direktiflerin askeri altyapi tzerindeki etkisini
artirma potansiyelinin arastiriimasi

Avrupa Yesil Anlasmasinin®®r
parcgasi olarak ilkeler.

Mart 2022'de SEraEegic CoTpass for
SecuriEy and Defence® iklim degisikliginin
glivensizlik ve istikrarsizligin bir nedeni oldugunu
ve silahli kuvvetlerin karmasik krizler sirasinda
oynayabilecegi onemli roll kabul etmistir. Belge,
iklim degisikligine, 6zellikle de iklimle ilgili
tehlikelere ve teknolojik kazalara karsi
dayanikliligin gliglendirilmesi ve ayni zamanda
iklim n6trltgi igin caba gosterilmesi hedefini
ortaya koymaktadir:

* AB'nin Iklim Dedisikligi ve Savunma Yol
Haritasi’'min 2023'e kadar tam olarak
uygulanmasi;

¢ Silahh kuvvetlerin acil durumlarda sivil
makamlari destekleme kabiliyetinin
artirilmasi.

Ayrica enerji verimliliginin artirilmasi, izin
verilmeyen ortamlarda galisma kabiliyeti,
cevresel ayak izinin azaltilmasi igin ortak
Olgutler ve standartlar gelistirilmesi,
yenilenebilir enerjinin entegre edilmesi ve
CEI'nin dayanikhiliginin glglendirilmesi ihtiyacini
da tanimlamaktadir. ilk defa,

AB Uye Devletleri, "2023 yili sonuna kadar,
AB'nin CliTaEe Change ve Defence

Uye Devletler, silahli kuvvetlerini iklim
degisikligine hazirlamak igin ulusal stratejiler
gelistireceklerdir." Bu baglamda, EEAS ve EDA
Kasim 2022'de silahl kuvvetlerin iklim
degisikligine hazirlanmasina yénelik ulusal
stratejilerin gelistirilmesi icin Savunma
Bakanliklarinin desteklenmesine iliskin ortak bir
calistay diizenlemistir. Bazi Uye Devletler
halihazirda ulusal stratejilere sahipken ya da bu
stratejilerin hazirlanmasinda oldukga
ilerlemisken, digerleri

slUirecin baslangicindadir. Bu nedenle galistay,
ulusal stratejilerin etkisini en Ust dlizeye
ctkarmak icin Uye Devletler arasinda
esgliduimlu bir yaklasimi kolaylastirmayi ve
ulusal gabalarin asagidakilerle tutarl ve
baglantili olmasini saglamayi amaglamistir

sinerji ve isbirligi firsatlari saglayan AB dizeyinde ortak bir

gergeve.
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Yukarida bahsi gecen Konsey Kararlari,
Stratejiler ve Yol Haritasi gogunlukla dis
eylemlere odaklansa da, glivenlik ve
savunmanin i¢ boyutunun, érnegin AB Uye
Devletlerinin saha operasyonlarini ve lojistigi
destekleyen askeri tesislerinin uzaktan da
dahil olmak lizere kesintisiz isleyisinin ve
enerji gliivenligi, enerji donlisimi gibi
zorluklarla ylizlesmesinin kabul edilmesi
onemlidir.

ve maliyetler.

6212 Iklim degisikligi
ve CEI

2015'te baslatilan Enerji Birligi stratejisi**®
guvenli, surdurulebilir, rekabetgi ve uygun
fiyath enerji saglamayi, enerji sistemlerinin
dénusimini tesvik etmeyi ve enerji
verimliligini, maliyet tasarrufunu ve
yenilenebilir enerjiyi desteklemeyi
amaclamaktadir. Stratejinin bes boyutu
sunlardir: enerji glivenligi, enerji piyasasi,
enerji verimliligi, karbonsuzlastirma, Ar-Ge ve
rekabet edebilirlik.

Uye Devletin ulusal mevzuatinda hedefleri ve
katkilari tanimlamasi gerekmektedir.

enerji ve iklim planlari. 2018 yilinda, Enerji
Birligi'ni Paris AgreeTenE *>taahhiitleriyle
uyumlu hale getirmek icin Ehe Enerji Birligi ve
CliTaEe AcEion*° Governance tasarlandi, sera
gazi emisyonlarinin 2030 yilina kadar %40
azaltilmasina yonelik baglayici bir hedef
belirlenmesi'?, kiresel ortalama sicaklik artisinin 2
°C'nin altinda tutulmasina ydnelik uzun vadeli bir
belirlenmesi®*!ve 1.5 °C**.. Ayrica, UniEed
NaEions FraTeworfi ConvenEion on CliTaEe
Change™*”a sunulan AB diisiik sera gazi
sEraEegy ile 2050 yilina kadar iklim nétrltgine
ulasma hedefi belirlenmistir. Bunun
uygulanmasinda ileri bir adim olarak, mevcut enerji
politikasini elden gecirmek ve AB'nin enerji
sistemiyle iliskili sera gazi emisyonlarini azaltmaya
yardimci olmak i¢in asagidaki direktif ve
yonetmelikleri iceren Tiim Avrupalilar igin
Iklim Enerjisi paketi uygulamaya konmustur:

40

¢ DirecEive on Ehe Energy PerforTance of
Buildings™ - enerji performansi
gerekliliklerini, neredeyse sifir enerjili binalar
icin ulusal planlari, sertifikasyon ve denetimi
ve uzun vadeli gereklilikleri belirler.

vadeli yenilemeler.

™enewable Energy DirecEive - AB'nin briit
nihai enerji tiketiminde yenilenebilir

enerjinin payi i¢in 2030 yilinda en az %32,
yenilenebilir enerjinin en az %14'lik baglayici
hedefini belirler

7'si gelismis biyoyakitlar igcin baglayici
olmak tzere ulastirmada yenilenebilir
enerji kullanimina iliskin genel kurallari
belirlemektedir.

Enerji Verimliligi Direktifi ** - 2030 yilina
kadar en az %32,5 enerji verimliligi genel
hedefi belirler, eneriji tedarik zincirinde bu
hedefe ulasilmasina yonelik kurallari ortaya

koyar, yillik nihai enerji tiketiminin %0,8'i
oraninda bir enerji tasarrufu yukimlaGlagi ve
enerji verimliligi katkilarinin raporlanmasi
gerekliligini belirler

Entegre ulusal enerji ve iklim planlarinda.
Komisyon, enerji verimliligine yonelik AB
diizeyindeki mevcut hedefin nihai enerji
tuketimi icin %32,5'ten %36'ya ve birincil
enerji tiketimi icin %39'a revize edilmesini
Odnermistir'®e,

¢ Ehe Enerji Birligi ve CliTaEe
AcEion'unGovernance'l iizerine
™egulaEion™

Elektrigin ic Pazarina fliskin

Yénetmelik(**"

ElektriEk Direktérii,

™egulaEion on ™isfi-Preparedness in Ehe
ElecEriciEy SecEor - elektrigin 6nlenmesi,
hazirlanmasi ve yonetilmesinde isbirligi igin

kurallari belirler
ulusal ve bolgesel dliizeylerde krizler. Diger
hususlarin yani sira, hangi durumlarda
yuklerin atilacagini ve hangi elektrik
kullanicilarinin baglanti kesilmesine karsi
korunacagini belirlemektedir**.

e Enerji Diizenleyicilerinin Igbirlii igin bir Avrupa
Birligi Ajansi Kurulmasina iliskin Ddzenleme(**"
(ACER).

Ayrica, Avrupa Komisyonu baglayici enerji
verimliligi hedefini %9'dan %13'e gitkarmayi
6neren ™MEPowerEU planini**?ve AB'nin

yesil gecis plani olan FiE for 55 paketi'***
kapsaminda

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik 2030
hedefinin %40'tan %45'e ¢ikarilmasi. Bu ayni
zamanda glines enerjisi sistemlerinin
yayginlastirilmasini hizlandirmak igin 6zel bir AB
Gunes Enerjisi SEraEegy™*, elektrik sebekesini
hazirlamak ve Avrupa'da esnek bir tedarik zinciri
saglamak i¢in bir AB Giines PV Endustrisi ittifaki
(2018'de kurulan Avrupa Pil ittifakina benzer (4
ayni zamanda isi pompalarinin
yayginlastirilmasini hizlandirmak, evsel
yenilenebilir hidrojen i¢in 2030 hedefi gibi diger
girisimlerin de 6nlnU agmistir.

10 milyon ton ithal hidrojene ek olarak 10 milyon
ton Uretim ve 2030 yili igin 35 milyar m3
biyometan tretimi hedefi.

iklim riskinin yénetimi ve KYE'nin dayanikhligi ile
ilgili olarak, European CriEical InfrasErucEure
DirecEive(**® (ECI Direktifi) AB Uye Devletlerinin
"hayati toplumsal islevlere sahip" altyapiyi tim
tehlikelere ve tehditlere karsi korumasini
gerektirmektedir. Kriter olarak kayiplari,
ekonomik ve kamusal etkileri kullanarak belirli
sektorlerden (6rnegin eneriji) Avrupa kritik
altyapisini tanimlamayi ve belirlemeyi
amaglamaktadir. Ayrica 6ncelikli glivenlik
tedbirleri ve proseddirlerini (degisen risk ve
tehdit seviyelerine gore kalici veya aktif) iceren
risk degerlendirmelerine dayali operator
glvenlik planlarinin olusturulmasini ve gézden
gegirilmesini (her iki yilda bir) amaclamaktadir.
Ancak, kritik altyapinin artan baglanabilirligi,
karsilikli bagimhligi ve sinir 6tesi ¢alismasi
nedeniyle, varliklarin korunmasinin tek basina
kesinti ve basamakl etkileri dnlemek igin yetersiz
oldugu disiinilmuistir. Bu yeni kosullari hesaba
katmak icin, KriEiEk EnEiEs

™esilience DirecEive™ (CER ), ECI Direktifinin
yerini almak lGizere 2023 yili basinda yurirliGge
girmistir. Bu yeni direktifin amaglari

temel hizmetleri saglayan kritik kuruluslarin
dayanikliligini giglendirerek AB'deki hayati
toplumsal islevleri korumayi
amacglamaktadir. Artik daha genis bir
ekonomik sektorler kimesi de dikkate
alinmaktadir.

EnvironTenEal ITpacE AssessTenE
DirecEive*®, 6nemli cevresel sahip
olabilecek kamu ve 6zel sektor projeleri igin
iznin ancak olasi etkilerin degerlendirilmesi
yapildiktan sonra verilmesini saglamayi
amaglamaktadir. Bu direktifin Ek I'inde
asagidaki projeler listelenmistir

kapsami dahilindedir. Digerlerinin yani sira,
rafineriler, enerji santralleri, niikleer atik
isleme, fosil yakit ¢ikarma, barajlar, boru
hatlari, madenler, enerji hatlari, petrol,
petrokimya veya kimyasal depolama, karbon
yakalama ve depolama (CCS) gibi CEI dahildir.
Direktifin Ek Il'sinde, Ek I'de listelenmeyen
CEl'nin listelendigi AB Uye Devletlerinin bir
degerlendirme saglayabilecegi proje
kategorileri listelenmektedir. Bununla birlikte,
bir projenin tek amacinin savunma veya sivil
acil durumlara miidahale oldugu durumlarda,
AB Uye Devletlerinin bu direktifi
uygulamamaya karar verebilecekleri
unutulmamalidir.

Avrupa Birligi Sivil ProEecEion
Mechanis T**" afet risk ydnetiminde isbirligi
icin temel aractir ve AB Uye Devletlerinin afet
hesaba katan ve kritik altyapi kesintisi
senaryolarini igerebilen ulusal risk
degerlendirmeleri hazirlamalari gerekmektedir.

Ote yandan, AB Uye Devletleri ve Avrupa
Elektrik iletim Sistemi Operatorleri Ag)
(ENTSO-E)'nin risk yonetimi ve miilkiyet
kaygilari da dahil olmak tGzere enerji arz
guvenligine iliskin eylemleri
EheElecEriciEy SecEor'daki ** ™isfi-
Preparedness iizerindeki ™egulaEion.
Ayni zamanda

ElecEriciEy ETergency ve ™esEoraEion'®
iizerine bir NeEworfi Code kuran ™egulaEion
EsEion tarafindan tesvik edilen
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Acil durum, kesinti ve restorasyon
durumlarinin yonetimi igin gereklilikler, AB
Uye Devletleri arasinda koordinasyon,
simuilasyonlar ve testler ve ihtiya¢ duyulan
araglar ve tesisler.

Ayni baglamda ilgili olan bir diger husus da
SysEeT OperaEion Guideline™.

Crude Oil ve/veya PeEroleuT ProducEs'’
MiniTuT SEocfisine iliskin Konsey Karari*,
petrol arz glivenligini saglamak igin kurallari
belirler (6rnegin, en az 90 glinlik ortalama net
ithalat veya 61 ginliik ortalama i¢ tiketim,
hangisi daha buylkse) ve ciddi kitliklarla basa
citkmak icin prosedirleri uygulamaya koyar.

™egulaEion Concerning MeasuresSafeguard
Ehe SecuriEy of Gas Supply **, son care
onlemleri de dahil olmak lGzere gaz arz
glvenligini saglamaya yonelik kurallari ve gaz arzi
kesintilerine karsi 6nleyici eylem ve tepkinin
tanimini ve sorumlulugunu belirlemektedir. Bu
kapsamda

Avrupa Gaz iletim Sistemi Operatorleri Agl
(ENTSO-G) risk degerlendirmeleri yapmakla
gorevlendirilmistir. Ayrica, AB'deki depolama
kapasitelerinin yetersiz kullanilmamasini ve
dayanisma ruhu iginde paylasilmasini saglamayi
amaglayan gaz depolamaya iliskin bir
dizenleme icin Avrupa Komisyonu onerisi de
bulunmaktadir'=3.

Nuclear SafeEy DirecEive™ nikleer tesislerin
guvenligi icin, 6zellikle stres testlerinde ¢coklu
tehlikeleri hesaba katan bir cerceve
olusturmaktadir.

Son olarak, tehlikeli maddeler iceren buyitk
endustriyel kazalarin 6nlenmesi ve
sonugclarinin hafifletilmesi, 6rnegin rafineri
veya terminal isletmecilerinin glivenlik ve risk
azaltma onlemlerini uygulamalarini ve dogal
tehlikeleri bu tur kazalarin tetikleyicileri olarak
degerlendirmelerini gerektiren Seveso-Ill
DirecEive**tarafindan ele alinmaktadir.
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622  Arastirma, inovasyon
ve teknoloji

Silahli kuvvetler, 6zellikle enerji givenligi ve
dayanikliligr agisindan surdurilebilir enerji
¢6zimlerinden (6rn. enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji) buyuk fayda saglayabilir.
Fosil yakit kullanimini (6rnegin isinma) ve
dolayisiyla enerji tiketimini azaltirlarsa

Yakit ithalatina bagimliligi azaltir, maliyet
tasarrufu saglar, enerji arzinin
cesitlendirilmesine yardimci olur ve kendi
kendine yeterliligi glivence altina alir, esneklik
saglar ve yeni optimizasyonlari (modiler
dagitilmis Uretim) kolaylastirir, ayrica teknolojik
kaza (Natech kazalari dahil) ve hedefli saldiri
potansiyelini azaltir. SGrdurulebilir enerji
¢ozlimleri yeni bagimhliklar yaratabilse de (6rn.
nadir toprak metallerinin tedariki), tek seferlik
kurulumlari, az bakim gerektirmeleri ve geri
donlsim potansiyelleri

Ayrica, ikmalin daha uzun zaman dilimlerinde
gerceklesebilecegi anlamina gelir (6rnegin, yedek
pargalar igin veya yeni ylikseltmeler
programlandiginda).

Bu faydalar 6zellikle yakit fiyatlarinin
istikrarsizlastigi ve yakit sikintisinin yasandigi
donemlerde belirginlesmektedir. Ancak,
herkese uyan tek bir ¢6ziim yoktur. AB
Savunma Bakanliklari, her bir tesis igin
istenen hedeflere ulasmayi saglayan en
uygun teknolojilerin ve enerji sistemi
mimarisinin hangileri oldugunu belirlemeli

ve ayni zamanda kritik tesislerin strekliligini
saglamalidir.

gorevler. Her bir ¢dzimun belirli bir uygulama
(yani taktiksel, birincil veya sebeke enerjisi;
Tavares da Costa ve Krausmann, 2021), yer ve
zaman (yani belirli bir siddetli hava olayi veya
enerji krizi sirasinda) ve buitge icin kendi
avantajlari olabilir. Yenilenebilir enerji
teknolojilerinin hava durumuna baglh oldugunu
ve hesaba katilmadigi takdirde tretimde
istenmeyen dalgalanmalar yaratabilecegini
belirtmek 6nemlidir.

ve hafifletiimesi (6rnegin, depolama yoluyla).
Bu nedenle, Ar-Ge potansiyel olarak
asagidakileri saglayabilecek genis bir teknoloji
yelpazesine odaklanmaya devam etmelidir

enerji givenligini, dayanikhligi ve ¢cevresel
surdurulebilirligi artirmak.

Enerji ve iklim konulari AB Savunma
Bakanliklari igin bliylik 6nem tasimaktadir,
cunkl bu kurumlar genellikle enerji
glvenligine sahip olmasi gereken ve bazilari
enerji yogundur. Ote yandan, AB Savunma
Bakanliklari iklim degisikliginin azaltilmasina
onemli bir katki saglama potansiyeline
sahiptir. Ayrica, askeri

test yataklari ve kanitlama alanlari®® Ar-Ge'nin
operasyonel uygulamaya gecisini
kolaylastirarak orduyu ticari 6ncesi
teknolojinin 6nemli bir ilk kullanicisi ve erken
musterisi haline getirmektedir.

Somut bir ornek vermek gerekirse, i¢ ice gegmis
enerji sistemleri ve akilli mikro sebekeler®”**®
asagidaki paragraflarda tanitilmaktadir.
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Sekil 12. Ordu mikro sebekesi Bir ordu mikro
sebekesinin kavramsal resmi (DoA, 2015). NEC HQ
ag kurumsal merkez karargahi ve Ops HQ
operasyon karargahi anlamina gelmektedir.

@@; Electrical Grid
A= @\ === Secure Installation Microgrid
Yo A ©  Electrical Switch

g Transmission

I¢c ice gegcmis enerji sistemleri ve
akilli mikro sebekeler

Elektrik tedariki s6z konusu oldugunda, askeri
tesisler genellikle sivil elektrik sebekesine
baghdir ve geleneksel olarak elektrik
kesintilerinden korunmak igin bireysel yedek
gl jeneratorleri, kesintisiz gui¢ kaynagi (UPS)
uniteleri ve yedeklilik kullanmiglardir. Bu
yaklasima bir alternatif, tek bir kontrol edilebilir
birim olarak hareket eden dagitilmis enerji
kaynaklarini birbirine baglayabilen ve
tanimlanmis elektrik sinirlari icinde adali modda
(yani sebekeden bagimsiz) ¢alisabilen akilh
mikro sebekelerin kullanilmasidir (bkz. Sekil 12).

[ ] critical Energy Requirements

Backup Generation

Commercial Utility
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Akilh mikro sebekeler, gerektiginde sivil elektrik
sebekesinden bagimsizlik saglar ve sebeke
dengeleme, sebeke yeniden yapilandirma, ariza
tespiti, izolasyon ve restorasyon gibi otomatik
islevler yoluyla guvenilirligi ve hizmet kalitesini
artirabilir. Ayrica enerji kaynaklarinin segimi
(teknolojik gesitlilik) Gzerinde daha fazla kontrol
saglayarak ornegin yenilenebilir enerjinin yerel
entegrasyonunu kolaylastirir ve sensoérler, veri
toplama, analitik ve algoritmalar kullanarak
enerji performansi ve bakim ihtiyaglarinin
kontrolGni saglar.

Bu o6zellikler birlikte asagidakilere yardimci olur:

1) iklim degisikliginin etkilerini, &zellikle de
sivil elektrik sebekesi ile iliskili basamakh
arizalari azaltmak;

2) Yenilenebilir enerji teknolojilerinin ve
dagitilmis enerji kaynaklarinin kullaniimasini
kolaylastirmak;

3) adali modda calismaya izin vererek ve farkl
elektrik Gretim ve dagitim sistemlerini entegre
ederek geleneksel yedek gug sistemlerinin®'®
kullanimini, sahadaki yakit rezervlerini ve yakit
ikmali ihtiyaglarini azaltmak

depolama teknolojileri;

4) Bina enerji ydnetimi**® (6rn. HVAC,
aydinlatma) dahil olmak tGzere enerji
sistemlerinin daha ayrintili ve entegre bir sekilde
izlenmesi ve kontrol edilmesi yoluyla eneriji
performansinin iyilestirilmesi. Bu, sonugta hem
enerji yonetimini hem de enerji glivenligini
saglayarak daha yuksek eneriji giivenligi ile
sonuglanabilir.

Enerjinin strekli ve optimum kullanimi, maliyet
tasarrufu (6rn. enerji verimliligi,

pik disi elektrik kullanimi, pik tiraslama) ve
ozellikle 1sitma elektrikli hale getirilirse sera gazi
emisyonlarinda 6nemli bir azalma.

Sebekeye baglh modda calisirken (yani sivil
elektrik sebekesine bagliyken), akill mikro
sebekeler sivil elektrik sebekesi operatorlerine
talep lizerine esneklik ve yan hizmetler
saglayarak enerji gecisini kolaylastirabilir (or.
elektrik sebekesi tikanikliklarini hafifletmek
icin kritik olmayan yukler). Ayrica, gelir
getirebilecek yeni elektrik piyasalarina
katilima da olanak tanir.
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Daha fazla optimizasyon igin petrol ve gaz boru
hatti sistemleri ve bolgesel isitma sebekeleri ile
calisma ve o6rnegin aracgtan sebekeye
teknolojisinin entegrasyonu.

Askeri tesislerin dayanikhligini gliclendirmek igin
akilh mikro sebekeler, normal galisma sirasinda
son derece yerellestirilmis enerji Uretimini ve
depolamasini paylasan ve mikro sebekenin
kesintiye ugramasi sirasinda belirli kritik yiklere
hizmet veren adali modda galisabilen bireysel
nanogridlerle (6rnegin, bireysel binalar ve veri
merkezleri) de birlestirilebilir.

Genellikle, akilli mikro sebekelerin en
buyik ekonomik faydasi, kritik vytklere
hizmet etmek igin kurulduklarinda
gerceklesir ve

Mevcut sistemlerin birbirine baglanmasi (6rn.
enerji Uretimi ve depolama, acil durum gucd,
enerji ybnetimi, 6lgiim). Ote yandan, akilli mikro
sebekeler 6ziinde elektrifikasyon, dijitallesme,
baglanabilirlik ve otomasyonla baglantil
oldugundan, siber glivenlik genellikle akill
mikro sebekelerle ilgili 5nemli bir endise
kaynagidir ve hesaba katilmalidir.

Son olarak, akilh mikro sebekeler risk azaltma,
dayaniklilik ve surdirilebilirlik igcin 6nemli
¢o6ziimler olarak kabul edilmistir (6rn. DoA,
2022) ve askeri tesisler bu teknolojinin gercek
diinya kosullarinda gosterilmesine ve
dogrulanmasina yardimci olmak icin benzersiz
bir konuma sahiptir.

623. stratejik 6ngoriu
icin veri paylasimi ve bilgi
alisverisi

Stratejik 6ngoériu*®® Avrupa Komisyonu tarafindan
ongorulu yonetisim icin kullaniimaktadir.
Horizon Europe Fra "ework Programme for
Research and InnovaEion 2021-2027 **' gibi
kilit konulara odaklanan ¢alisma programlarini
bilgilendirir.

ozellikle de belirli AB gorev alanlari araciligiyla.
Bir gbrev alani 6rnegi olarak iklim degisikligine
uyum

Avrupa bolgelerini ve topluluklarini iklime
direngli hale gelmeleri igin desteklemeyi
amaclamaktadir'®?. 2021 yilinda, Avrupa
Komisyonu SEraEegic ForesighE ReporE **dért
mega trend belirlemistir:

1) iklim degisikligi ve cevresel
zorluklar;

2) hiper baglanabilirlik ve

dijital donisim;

3) demokrasi ve Avrupa degerleri
Uzerinde baski olusturmaktadir;

4) kuresel diizen ve demografik degisimler.

Bunlar NATO'nun 2017 yilinda yayinladigi
SEraEegic ForesighE Analysis'de (NATO,
2017) belirledigi giivenlik trendleriyle
uyumludur: siyasi (6rnegin giig gegisleri, devlet
digi aktorler), insani (6rnegin yaslanan ntfus,
issizlik ve dusuk egitim), teknolojik (6rnegin
birbirine baglanabilirlik, teknolojik bagimlilik),
ekonomik (6rnegin esitsizlik) ve gevresel
(6rnegin iklim degisikligi, dogal tehlikeler).

Megatrendleri ele almak tGizere Avrupa
Komisyonu on stratejik eylem alani ortaya
koymustur; bunlardan besi bu ¢alismayla son
derece ilgilidir:

1) karbondan arindirilmis ve uygun fiyatl enerji;
2) veri, yapay zeka ve en son teknoloji;

3) kritik hammaddelerin tedariki;

4) giivenlik, savunma ve uzay;

5) direngli kurumlar.

AB Savunma Bakanliklari diizeyinde stratejik
O6ngorld, 6mur boyu kabiliyet yonetimi icin
kullanilabilir. Bu baglamda, veri paylasimi ve
bilgi alisverisi'®®, Ar-Ge ve inovasyonu
glgclendirerek, yeni standartlar belirleyerek,
enerji iyilestirmeleri ve iklime dayanikl hale
getirme dahil olmak tGzere dontusimleri
hizlandirarak temel zorluklari ele almak icin
esastir.

altyapisi, enerji dontisimunin hizlandirilmasi
ve stratejik 6ngorinin kendisi hakkinda geri
bildirimde bulunulmasi.

Bilgi (ve istihbarat) alisverisi ayni zamanda
durumsal farkindaligin gelistirilmesi, riske
hazirlikhh olma (6rnegin, etkili planlama, erken
uyari, egitim veya CMCoord - midahale ve
kurtarma icin sivil-asker koordinasyonu),
gelecege hazirlanma, enerji giivenliginin
gelistirilmesi, kritik kuruluglarin dayaniklihginin
glclendirilmesi ve kritik altyapinin korunmasi
potansiyeline sahiptir (6rnegin, Bocse, 2020).
Veri paylasimi ve bilgi alisverisi, 6rnegin CF
SEDSS kapsaminda EDA tarafindan aktif takip
edilen bir konudur, ancak NATO'nun Yesil
Savunma calismasinda da
ongdrulmektedir®.

624 Yasam boyu
yetkinlik yonetimi

Dogru askeri kabiliyetin ihtiya¢c duyuldugunda
hizli bir sekilde konuslandirilabilmesi kritik
6neme sahiptir. Ancak askeri kabiliyetlerin
tedarik edilmesi ve yonetilmesi sltireci karmasik
ve pahalidir. Omiir boyu kabiliyet yénetimi
(TLCM) gevik, entegre (gelistirme, tedarik,
isletme, servis, yukseltme ve elden ¢ikarma) ve
tim sistemi kapsayan bir yaklasimdir
sistemleri tim yasam doénglleri boyunca
daha uygun maliyetli ve ekonomik hale
getirmeyi amaglayan askeri yetenekleri
yOnetmek,

ve hizla degisen tehditlere karsi duyarl
olmahdir (Urwin vd., 2010).

iklim degisikliginin tehditleri cogaltma
potansiyeli g6z 6niine alindiginda, tedarik
edilen mal, hizmet (elektrik, petrol ve gaz) ve
islerin etkinligi ve yasam donglsi maliyeti
silahli kuvvetler iklim ve enerji 6ngoriusi
Uzerine kurulmahdir. Bu

Savunmada iklim riskini anlamak igin yatirnm
dongusinin erken bir asamasinda vyeterli
kaynak ayrilmasi anlamina gelir.
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AB Savunma Bakanliklari, gelecekteki nemli
Olgtde farkli ve potansiyel olarak olumsuz
calisma kosullarini giderek daha fazla dikkate
almahidir

ve kabiliyet yonetimi slireglerine dahil
etmeleri gerekmektedir. iklim riski ve enerji
guvenligi egilimlerinin gelecekteki
ihtiyaclarin planlanmasina dahil edilmesi(**
hatali galismayi 6nlemeye yardimci olabilir,
erken

bozulma, kullanilamazlik, eskime ve maliyet
asimlari ve genel olarak iklim degisikligine
uyumsuzluk.

Satin alma, tim yasam dongiileri boyunca
kabiliyetlere ve bilesenlere bitilinsel bir bakis
acistyla yaklasmali ve asagidakileri
saglamalidir

Degistirme ve yukseltme arasindaki dengenin iyi
anlasilmasi. Buna ek olarak, yeterli bakim
yapilabilirlik, yukseltilebilirlik ve esnekligin
yerlesik olmasini saglamahidir

(ENTSO-E, 2019b) ve iklim degisikligi
nedeniyle beklenmedik yuklerdeki artis (bu
durum potansiyel olarak

cift kullanimli teknoloji).

Ayni zamanda mal, hizmet ve is alimi, AB Uye
Devletlerinin sera gazi emisyonlarini azaltma
cabalarini engellememelidir. Daha 6nce de
goruldugu Gzere, strdurilebilir enerji
gereksinimlerinin s6z konusu oldugu kaynak
verimliligi ve glivenligini takip etmek AB
Savunma Bakanliklarinin da gikarinadir.
anahtar. Bu kaygilardan bazilari, 6rnegin teknik
sartnameler (Md. 18), s6zlesmelerin ifa kosullari
(Md. 20), yukumlultkler (Md. 24) ve gevre
yonetimi standartlari (Md. 44) ile ilgili olarak
Savunma Tedarik Yénetmeligi**’ tarafindan
gevsek bir sekilde ele alinmaktadir.

Ote yandan, AB Savunma Bakanliklari sivil
teknolojik ilerlemeler, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, eko-tasarim, enerji ve
karbon ayak izlerinin azaltilmasi, enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji ve alternatif
yakitlarin kullanimi konularina egilmektedir,
NATO'nun tek yakit politikasi artik amaca
uygun olmayabilir. Enerjiyi yonlendirmek igin
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gecis ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
enerji kendi basina bir askeri yetenek olarak ele
alinabilir (MinisEére des Ar "ées, 2020).

Bu kapsamda, savunma igin yesil bir ortak
tedarik cergevesi'®® gelistirmeyi diistinmek
de 6nemlidir - bu ¢ergeve, asagidaki
hususlardan 6din vermeyen bir gercevedir
ihtiya¢ duyuldugunda gerekli tim askeri
kapasiteye sahip olan ve

Her bir ¢6zimiin teknolojik olgunlugunun?®®®

yani
sira, kritik bilesenlerin ve kritik malzemelerin
geri kazanimi igin gerekli olan malzeme
izlenebilirligi ve donglisel ekonomi ilkelerinin
dahil edilmesi.

CF SEDSS'in "AB Savunma Sektoriinde Yesil
Kamu Alimlari ‘\GPP) Secenekleri" °baslikh
calismasinda da belirtildigi Gizere, risk
yonetimi ile ilgilidir (asagidaki hususlar
dikkate alinarak)

iklim-guivenlik baglantisi ve tedarik

zincirinin esnekligini saglama ihtiyaci) ve
yesil Giriin ve hizmetlerin savunma
kuruluglarinin 6zel ihtiyaclarini

karsilamasini saglamak icin piyasayi
etkileme firsati. Bu nedenle, savunma
sektoriinde enerji ve iklim taahhutlerini
yansitan daha proaktif bir JES

uygulamasinin tesvik edilmesine ve bunun
entegrasyonuna ihtiyacg vardir
surdurilebilirlik, iklim ve enerji politikalar

ile uyumludur. Ortak bir ihale gercevesi
olasiligi Uizerine insa edilen

Bir AB Savunma Yardim Masasinin kurulmasi,
tedarikgilerin satin alma kararlarini iklime
dayanikhlik, kabiliyet ve altyapi gerekliliklerini
g6z 6nlinde bulundurarak GPP uygulamasi ile
yesillendirmelerine yardimci olma konusunda
bliyik deger tasiyacaktir.

625. Cok uluslu ve ¢ok
paydash isbirligi

Cok uluslu ve ¢cok paydasli isbirligi, tartismak ve
paylagsmak igin essiz bir firsat sunar

iklim degisikliginin CEl Gzerindeki etkileri

hakkinda bilgi, olasi ¢oztimler (risk
azaltmadan dayanikliliga ve disik sera gazi
emisyonlarina kadar), iklim degisikligi, enerji
gecisi ve enerji glivenligi de dahil olmak
tzere cevresel konularda durumsal
farkindalik ve 6ngoru. Egitim verilmesine
(6rn. kriz oyunlari), eylem planlarinin (6rn.
riske hazirlik) yinelemeli olarak
gelistirilmesine veya iyilestiriimesine,
uygulamanin izlenmesine, karar vermenin
kolaylastirilmasina ve ilgili noktalarin
belirlenmesine olanak tanir.

Kilit paydaslarla (6rnegin CMCoord ve ortak
hizli midahale ekipleri, veri toplama ve
degisimi) ortakliklar ve 6ncelikli iliskiler
kurmak icin temas noktasi.

Sektorler giderek daha fazla birbirine bagh ve
bagimli hale gelmektedir ve ¢cogu zaman CEI
operatorleri isletmedikleri ancak bagimli
olduklari altyapilar (6rn. su ve atik su,
telekomuinikasyon) hakkinda ¢ok az sey
bilmektedirler.

tzerinde hicbir kontrolleri olmadigi gibi,
savunma gibi kritik musterilerinin ihtiyaclari
hakkinda da sahibidirler. Bu baglamda, ¢oklu
bir

Savunma baglaminda iklim degisikligi ve CEI
Uizerine paydas forumu sivil-asker igbirliginin
giiclendirilmesine yardimci olabilir ve diyalog,
O6grenme, karar alma ve tedbirlerin etkili bir
sekilde uygulanmasi igin dogru platformu
saglayabilir. Bu forum asagidaki gibi amaclara
hizmet edebilir:

1) Ozellikle altyapilarin birbirine
bagimhihgina ve alinan derslere

odaklanarak iklim degisikliginin etkileri
konusunda farkindalik yaratilmasi;

2) Farkli CEl paydaglari arasinda ve bunlar ile
savunma karar vericileri arasinda riski
azaltmaya ve dayanikliligi giglendirmeye
yonelik eylemlerin koordine edilmesi;

3) Ayni anda birden fazla paydasa fayda
saglayabilecek 6nlemlerin entegrasyonunun
tesvik edilmesi (6rnegin, sinir 6tesi altyap,
agac budama, boru hatlarinin ve elektrik
hatlarinin hedefli olarak yer altina alinmasi)
ve uygun finansman mekanizmalarinin
bulunmasi;

4) capraz déllenme ve teknoloji transferi icin
bilgi paylasimi ve en iyi uygulamalarin,
zorluklarin ve firsatlarin belirlenmesi.
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Bu baglamda kilit paydaslar (kapsamli
olmayan) sunlari igerebilir:

® Avrupa Komisyonu (6rnegin, Enerji Genel
Mudurligi, iklim Eylemi Genel Mudurliga,
Ortak Arastirma Merkezi Genel Mudurluga,
Savunma Sanayi ve Uzay Genel Mudurlugi)

® Avrupa Dis Eylem Servisi (EEAS)/ Avrupa Birligi
Askeri Personeli (EUMS)

® Avrupa Savunma Ajansi (EDA)

® Avrupa iklim, Altyapi ve Cevre Yiritme
Ajansi (CINEA)

® Avrupa Guvenlik ve isbirligi
Teskilati (AGIT)

¢ Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)

¢ Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi (IAEA)

* NATO (bkz. NATO SEraEegic ConcepE
sayfa 17; NATO, 2010b)

® Avrupa enerji temsilcileri
sektor (6rn. ACER, ENTSO-E, ENTSO-G)

iklim degisikliginin savunma lzerindeki etkileri-

ilgili kritik enerji altyapisi

Destekleyici
AB iklim
notrlugu ve
sera gazi
hedefleri

Uzun yillar boyunca ve farkli nedenlerle
(6rnegin, sinirh farkindalik, hazir géziimlerin
olmamasi, sorunun ve karmasikligi) silahh
kuvvetler de dahil olmak tGzere toplumun tim
kesimleri sadece

cevresel konulara yeterince 6nem
vermemektedir. Bununla birlikte, iklim
degisikligi ve gevresel bozulmanin etkileri
giderek daha fazla zarar verici ve toplum igin
acil bir endise kaynagi haline geldikge, asagidaki
faaliyetlere gecis daha acil hale gelmistir
bugliniin ve gelecegin gecim kaynaklarinin
korunmasi ile .

gelecek nesiller.

Savunma, diger sektorler gibi, iklim
degisikliginin askeri tesisler ve operasyonlar
tUzerindeki etkilerini bircok kez deneyimlemistir
(6rnegin, Tavares da Costa ve Krausmann,
2021) ve egilim bunlarin artmasi yonindedir.
Bu baglamda, savunmadan giderek daha fazla
katkida bulunmasi istenecektir

sera gazi emisyonlarini azaltarak ve gevresel
strdurilebilirliklerini artirarak iklim
degisikliginin azaltilmasina katkida bulunmak.

Elektrik, petrol ve gaz kullanimindan KMT
kullanimina, kaynak tiketimine ve atik
uretimine kadar askeri faaliyetler

cevre lzerinde ihmal edilemeyecek bir
etkiye sahiptir. Ote yandan, Savunma

Bakanliklari genellikle kamu arazisi ve
altyapisinin buytk sahipleridir (gogu bina

enerji verimsiz*’"

, yuksek sayida personele sahip
(gorev istasyonlarinda veya konuslandiriimis),

genis tedarik zincirleri ve lojistik kullanarak buyik
miktarda Grin tasiyan ve

Kamu harcamalarinin (savunma butgeleri)

ilgili bir payini temsil eden ¢ok sayida hizmet.

Bu o6zellikler genellikle karbondioksit
emisyonlarina da yansimaktadir.

ayak izi, ama ayni zamanda onlara kiresel iIsinmaya
karsi koymaya yardimci olmak ve kiresel isinmayi
hizlandirmak icin muazzam bir firsat sunuyor.
Paris Anlasmasi*ve Avrupa Yesil Mutabakatr®
dogrultusunda, operasyonel etkinliklerini ve

hazir olma durumlarini kaybetmeden ve hatta
bazi durumlarda iyilestirerek daha yesil ve

daha surdurilebilir bir ekonomiye gegisi
hizlandirmak.

71 Savunma
sektorinun karbon
ayak izinin
azaltilmasi

Silahli kuvvetler en buyuk fosil yakit
tiketicileri arasindadir’’**?ve sera gazi
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yayicilar. Ornegin, 2019 yilinda Fransiz
Savunma Bakanligi 835.000 m?petrol

Urdnu takettigini bildirmistir,

altyapisi tarafindan tuketilen 2.6 TWh'den
fazla enerji (elektrik, gaz ve diger kaynaklar) ve
sera gazi emisyonlarina 455 000 tCO,eq
(metrik ton CO(;) esdegeri) bina katkisi*”.
Enerji kullaniminin ¢ogu, askeri faaliyetlerin
seviyesine bagh olarak ulagimdan'*ve %27'si
altyapidan kaynaklanmaktadir (ABD Savunma
Bakanhgi tarafindan 2011 mali yili igin
bildirilen rakamlara benzer; Nuttall vd., 2019).
Yakitlar harig¢ tutuldugunda, enerji karisiminin
%44'tin elektrik, %41 ini gaz ve kalan %15 'ini
akaryakit (%6) ve diger enerji kaynaklari
olusturmaktadir (MinisEére des Ar "ées,
2020).

EDA'nin 2019 bilgi formunda'’?>yer alan
savunma enerjisi verileri, AB27+ingiltere igin
savunma elektrigi ve i1sitmasinin 2016 yili igin
toplam enerji tiketiminin %49 ve %48'ini
olusturdugunu géstermektedir

ve 2017'de, sirasiyla, geri kalan paylar nakliyeye
aittir.

Bu bolimde, askeri tesislerin sera gazi
emisyonlarini tahmin etmek igcin EDA'nin bilgi
formundan alinan isitma igin elektrik ve yakit
tuketimi istatistikleri kullanilmigtir.

EDA tarafindan bildirilen savunma amagl
elektrik tiiketimiyle iliskili emisyonlar, yani
net elektrik ithalati (MWh cinsinden) ve
konvansiyonel enerji santrallerinin yerinde
uretimi (MWh cinsinden), bildirilen her yil igin
(2016 ve 2017) toplanmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yerinde tGretiminin sifir
emisyona sahip oldugu varsayilmis ve gbz ardi
edilmistir. Elde edilen degerler, 2016 301
gC0O,eq/kWh) ve 2017 (297 gCO,eq/kWh)
yillari icin Avrupa Cevre Ajansi*’® tarafindan
1990'dan beri yillik olarak rapor edilen AB
elektrik sektdri icin ilgili AB27+ingiltere
ortalama sera gazi yogunluk faktora
(8CO(2)ea/kWh cinsinden, tCO(3.q/MWh'e
doénustaralmastar) carpilmistir. Sera gazi
yogunluk faktori
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Is1 Uretimi, yenilenebilir enerji, nukleer enerji
(yasam dongusu emisyonlari varsayilmamistir)
ve biyokutleden kaynaklanan emisyonlari harig
tutar. iletim ve dagitim kayiplarini dikkate
almaz, ancak emisyonlari igerir

autoproducers'®'dan.

EDA tarafindan bildirilen isinma igin savunma
yakit tiketimi ile iliskili emisyonlar, yani 22
AB Uye Devletinin silahli kuvvetleri tarafindan
Isinma icgin toplam tiketim (MWh cinsinden),
yakit tlrd basina bir AB savunma yakit
tiketimi rakami elde etmek igin her bir yakit
tlrd payi ile carpilmistir. ithal edilen bdlgesel
Isitma igin bildirilen yakit tiketimi (dolayh
emisyonlar,

Yakit turt hakkinda bilgi yok), yakit bazl
elektrik jeneratorleri (yakit tlirt hakkinda bilgi
yok) ve elektrikli isitma (dolayli emisyonlar,
elektrik tuketiminde hesaba katilip katilmadigi
belirsiz) hakkinda yeterli bilgi saglanmadigi igin
dikkate alinmamistir. Yakit tlrd basina isitma
icin yakit tiketimi
haritalandirilmis/toplanmistir

dogal gaz, ham petrol (hafif, orta ve agir fuel
oiller), antrasit (kdmur, imal edilmis ovaller),
gaz/dizel yagi (gaz yagi/markal ), sivilastiriimis
petrol gazi (LPG), odun/odun atigi (odun
peletleri, odun yongalari, odun briketleri),

gaz biyokutle (biyogaz), diger kerosen
(kerosen, havacilik disinda) ve artik fuel oil
(RME - denizcilikte artik yakit). Ticari/ kurumsal
kategorideki sabit yanma icin varsayilan
emisyon faktorleri (net kalorifik bazda
kgGHG/TJ cinsinden) her yeni yakit grubu ve
sera gazlari CO,, CHsve N,O icin IPCC.den
(2006, Cilt 2 Enerji, B6lium 2 Sabit Yanma) elde
edilmistir.

Emisyon faktoérleri kgGHG/MWh'e
donistlrtlmus ve yeni haritalanan/toplanan
her bir yakit tiketimi ile carpilmistir

CO,, CH; ve N,O'ya karsihik gelen
emisyonlari elde etmek igin yakit tira ve
yil basina isitma igin. Tahmin edilen

CH4 ve N,O emisyonlari, karsilik gelen kiresel
Isinma potansiyelleri kullanilarak kgCO,eqya
donusturulmustar (IPCC, 2021),

Isitma i¢in savunma yakiti tiketimiyle iliskili
toplam tahmini sera gazi emisyonlarina
eklenmeden once (yani, toplam

2016 yillari igin tim yakit tlrlerinin yillik CO,,
CH,4 ve N,O emisyonlarn)

ve 2017.

Bu veriler kullanilarak, AB27+ingiltere'deki
askeri tesisler i¢in sera gazi emisyon tahminleri
2016 ve 2017 yillari igin sirasiyla yaklasik 4 755
315 ve 4 431 412 tCO(3).q'ya karsilik gelmektedir
(bkz. Tablo 2). Bu tahminler, kiiguk bir alana
sahip bir AB Uye Devletinin tahminleriyle
karsilastirilabilir.

Bazi AB Uye Devletlerinin EDA raporlamasindan
hari¢ tutulmasi (alti tanesi harig¢ tutulmustur)
AB27+ingiltere), yasam déngiisii emisyonlari
ve iletim ve dagitim kayiplari, AB27+ingiltere
savunmasl i¢in sera gazi emisyonlarinin
oldugundan disik tahmin edilmesine neden
olmaktadir.

Ayrica, elektrik tiketimi icin, geleneksel eneriji
santralleri kullanilarak yerinde Gretime de
uygulanan AB27+ingiltere ortalama sera gazi
yogunluk faktord, Glke/teknoloji basina
rakamlarin saglayacagi rafine tahmini
saglamamaktadir. Isinma amach yakit tiketimi
icin, bilgi eksikligi nedeniyle bildirilen Gg yakit
tUrinin haric¢ tutulmasi ve EDA ile IPCC
tarafindan bildirilen yakit tirleri arasindaki
potansiyel uyumsuzluk nihai emisyon tahminini
etkiliyor olabilir.

Bununla birlikte, Tablo 2'de sunulan rakamlar,
2016'dan 2017'ye elektrik ve isinma kaynaklh
sera gazi emisyonlarinda yaklasik %7'lik bir
diists oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Askeri tesislerin Askeri tesislerin 27 AB
Uye Devleti ve Birlesik Krallik igin tahmini 2016 ve
2017 sera gazi emisyonlari.

AB27+ingiltere savunmasi gézlemlenmistir.
Elektrik i¢in (1sitmaya gore daha yuksek sera
gazl emisyonu duslsi), disis cogunlukla
Elektrik sektori icin ortalama sera gazi
yogunluk faktérinin 2016'dan 2017'ye
iyilesmesinin yani sira, AB27+ingiltere
savunmasi tarafindan elektrik

sebekesinden daha az elektrik tuketilmesi,
daha fazla yenilenebilir enerji kullanimi ve
daha az

konvansiyonel enerji santralleri sahada
kullanmaktadir. Isinma igin, dogal gaz, kdmiur
ve gaz/dizel petrol kullanimindaki artisa
ragmen, bu dusts en cok ham petrol
kullanimindaki dustisten, ardindan biyogaz,
LPG ve kerosen kullanimindaki diststen
kaynaklanmaktadir.

AB27+ingiltere savunmasi icin elektrik ve
isinma ile iliskili sera gazi emisyonlarinda
gozlenen azalma

onemli olsa da, daha yilksek bir azaltim
kesinlikle saglanabilir. Bu baglamda, bazi AB
Savunma Bakanliklari halihazirda sera gazi
emisyonlarini azaltma taahhiidiinde
bulunmustur. Ornegin Fransa, 2030 yilina kadar
sera gazi emisyonlarini 1990 seviyelerine kiyasla
%40 azaltmayi ve 2030 yilina kadar fosil yakit
tiketimini 2012 yilina kiyasla %40 azaltmay:
taahhit etmistir (van Schaik vd., 2020).
Almanya

askeri binalar da dahil olmak tGzere 2030 yilina
kadar binalarin sera gazi emisyonlarini %40
azaltmayi taahhut etmistir (BMVg, 2020).
Hollanda, 2030 yilina kadar tim askeri
tesislerde %50 enerji 6z Gretimi ve kendi
kendine yeterlilik saglamayi taahhit etmistir.
2050 yilina kadar sera gazi emisyonlarinin 2010
seviyelerine kiyasla 2030 yilina kadar %20, 2050
yilina kadar ise %70 oraninda azaltilmasi (van
Schaik vd., 2020). Finlandiya sunlari taahhtt
etmistir

2016 2017 A2016-2017
Elektrik (tCO,eq) 2 093 660 1914521 -179 139 (-8.6%)
Isitma (tCOeq) 2 661 655 2516 891 -144 764 (-5.4%)
Elektrik+ Isitma (tCO,eq) 4755 315 4431412 -323 903 (-6.8%)
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2025'e kadar tum binalari fosil yakit
kullanmadan isitmak, binalarda %20 eneriji
tasarrufu saglamak ve 2020'ye kadar sera gazi
emisyonlarini 2010 seviyelerine kiyasla %30
azaltmak (van Schaik vd., 2020). isveg, 2045
yilina kadar fosil yakit tuketiminde %100
azalma saglamayi taahhit etmistir (van Schaik
vd., 2020).

Fosil yakitlara dayal elektrik ve isi Gretiminin
atmosfere sadece sera gazi emisyonlari degil,
ayni zamanda insan sagligina ve gevreye zararl
diger maddeleri de (6rnegin, sulfur ve azot
oksitler) saldigi unutulmamalidir. Bu nedenle,
izleme, degerlendirme (6rnegin, bir emisyon
envanteri kullanarak) (EEA, 2019b) ve hava
kirleticilerin azaltilmasi

UNECE ConvenEion on Long-range
Transboundary Air PolluEion'” arzu edilmektedir.

Askeri tesisler, askeri tagimaciliga kiyasla
enerji kullaniminin daha kii¢ik bir bolimana
temsil etse de,

Sera gazi emisyonlarinin askeri tesislerde
azaltilmasi, halihazirda mevcut olmasi
nedeniyle belki de daha kolaydir

rekabetgi sirdirilebilir enerji

teknolojileri. Askeri tesislerin barindirdigi
tesisler ve ekipmanlar daha enerji verimli
hale getirilebilir'’® (en uygun maliyetli
segceneklerden biri

sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi; DoE,
2017). Ayrica, enerji sistemleri modernize
edilebilir (6rnegin, dagitilmis Gretim ve
trijenerasyon, yenilenebilir enerji kullanimi,
genis bant aralikh yari iletkenler [6rnegin,
galyum-nitrit tabanli invertorler], cok yakith
degisken hizli acil durum gli¢ jeneratorleri,
hibrit jeneratorler [6rnegin, NATO ENSEC
CoE, 20138], yakit htucreleri, kati hal ve
hibrit transformatorler, elektrolizorler, enerji
depolama, stper iletken elektrik hatlari ve
dinamik hat derecelendirmesi).

Benzer sekilde, enerji sistemleri optimize
edilebilir (6rnegin, kayiplari azaltmak igin
yuklere daha yakin Gretim, gtvenli akilli mikro
sebekeler) ve

ayni durum Isitma, Havalandirma ve
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ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri

(6rnegin, 1si pompalari, glines termal
enerjisinin kullanimi, jeotermal enerji,
serbest sogutma ve dogal havalandirma,
entegre glines PV ve iklimlendirme, termal
enerji depolama). Enerji ve malzemeler
atiklardan geri kazanilabilir'” ve bina catilari
ve askeri araziler

Yenilenebilir enerji veya ekosistem hizmetleri*®
(orn. yesil gatilar, agaglandirma). Sera gazlarinin
(6rn. metan) kagcak emisyonlari siki bir sekilde
izlenebilir ve kontrol edilebilir ve sogutucu
akiskanlar (6rn,

Salt ve transformatorler gibi elektrikli
ekipmanlarda bulunan florlu bir sera gazi
olan SF6™") gevre dostu varyantlarla
degistirilebilir.

Taktiksel olmayan araclar elektrikli hale
getirilebilir veya yakit agisindan daha verimli
hale getirilebilir, geleneksel motorlar ¢coklu
yakita uyarlanabilir ve

sentetik gida disi hammadde yakitlari
dogrudan veya harmanlanmis olarak
kullanilabilir'®?, Satin alma, diisiik yasam
dbnglsil sera gazi emisyonlari, enerji
verimliligi gibi kriterler dahil edilerek yesil ve
surdurulebilir hale getirilebilir'®.

askeri ve sivil uygulamalar icin ekipman
tekrarini 6nlemek amaciyla gift kullanimh
(6rn,

sivil koruma). Egitim agisindan,

Simulator kullanimi yakit tiketimini ve OME
kullanimini azaltir.

Onceki paragraflarda belirtilenler gibi 6érnekler,
AB Savunma Bakanliklarinin dnemli yan
faydalarla birlikte sera gazi emisyonlarinda
daha ylksek bir azalma elde etmesine yardimci
olacak'®, ayni zamanda Ar-Ge'yi tesvik edecek
ve toplumdaki enerji dontisimini
destekleyecektir (Boehm vd., 2021). Ayrica, bu
¢ozuimlerin birgogu risk azaltma ve dayaniklhilik
olusturma onlemleriyle birlestirilebilir; bu da
yalnizca uygulamayi kolaylastirmakla kalmaz,
ayni zamanda faydalari en Ust dlizeye cikarir ve
maliyet verimliligini artirir (6rnegin, geri
odeme surelerini kisaltir).

Sekil 13. Kitepower ddngiisii. Kitepower dénglisinin sematik gdsterimi. Kaynak: Jeltje van der Meulen/Dutch

MoD; Gerben Seevinck/Dutch MoD
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g
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4007230V
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.

72 Ornek olay incelemesi:
Kitepower NTP projesi,
Hollanda Savunma
Bakanhg

Hollanda Savunma Bakanligi'nin Ulusal Teknoloji
Programi (NTP’kapsaminda, édulli Kitepower
Projesi 2019 yilinda Kitepower*® (Enevate B.V.
olarak da bilinir) ile yapilan bir isbirligi Gzerine insa
edilerek dogmustur. 2004 yilindan bu yana Delft
Teknoloji Universitesi'nde (TU Delft) ugurtma giic
sistemleri Gzerine yapilan Ar-Ge galismalari, 100
kW'lik ticari 6ncesi bir prototiple sonuglandi.
Projenin amaci, ugurtma gii¢ sistemini gelistirmeye
devam ederek daha saglam ve savunma
uygulamalarinda kullanima uygun hale getirmekti
(yuksek teknolojik olgunluk, yani TRL 7 ve yari
otonom c¢alisma). Sistem, bir jeneratore bagl bir
ucurtmayi ugurarak elektrik tretir (Dynee "a
EeEher **9. Bir sema

Sistemin nasil galistigi Sekil 13'te
gosterilmektedir.

Ucgurtma gii¢ sistemleri hafiftir,

mobil*®’

, hormal rliizgar turbinlerine kiyasla
%90 daha az malzemeye ihtiyag¢ duyan,
bakimi, onarimi veya degistirilmesi kolay,
kullanimi kolay (yari otonom sistem), yliksek
irtifalarda (100 ila 450 m) ve degisken rizgar
hizlarinda rlizgardan faydalanabilen, gindulz
veya gece enerji Uretebilen (PV'lerin aksine)
ve yiksek kapasite faktord sunan
sistemlerdir. Bu sistemler tarafindan Uretilen
enerjinin geleneksel kaynaklarla rekabet
etmesi ve dizel jeneratorlerden daha
ekonomik olmasi beklenmektedir (yilda
120.000 L'den fazla dizel tasarrufu

saglanabilir'®®,

AB tarafindan finanse edilen REACH
projesinin®®® bir parcasi olarak, ucurtma giic
sisteminin islevselligi, iki haftalik bir stre
boyunca Aruba'da gercek hayatta yapilan bir
askeri tatbikat sirasinda gosterilmistir (Sekil
14). Sistem agisindan degerli sonuglar elde
edilmistir
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Sekil 14. Hollanda Savunma Bakanligi'nin Hollanda Savunma Bakanligi'nin Aruba'daki Kitepower Ulusal

Teknoloji Programi projesi. Kaynak:

Jeltje van der Meulen/Hollanda Savunma Bakanligi; Gerben Seevinck/Hollanda Savunma Bakanligi

hareket kabiliyeti, esneklik, hizh
konuslandirma ve yaklasik 22 saatlik ugus
operasyonu.

AB savunmasi bu sistemleri, 6rnegin askeri
mikro sebekelere entegre ederek yenilenebilir
enerji arzini artirmak igin kullanabilir; bu da
yakit tiketimini (6rnegin dizel jeneratérlerden)
ve fosil yakitlara bagimhhgi azaltmaya yardimci
olarak maliyet tasarrufu saglayacaktir. Bu tur
yenilikler AB Savunma Bakanliklari'nin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, dayaniklilik ve enerji
glvenligi konularindaki hedeflerine
ulasmalarina yardimci olabilir.
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AB'nin 2050 yilina kadar enerji ve iklim
notrligu hedefleri dogrultusunda savunma
sektori

Ote yandan, bunun savunma ile ilgili projeler,
sivil kullanim ve enerji dontsimu icin faydali
olabilecek yeni teknolojilerin gelistiriimesini
hizlandirmak gibi bir es faydaya da sahiptir.

iklim degisikliginin savunma lzerindeki etkileri-

ilgili kritik enerji altyapisi

Tavsiyeler
iklime dayanikh bir
gelecek icin

iklim riskini azaltmak, dayanikhlig
glc¢lendirmek, enerji glvenligini artirmak,
ve savunma sektorind 2050 yilina kadar
AB'nin enerji ve iklim notrlGgu hedefleriyle
uyumlu hale getirmek icin AB savunmasi
proaktif olmahdir:

* "dnce enerji verimliligi ilkesi "ni **°
uygulayarak ve sera gazi emisyonlarini
sistematik olarak azaltarak yesil kimligini
gelistirmek;

® Hem sahada hem de tedarikte eneriji
cesitliliginin saglanmasi;

® Basta enerji sistemleri olmak tzere
altyapinin modernize edilmesi ve
gelecege hazir hale getirilmesi;

¢ prosedurlerini ve uygulamalarini dizenlemek
ve gincellemek;

® Ar-Ge, inovasyon ve egitime yatirrm yapmak;

¢ cok tarafli isbirliginin glglendirilmesi.

Bu eylemler bir yandan ele alinirken bir
yandan da operasyonel

etkinlik ve hazirlik. Bir afet veya krizden
kaynaklanan etkilerin, midahale ve iyilestirme
gabalarina ek olarak, asagidakilere yol
acabilecegini kabul etmek 6nemlidir

Onleyici faaliyetlerden 6nemli dlgiide

daha pahali ve bilinmeyen

AB giivenligi tizerindeki sonuglari. Ote yandan,
altyapi gelistirme ve yatirimlari iklim
degisikligini hesaba katarak dikkatli bir sekilde
planlanmazsa, yiksek sermaye yatirimlari ve
altyapilarin uzun é6miurla olmasi nedeniyle

kirilganhklar kilitlenebilir.

Bu zorlu gorev, mevcut eksiklikleri gidermek,
yeni planlari ilerletmek ve uygulamayi takip
etmek icin hem yenilik hem de kararh eylem
gerektirir

Artan enerji dayanikliligi da dahil olmak tzere
risk azaltma ve dayaniklilik 6nlemleri.

iklim riskini azaltmak, dayaniklihg:
gugclendirmek ve siurdurilebilirligi tesvik etmek
icin bu calisma bes boyutta (operasyonel,
kabiliyet planlama ve gelistirme, yonetisim, ¢cok
paydasli katilim ve Ar-Ge) ve farkh paydas
diizeylerinde (AB, Savunma Bakanliklari) bir dizi
eylem 6nermektedir.

1) Operasyonel boyut -
Savunma Bakanhgi
seviyesi

a) Sahada enerji verimliligi ve enerji
cesitlendirme 6nlemlerinin uygulanmasi (6rn.
yenilenebilir enerji Gretimi, depolanmasi ve
kullanimi)
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enerji, elektrifikasyon), dayanikliligin yani sira
sardirilebilirlik ve iklim degisikliginin
azaltilmasina da fayda saglayacaktir.

b) Eneriji sistemlerinin (6rn. akilli mikro
sebekeler, acil durum guicii, SCADA) guivenli bir
sekilde dijitallestirilmesi, entegrasyonu ve
optimizasyonunun uygulanmasi.

c) Askeri tesisler igin iklim riskine hazirhk
planlarinin mevcut ve glincel oldugundan emin
olun. Planlar her bir askeri tesis icin 6zel olmali,
risk degerlendirmeleriyle tutarh olmali, tesis
icinde ve disinda (6rnegin CMCoord) mudahale
ve kurtarmayi optimize etmeye ve farkl kriz
senaryolari altinda gorev surekliligine
odaklanmalidir.

d) Hava durumu ve iklim verilerinin

enerji ydonetimine entegre edilmesi

(6rnegin, hazirhik planlamasi,

operasyonel kararlar, erken uyari, acil

durum mudahalesi ve kurtarma,

envanter yonetimi ve acil durum

varliklarinin ve malzemelerinin 6nceden
konumlandirilmasi igin).

e) iggoriiler tiretmek ve dersler ¢cikarmak igin
iklim degisikliginin askeri tesisler lizerindeki
etkileri hakkinda veri toplayin. Bu, dogrudan
hasar ve teknolojik kazalarin iklimle ilgili
tehlikeler tarafindan tetiklenmesine iliskin
verilerin yani sira enerji kesintilerinin
izlenmesini de igerir (6rnegin, konum,
varliklar, bilesenler, neden, tarih ve saat, stre,
hizmet verilmeyen kritik ylkler, yedek gli¢
kullanimi, yik atma

gerekli, gorev etkileri, 6limler, maliyetler,
mudahale, onarim ve kurtarma sureleri).

Veri toplama ve raporlama standart hale
getirilmelidir.

f) Tesislerin enerji sistemlerinin performansini
rutin olarak degerlendirin, enerji verilerini
toplayin ve sera gazi emisyonlarini tahmin
edin (6rn. enerji kullanimi, enerji kalitesi,
termal performans, enerji tasarrufu
potansiyeli*®¥. Veri toplamak, AB Savunma
Bakanliklari'nin sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ve enerji guvenligine iliskin ifade
edilen hedeflerine ulagsmalari igin kilit bir
adimdir.

g) Acil durum giig sistemleri de dahil olmak
uzere askeri tesislerin enerji sistemlerinin
denetim ve test programini gézden gecirin ve
gerekirse uyarlayin
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MRO ihtiyaglarini ve potansiyel iyilestirmeleri'®
belirlemek i¢in beklendigi gibi islev gormesi
(6rnegin, adalama, kismi veya tamamen
kapatma, tam yik testi, stres testleri*®*ve kara
baslangic tatbikatlari®®* dahil olmak tzere yiik
testleri yoluyla).

h) Miidahale ve kurtarmayi iyilestirmek igin
kriz senaryolarini gézden gegirin ve test
edin ve bosluklari ve egitim ihtiyaclarini,
guvenlik agiklarini belirleyerek ve ilgili
yetenekleri gelistirerek en iyi uygulamalari
paylasin®®® (Kopustinskas vd., 2019; Nave vd,
2021). Senaryolar gegmis olaylara ve uzman
bilgisine, mevcut risk degerlendirmelerine
dayali olarak veya senaryo kesif teknikleri
kullanilarak gelistirilebilir. iklimle ilgili tim
tehlikeleri, 6zellikle de yluksek etkili dusuk
olasilikli olaylari hesaba katmal(**®, tek hata
noktalari ve CEl karsilikli bagimliliklari dahil
olmak tzere glvenlik agiklarini tanimlamada
kapsamli olmalidirlar.

i) Askeri egitim ve degerlendirme testlerine
iklim, enerji ve siirdiirilebilirlik konularinin
dahil edilmesi. Bu, siddetli hava olaylarina ve
enerji krizlerine (6rnegin, CMCoord, afet
yardimi, insani yardim, arama ve kurtarma)
muidahalenin ve bunlardan kurtulmanin
iyilestirilmesini, olumsuz kosullarda galismayi,
enerji sistemlerine hizmet vermeyi, risk, enerji
ve gevre yonetimini, denetim ve
sertifikasyonu, dongisel ekonomi ilkelerini,
doga temelli ¢ozimleri ve

Enerji kullanimi, sera gazi emisyonlari ve
cevresel bozulma konularinda farkindalk
yaratilmasi ve davranislarin degistirilmesi.

2) Yetenek planlama ve
gelistirme - Savunma
Bakanhigi seviyesi

a) iklimle ilgili hususlarin savunmaya
entegrasyonundaki bosluklari

belirlemek igin risk yonetimi planlarini
gozden

yetenek planlamasi. Planlar, iklim etkilerine
direnme ve bu etkilerden daha hizli kurtulma
(6rnegin, beka kabiliyeti, enerji 6zerkligi) ve
verimli bir sekilde faaliyet gbsterme
kapasitesini elde etmek icin ilkeler, cergeveler
ve sureclericgin kilavuzlari takip etmelidir.
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b) Savunmada iklim riskinin
degerlendirilmesi igin 6zel kilavuziar
gelistirin. Bunlar, iklimle ilgili tehlikelerin ve
degisen calisma kosullarinin hem dogrudan
hem de dolayl etkilerini hesaba katarak
varliklarin, 6zellikle de tesislerin enerji
sistemlerinin ve CEl'nin kirilganliginin
Olgtlmesi ve degerlendirilmesine iliskin
rehberlik icermelidir. Bunlar, kritik altyapilarin
risk degerlendirmesine yonelik mevcut en iyi
uygulamalara dayanmalidir'®® (6rnegin,
Theocharidou ve Giannopoulos, 2015; Miller
vd., 2015).

c) Koruma, siireklilik ve dayaniklilik saglamak
amaciyla AB savunmasi igin bir CEl stratejik
cergevesi (politikalar, planlar, programlar ve
yatirimlar gibi) tanimlamak (6rnegin,European
Energy SecuriEy SEraEegy; EC, 2014).

d) Gérev giivencesine odaklanarak her bir
askeri konum, varlik ve islev veya siirec icin
risk kriterlerini’® gézden gegirin. Tipik olarak,
sivil koruma insan etkilerine (6limler) veya
ekonomik etkilere (maliyetler) odaklanir, ancak
askeri tesisler igin kriterler bunun yerine surekli
dogrudan hasar veya hizmet verilmeyen
yuklerden kaynaklanan gorev etkilerini (kismi
veya toplam kesinti) yansitmalidir®®.

e) Kritik yiiklerin suirekli idamesi icin otonomi
tanimlayin (6rnegin, otonomide galismak igin
minimum gin sayisi, enerji sistemlerinin
yedekliligi ve esnekligi, enerji tedarik
kaynaklarinin gesitliligi, egitimli personel).

f) Altyapinin sertlestirilmesi ve fiziksel olarak
korunmasi, hata toleransi, modernizasyon,
kaynak guvenligi, optimize edilmis midahale ve
kurtarma ve cevresel surdurilebilirlik dahil
olmak tzere iklim riski degerlendirmelerine
dayali olarak riski azaltmak ve dayanikhihgi
gugclendirmek igin sahaya 6zgiu 6nlemlere
oncelik verilmesi. Tavares da Costa ve
Krausmann'da (2021) iklimle ilgili her bir tehlike
icin somut 6rnekler verilmistir.

g) Enerji performansi degerlendirmelerine
dayali olarak enerji performansi
iyilestirmelerine 6ncelik verilmesi (6rnegin,
MRO optimizasyonu, enerji verimliligi ve enerji

performans sozlesmesi, yenilenebilir enerji ve
elektrik satin alma anlagmalari, farkindalik ve
davranis degisiklikleri).

lyilestirmeler fosil yakitlara olan bagimlihgi
azaltmakta, enerji givenligini arttirmakta,
askeri tesislerin dayanikliligini

glclendirmekte ve AB Savunma

Bakanliklarinin yesil kimliklerini
gelistirmektedir.

h) iklim risk degerlendirmelerinin ve iklim ve
enerji ongorilerinin sonuglari da dahil olmak
uzere, iklimle ilgili hususlarin askeri
planlamaya, yatirrm yasam doéngiilerine,
tedarik kriterlerine ve Ar-Ge'ye dahil

edilmesi.

i) Satin almalarda enerji cesitlendirme
tedbirlerinin uygulanmasi (6rnegin, farkh enerji
tedarikgileriyle s6zlesme yapilmasi, yenilenebilir
kaynaklardan elektrik satin alinmasi, alternatif
yakitlarin satin alinmasi). Bu sadece
dayanikliliga, strdurilebilirlige fayda saglamakla
ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
yardimci olmakla kalmayacak, ayni zamanda
piyasa degisikliklerine yol agma potansiyeline
de sahip olacaktir.

blyik hacimli bir son enerji kullanicisini savunmak.

j) Enerji de dahil olmak iizere yeni ve mevcut
altyapinin, gerektiginde sahaya 6zgu iklim
riskleri, dayaniklilik ve yeni enerji gereksinimleri
g6z 6nlnde bulundurularak tasarim ve bina
standartlarina getirilmesi.

3) Yénetisim - AB ve Savunma Bakanhgi diizeyinde

a) AB diizeyinde
i) Defence, Enerji ve CliTaEe igin AB
liderliginde bir CoTpeEence CenEre kurulmasi.
Bu Merkez, savunma, enerji ve iklim
baglantisinin ele alinmasinda Savunma
Bakanliklarini destekleyecek ve iklim
degisikliginin hafifletilmesi ve adaptasyonunda
politika ve karar alma sireglerini
destekleyecektir. AB'nin enerji ve iklim
hedeflerinin uygulanmasinda tutarhligi
saglayacak ve sivil ve askeri dahil olmak tzere
sinir otesi isbirligini hizlandiracaktir.
askeri onceliklere ek kaynaklarin tahsis
edilmesini saglayacak 6nemli ekonomik
tasarruflar yaratma potansiyeline sahiptir.
ii) iklim konusunda ulusal savunma
stratejilerini tamamlamak tzere CliTaEe
Change(**" konusunda bir AB Defence
SEraEegy gelistiriimesi
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degisim, farkli askeri departmanlar arasinda
uygulanabilir.

b) Savunma Bakanlig seviyesi
i) Sera gaz1 emisyonlarini azaltmaya ve
iklim degisikliginin etkilerine karsi
dayanikliligi gliglendirmeye yodnelik
tedbirlerin benimsenmesi. Bu, esnek ve
sUrdurdlebilir enerji modellerinin
uygulanmasi ve ilerleme igin
mekanizmalarin hayata gegirilmesiyle
saglanabilir
izlenmesi (6rnegin, DoA, 2022; Ministere des
Armées, 2021) ve iklim degisikligine
dayaniklihgin tesvik edilmesi.
if) Askeri tesislerin ve CEl'nin iklimle ilgili
tehlikelere karsi dayanikliligini korumak ve
giiclendirmek igcin ulusal diizeydeki yasal
araglarin yeterli olup olmadiginin veya AB
diizeyinde destegin gerekip gerekmediginin
acikhiga kavusturulmasi
faydali olabilir. iklimle ilgili tehlikelere karsi
yetersiz diizeyde koruma ve dayaniklilik, askeri
operasyonel etkinlik ve hazirlik Gzerinde
potansiyel etkiler, tedarik kesintileri ve
teknolojik kazalarin ve basamakli etkilerin
tetiklenmesini beraberinde getirir.

4) Cok paydash katiim - AB diizeyi

a) Sivil-asker igbirliginin giiglendirilmesi
Siirdiiralebilir enerji icin AB diizeyinde

savunmada. Bu forum asagidaki amaglara
hizmet etmelidir:
i) Ozellikle altyapilarin birbirine
bagimlihigina ve alinan derslere
odaklanarak iklim degisikliginin etkileri
konusunda farkindalik yaratmak;
if) Farkl CEl paydaslari arasinda ve bunlar ile
askeri paydaslar arasinda riski azaltmaya ve
dayaniklihgi gliglendirmeye yonelik eylemleri
koordine etmek;
iii) Ayni anda birden fazla paydasa fayda
saglayabilecek onlemlerin entegrasyonunu
tesvik etmek (6rnegin, agaclarin kesilmesi, boru
hatlarinin ve elektrik hatlarinin hedefli olarak
yer altina alinmasi) ve uygun finansman
mekanizmalari bulmak;
iv) Bilginin paylasiimasi, en iyi uygulamalarin,
zorluklarin ve ¢apraz déllenme ve teknoloji
transferi igin firsatlarin belirlenmesi. CEI
operatorleri genellikle isletmedikleri ancak
bagiml olduklari altyapilar (6rnegin su ve atik
su, telekomiinikasyon) hakkinda ¢ok az sey
bilmekte, bunlar Gzerinde ¢ok az kontrol
uygulamakta veya hi¢ uygulamamakta ve
ayni zamanda savunma gibi kritik
musterilerinin ihtiyaglari hakkinda da ¢ok az
sey bilmektedir.
d) Bir afet veya krizin baslangicinda saha
icinde ve disinda etkili miidahale ve kurtarma
icin sivil-askeri ortak hizhh miidahale ekipleri
ve doktrini olusturmak.

b) AB inovasyon Fonu(®, Avrupa Savunma
Fonu(*®®, EDA'mn Enerji Gevre yetenek teknoloji
grubu(®*®, Savunma ve Giivenlik Sektériinde
Surdurulebilir Enerji icin Danisma Forumu ve Per
"anenE SErucEured CooperaEion(* gibi iklim
degisikligini ele alan Ar-Ge icin mevcut AB
araglarindan daha fazla yararlanin.

c) Tasarim ve bina standartlarinin gézden
gegirilmesi ve iklime dayanikhilik, enerji
verimliligi ve siuirdiriilebilirligi icerecek sekilde
yeni AB savunma altyapisi igin dlgiitlerin
tanimlanmasi (6rnegin, "Avrupa Savunma
Standartlari Referans Sistemi'™;

d) iklim riskini azaltma ve dayanikhilik
onlemlerinin maliyet etkinligini
karsilastirmak icin karar verme araglarinin
gelistirilmesini desteklemek

Teknolojik olgunluk®*?, ortak faydalar ve
odinlesimler g6z 6niinde bulundurularak
farkli mimarilerin ve teknolojilerin yasam
dongusu maliyetleri, glivenilirligi (6rnegin,
beklenen hizmet disi kritik ytkler, petrol veya
gaz, beklenen kesinti stiresi ve kaginilan gorev
etkileri) (6rnegin, Wallace vd., 2019).

e) Birbirine bagh sivil enerji sistemlerinin
dayanikliigini analiz igin bir metodoloji
gelistirilmesini tesvik etmek (6rnegin, sistem
saglamhigi, hata toleransi, beceriklilik, yanit ve
kurtarma gibi yorumlanmasi kolay
gostergeler kullanarak, Vamanu vd., 2021;
veya bilgisayar

glvenilirligi (ve muhtemelen
surdurulebilirligi) 6lgmek, gelisimini izlemek,
guvenlik agiklarini belirlemek ve senaryolari

test etmek igin enerji sistemlerinin ve
bilesenlerinin®*temelli modellemesi.

(6rnegin, riske hazirlik, dayanisma hikimleri de e) Gercek zamanh  durumsal farkindalik
dahil olmak Gizere CMCoord anlasmalari®®?, saglayin ve analizler ve c¢ikarilan dersler
yerinde acil durum gug sistemlerinin®*®yeterli Uretmek icin olay sonrasi verileri sistematik
olarak algilanmasina bakilmaksizin, ekipman ve olarak toplayin.

bilesen stoklama?®*, esneklik icin kritik olmayan
yiklerin talep tarafi yénetimi®®®, egitim, siber 5) Arastirma ve gelistirme - AB
guvenlik, Ar-Ge). diizeyi

b) Temas noktalarini belirleyin ve sivil kritik
kuruluslarla 6ncelikli iliskiler kurun (6rnegin, a) iklim degisikligi ve savunmanin gesitli
veri aligverisini, egitimi, kritik tedarik boyutlarinda, dayanikhligin giiclendirilmesi ve
oranlarinin tanimlanmasini, kesin enerji iklimle ilgili tehlikelerle iliskili risklerin
sozlesmelerini ve micbir sebep maddelerini®*®, ydnetilmesinden iklim nétrligiine kadar Ar-Ge
ve inovasyonu ilerletmek igin bir AB daimi

programi olusturulmasi

talep tahminini, erken uyariyi, durumsal
farkindaligi ve acil durum iletisimini

kolaylagtirmak igin). ve siirdirilebilirlik. Ar-Ge'nin operasyonel
c) iklim degisikligi ve enerji donisiimiine karsi
risk azaltma ve direng olusturma konularini ele

uygulamaya gecisini kolaylastirmak igin askeri
test alanlari ve kanitlama alanlari™®kurmayi
disinin; bu da orduyu ticari 6ncesi
teknolojinin 6nemli bir ilk kullanicisi ve erken

almak lizere savunma, enerji ve iklim igin bir AB
MulEi-sEafieholder ForuT unun kurulmasi
musterisi haline getirir.
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Sonug

AB ¢esitli savunma ve glivenlik tehditleriyle
karsi karsiyadir ve bu tehditler daha da
artacaktir

iklim degisikligi tarafindan. Bu ¢calisma, askeri
tesislerin ve kritik enerji hizmetleri igin bagimli
olduklari CEI' kirllganliklarini analiz ederek

AB savunmasi iklim degisikliginden birden fazla
yolla etkilenebilir. Bu rapor, ilgili risklere etkili
bir sekilde karsi koyma konusundaki mevcut
bosluklari tespit etmekte ve asagidakilere
hazirlanmak icin hala 6nemli ¢abalara ihtiyag
oldugunu géstermektedir

ve iklim degisikliginin etkilerine dayanmak ve
bunlari hafifletmek.

Bu amagla ¢alisma, dayanikliligi guglendirmek
ve AB'nin iklim degisikligini azaltma
yaklasimina politik-stratejik ve fiziksel varliklar
perspektifinden katkida bulunmak igcin AB ve
Savunma Bakanlhgi dizeyinde somut 6neriler
sunmaktadir. Asagidaki 6nerilerin bir sonucu
olarak AB savunmasinda ileriye déntuk
potansiyel olarak 6nemli adimlar atilabilir:

® savunmada iklim riskinin
degerlendirilmesine yonelik kilavuz
ilkelerin olusturulmasi;

® Savunma baglaminda bir CEl stratejik
cergevesinin tanimlanmasi;

¢ iklim hususlarinin dahil edilmesi
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askeri planlama, yatirnm yasam dongidleri,

tedarik kriterleri ve Ar-Ge;

® Altyapinin modernize edilmesi ve yeniden
beceri kazandirma ve beceri gelistirmeye
yatirim yapilmasi;

® Savunmada iklim degisikligi ve enerji
sorunlarini daha iyi ele almak igin savunma,
enerji ve iklim igin bir AB MulEi-
sEakeholder Foru" kurulmasi;

® Asagidakiler gibi eylemlerin uygulanmasinda
koordinasyon ve uzun vadeli destek icin AB
liderliginde bir Savunma, Enerji ve Estikrar
Merkezi kurulmasi
Yukarida belirtilenler kapsamli, sistematik ve
yapilandirilmis bir sekilde, AB'nin 2050 yilina
kadar iklim notrligline yonelik gabalariyla
uyum saglanarak gerceklestirilecektir;

¢ Cli "aEe Change (izerine bir AB Savunma
SEraEgjisi gelistirilmesi;

e iklim degisikligi ve savunma alaninda Ar-Ge'yi
ilerletmek icin bir AB programinin tesvik
edilmesi.

Bu galisma, silahli kuvvetlerin genellikle kamu
arazisi ve altyapisinin buyuk sahipleri olmasi,
cok sayida personele sahip olmasi, buyuk
miktarlarda tasinmasi nedeniyle ordunun iklim
degisikligiyle micadele tedbirlerini
uygulamasinin zor oldugu sonucuna
varmaktadir.

urinler, cok sayida hizmet edinme ve titiz
sekilde yerlestirilmis

prosedirler. Bununla birlikte, kararlar
alinmali ve AB savunmasi igin 6nimuzdeki
birkacg yil icinde adimlar hizlandirilmahdir.
iklime direngli ve stirdurulebilir olmasi
gerekmektedir. Geciken eylem, askeri
kabiliyet kaybi, daha yiksek maliyetler ve
potansiyel olarak ciddi sonucglar dogurma
riskini artirir.

AB glvenligi.

Ayni zamanda, silahli kuvvetler kiresel
Isinmayla micadeleye yardimci olmak ve

karesel iIsinmayi hizlandirmak i¢cin muazzam
bir firsata sahiptir.

daha yesil ve daha strduruilebilir bir ekonomiye
gecisi hizlandiracaktir. EDA icra Kurulu
Baskani'nin da altini gizdigi gibi, "yesil donlistim,
ancak yesil ekonomiyi tam anlamiyla hayata
gegirirsek basaril olacaktir.

enerji yogun ve buyuk bir fosil yakit tuketicisi

olan savunma sektérune odaklanmahdir" 24,
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iklim degisikliginin savunma ile ilgili kritik
enerji altyapisi Gzerindeki etkileri

Annex

Tesisler

Ekipman Personel

Asiri soguk

Tablo A 1. iklim degisikliginin askeri tesisler ve askeri yetenekler tizerindeki etkilerine érnekler, daha fazla

ozellikle tesisler, ekipman ve personel Uzerindeki etkileri (Tavares da Costa ve Krausmann, 2021; permafrost etkileri
Hjort vd., 2022'ye dayanmaktadir).

Termal stres, don kabarmasi ve
don kabarmasi (6rn. kaldirim
catlaklar), kar, kar tGzerine
yagmur, buz birikmesi (6rn. ¢ati
¢Okmesi) ve ¢ig gibi darbe yukleri
nedeniyle olasi yapisal hasar

ve ¢okmesi (6rn. binalar,
kopruler).

Termal strese bagli hasarlar
(6rnegin kanatlarin, geminin Ust
kisminin, karburatorlerin
buzlanmasi), arizalar (6rnegin
jeneratorlerin durmasi ve yavas
calismasi, karla kapli antenler,
bataryalarin, altimetrelerin
cikisinda azalma), deger kaybi ve
ariza

Saglik etkileri (6rn. hipotermi,
donma, yaralanmalar, elektrik
carpmasi, karbon monoksit
zehirlenmesi).

Donmus su sistemleri (6rn. su
borulari, pompalar), bunun
sonucunda su kesintileri ve su
kisitlamalari, donmus can
guvenligi ve glvenlik sistemleri

Donmus ve tikanmis ekipman,
yuksek viskoziteli yaglayicilar ve
yakitlar nedeniyle makine

(6rn. yangin sprinkleri), drenajin
buz veya karla tikanmasi.

performansinda azalma,
balmumu olusumu, artan
yapisma (6rn. tutukluk yapan
motor) ve soguk hava nedeniyle
suruklenme.

Buzlanmayi 6nleme galismalarinda artis,
buz ¢6zme, kar temizleme,

Yogusma ve su hasari (6rn. binalar, mobilyalar, yakit kirlenmesi, OME
1slanmasi ve korozyon).

dokilme yonetimi, tahliye ve

Sizintilar nedeniyle kayiplarda (6rn. su, yakit, kimyasallar) artis ve arama kurtarma operasyonlari.

Natech kazalari igin daha yluksek potansiyel (6rn. gevresel
kirlenme).

Isinma, yedek gli¢ ve enerji kullaniminda artis ve elektrik ve yakit
tedarikinin kesintiye ugrama potansiyelinin daha ylksek olmasi.

Manevra kabiliyetinde (6rn. kaygan yuzeyler, buz ¢6zme ve fren arizasi
nedeniyle fren oksidasyonu, stiriiklenen buz) ve goriinirlikte (6rn. kar
yagisi) azalma.

Asagidakiler de dahil olmak tUzere, zemin seviyesinde sele maruz
kalan alanlardaki yapi ve ekipmanlarda su etkisinden kaynaklanan
hasar ve arizalar

yukselme ve yer degistirme (6rn. arag ve ugaklarin devrilmesi, kiylya
suruklenen gemiler), striklenen enkazdan kaynaklanan darbe yukleri,
yagisla tetiklenen toprak kaymalari, erozyon ve asinma, i¢ sel
(6rnegin, yer ustu ve yer alti OME deposu, flize silolari),

tuzlu su girisi, yogusma ve su hasari (6rn. binalar, mobilyalar, yakit
kirlenmesi, OME 1slanmasi ve korozyon), drenajin tortularla
tikanmasi ve tagsma dahil

(atik su dahil) ve su hareketi, gollenme, darbe vyikleri ve erozyon
nedeniyle olasi yapisal ariza ve ¢okme (6r. binalar, képrdler, gatilar).

Saglhk etkileri (6rn. hipotermi,
bogulma, solunum ve bulasici
hastaliklar)

hastaliklar, elektrik garpmasi,
yaralanmalar).

Elektrik, icme suyu ve yakit tedarikinin kesintiye ugrama

potansiyeli daha ylUksektir. Hava kalitesinde azalma (érn.

kuflenme).

Taskin ve dokilme
mudahalesinde artis (6rn.
boru hatlarinin kapatilmasi ve
temizlenmesi, de-

depolama tanklarinin
envanterinin c¢ikarilmasi, sel
bariyerlerinin veya dokiilme
bariyerlerinin yerlestirilmesi),
tikanikhigin agilmasi,
pompalama, tahliye,

yer degistirme, guvenlik, arama ve
kurtarma ve temizlik

operasyonlari

Sizintilardan kaynaklanan kayiplarda artis (6rn. arag yakit tanklarinin
patlamasi) ve Natech kazalari icin daha yuksek potansiyel (6rn.
kimyasal ve

petrol dokulmeleri, atik su dagilimi, kirlenme, kivilcim, elektrik arki,
alev veya sicak yuzeyler nedeniyle yanici maddelerin tutusmasi).

Havalandirma, pompalama, Manevra kabiliyetinde (kaygan yuzeyler, durgun ve hareketli su,
yedek gli¢ ve enerji odun gibi suruklenen dokintuler) ve gorunurlikte (6rn. yagis)
kullaniminda artis. azalma.

Tesisler Ekipman Personel
Yuksek Termal stres nedeniyle Termal stres, yaglayici Saglik etkileri (6rn. sicak garpmasi,
sicakliklar ve yapilarda hasar (6rn. raylar, bozulmasi (&rn. disli kutulari, bitkinlik, kardiyovaskdler,
sicak hava asfalt erimesi), yuk tasima pompalar), ariza (6rn. solunum ve bulasici hastaliklar).
dalgalari kapasitesi kaybi ve permafrosttan elektronikler, sensorler, kontrol
kaynaklanan zemin bozulmalari sistemleri, etkilenen motorlar)
¢Ozulme (6rn. ¢okme, ¢ozulme nedeniyle hasar
oturmasi, donma mukavemetinde daha az oksijen, yuksek su
azalma, talik ve termokarst sicakliklari ve yuksek tuzluluktan
olusumu, termal erozyon, kutle etkilenen gemi turbinleri), deger
kaybi), olasi yapisal bozulma kaybi ve ariza. Seller ve
ve ¢bkmesi (6rn. binalar, képruler). siddetli
yagislar
Havalandirma, sogutma, sogutma ve enerji tiketiminde artis. Hava kalitesinde azalma
(6rn. duman).
Su kullaniminda artis, su kithgi ve su kisitlamalari. " .
Yangin ve su yonetimi
ner vonlarind rt
operasyonlarinda-artis:
Buharlasma kayiplarinda artis (6rn. su, yakit, kimyasallar) ve Natech
kazalari icin daha yuksek potansiyel (6rn. yangin, yer Gsti OME
deposunun patlamasi). Manevra kabiliyetinde azalma
(6rnegin, ugak kaldirma
kuvvetinde azalma
ve kirllma gucd, turbulans
artis) ve daha dusuk gorunurlik
(Biyolojik) kirlenme (6rn. iskeleler, gemi gévdesi), yakit ve su (pus)
kirliligi ve korozyonda artis.
Su kithgi ve su kisitlamalari.
Kuraklhik &
Dogal ortu, gizlenme ve kamuflaj kaybi.
Yangin ve suda artis
Zemin arizasi ve toprak kurumasi
nedeniyle yapilarda hasar, olasi
yapisal ariza ve ¢ékme. y6netim operasyonlari
Tuzdan arindirma ve enerji
kullaniminda artis.
72
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Tesisler Ekipman Personel

Ruzgar firtinalan Kalkma ve yer degistirme (6rn. gatilar, arag ve ugaklarin devrilmesi) ve Saglik etkileri (6rn.
ve yildirimlar dalga hareketi (6rn, iskeleler, dalgakiranlar, kiyiya strtiklenen gemiler) kardiyovaskdler, solunum ve
ve havadaki enkaz ve doludan kaynaklanan darbe yukleri, yildirim bulasici hastaliklar, elektrik

dusmesi, havadaki partikil asinmasi ve korozyon, drenajin tortularla carpmasi, yaralanmalar).
tikanmasi ve tasmasi (atik su dahil) ve rlizgar etkisi, darbe yukleri ve

erozyon nedeniyle olasi yapisal ariza ve ¢okme (6rn. binalar, kdprdler,

catilar).

Buharlasma ve sizintilar (6rn. yirtilan arag yakit tanklari) nedeniyle Hava kalitesinde azalma
kayiplarda artis ve Natech kazalari icin daha yuksek potansiyel (6rn. (6rn. toz).

kirlenme, kimyasal ve yag dokilmeleri, atik su dagilimi, kontaminasyon,

yanici maddelerin yildirim, kivilcim, elektrik arklari, alevler veya sicak

ylzeyler ile tutusmasi, yer st OME deposunun patlamasi).

Acil durum proseddirlerinde
artis (6rnegin, ekipmanin

Elektrik, igme suyu ve yakit tedarikinde daha yuksek kesinti .
cikarilmasi ve emniyete

potansiyeli. alinmasi, boru hatlarinin
kapatilmasi ve bosaltiimasi),
tahliye,
yer degistirme, guvenlik, arama
ve kurtarma ve temizlik
operasyonlari.

Yedek glic ve enerji tiketiminde Manevra kabiliyetinde (kuvvetli riizgar, yuksek dalgalar) ve

artis. gorunarlukte (6rn. toz) azalma.

Dogal ortu, gizlenme ve kamuflaj kaybi.

Termal ve darbe yukleri (6rnegin, dusen agaglar, dallar), olasi
yapisal ariza ve ¢okme (6rnegin, binalar), korozyon, drenajin tortu
ve dokuntulerle tikanmasi nedeniyle hasar ve arizalar.

Saglik etkileri (6rn.
kardiyovaskuler, solunum,
bitkinlik, elektrik ¢garpmasi,

Orman
Yanginlari

yaralanmalar, dlimler)

Buharlasma nedeniyle kayiplarda (6rn. su, yakit, kimyasallar) artis ve

Natech kazalari icin daha yiksek potansiyel (6rn. yanginlar, arag ve Kal kirliligi nedeniyle hava

ugaklarin patlamasi, yer ustu OME depolamasi). kalitesinde (6rn. kil, duman) ve
icme suyu kalitesinde azalma.

Yangin yonetimi, 6nleyici
tedbirler (6rn. boru hatlarinin
kapatilmasi ve temizlenmesi,
depolama tanklarinin
envanterden g¢ikariimasi),
tahliye, yer degistirme, arama
ve kurtarma ve temizlik
operasyonlarinda artis.

Dogal ortq, gizlenme ve kamuflaj kaybi.

Yedek gug ve enerji tuketiminde

artis Manevra kabiliyetinde ve gértunurlikte azalma (6rn.

duman).

Su kullaniminda artis (6rn. yanginla mucadele).

Elektrik arzinin kesintiye ugrama potansiyeli daha yuksektir.

Not. Asirnt soguklar buraya dahil edilmistir, ancak bu tir olaylarin iklim degisikligi nedeniyle kutup girdabinin zayiflamasindan kaynaklanip
kaynaklanmayacagi belirsizdir (Cohen vd., 2021). Seller, tim kiyi taskinlari (deniz seviyesinin yikselmesi ve firtina kabarmasinin etkileri dahil), nehir kiyisi
taskinlari veya gollenmeler olarak genellestirilmistir.
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Tablo A 2. iklim degisikliginin CEl ve daha spesifik olarak elektrik, petrol ve gaz altyapisi tizerinde neden oldugu olasi

etkilere ornekler.

Elektrik

Petrol ve Gaz

Yiuksek
sicakhiklar ve
sicak hava
dalgalan

Termal stres (6rn. yaglayici bozulmasi, asin

Isinma ve g¢atlamis guines pilleri), yik tasima
kapasitesinin kaybi ve zemin arizasi nedeniyle
yapilarda (6rn. erisim yollari, temeller),
ekipmanlarda veya bilesenlerde/sebeke
elemanlarinda (6rn. elektrik direkleri, iletim
kuleleri, trafo merkezleri) hasar

permafrost ¢oziilmesinden (6rnegin, cokme,
¢6zllme oturmasi, donma mukavemetinde azalma,
talik ve termokarst olusumu, termal erozyon, kitle
kaybi), (biyo-)kirlenme, tikanma (6rnegin, alg veya
denizanasi gigeklenmesi) ve artan korozyon.

Permafrost c¢ozilmesinden  kaynaklanan
zemin bozulmalari nedeniyle petrol ve gaz
kuyulari, pompa/metre istasyonlari, tank
ciftlikleri ve terminallerde hasar.

Elektrik Uretiminde azalma, 6rnegin glines enerjisinde

verimlilik kaybi ve pus nedeniyle; riizgar enerjisinde
disik ruzgar ve havadaki azalma nedeniyle

buharlasma kayiplari, yagislardan kaynaklanan
mevsimsel akis degisikligi, buz ve kar erimesi ve su
talebindeki artis (6rn. sulama, konut, ticari,
endustriyel) nedeniyle hidroelektrikte; Gretim
donglsu verim kaybi, derating, daha yuksek su
tuketimi nedeniyle termik santrallerde

su sicakligi ve sogutma verimliliginde azalma (CCS
dahil) ve

sicak su tahliyesi (1s1 emici); komurle calisan enerji
santrallerinde komurun kendi kendine yanmasi;
biyoyakit enerji santrallerinde biyoyakit trtunlerinin
1s1 stresi ve zararli bocekler nedeniyle verim kaybi.

Isinan hava ve su sicakliklar, sicak suyun
tahliyesindeki kisitlamalar ve (biyolojik) kirlenme
nedeniyle rafinaj prosesinde verimlilik kaybi.

Havalandirma, sogutma, nem kontrolu ve
sogutmadaki artisa bagh olarak elektrik talebindeki
artis.

Boru hatlarinda ve bilesenlerinde hasar (érnegin,
kuguk delikli baglantilar, kaynaklar, flansh
baglantilar, contalar, valfler, sensorler, beton
ankraj bloklari, yer Gstu depolama tanki temelleri)
permafrost ¢ozulmesi, (biyo-)kirlenme ve

termal stres (asiri 1sinma, asiri basing)
nedeniyle zemin arizasi.

iletim ve dagitim hatlarinin (6rnegin, giic hatti
sarkmasi, derating) ve bataryalarin verimliliginin
azaltilmasi.

Nakliye, depolama ve yakit ikmali sirasinda
buharlasma kayiplarinin artmasi ve Natech kazalari
(6rn. yangin, patlama) i¢cin daha yuksek potansiyel.

iletim ve dagitim tikanikhg:.

Boru hatti tasima kapasitesinde azalma,
maliyetlerde ve son sogutmada artis, basing ve akis
oran dalgalanmalari.

Enerji ihracati kisitlamalari (elektrik enterkonnektor kapasitesinin azaltilmasi veya petrol ve gaz ihracatinin

kisitlanmasi).

Isitma igin enerji talebinin azalmasi ve enerjiicin en yuksek talepte mevsimsel kayma.

Ekipmanin arizalanmasi (6rnegin, oksijen azalmasi nedeniyle yedek gii¢ jeneratdrleri, PV agiri isinmasi,
elektronikler, sensorler, kontrol sistemleri, tahliye vanalari gibi can glivenligi ve glivenlik sistemleri), yanhs
sinyaller, derating (6rnegin, transformatorler) ve devre kesicilerin agiimasi.

Yedek gug, yakit tedarikindeki kisitlamalar ve dustk
yakit rezervleri de dahil olmak lizere elektrik Gretimi
icin yakit tuketimindeki artis.
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Elektrik

Petrol ve Gaz

Kurakhk Topragin kurumasindan kaynaklanan zemin
arizasi nedeniyle yapilarda, ekipmanlarda veya
bilesenlerde/ag elemanlarinda hasar.

Petrol ve gaz kuyularinin, pompa/metre
istasyonlarinin, tank ciftliklerinin ve
terminallerin toprak kurumasi nedeniyle

Dusuk nehir akislari nedeniyle hidroelektrikte
oldugu elektrik Gretiminin azalmasi ve

su kullanimi ve gevresel akiglarla ilgili

kisitlamalar; su kullanimi kisitlamalari

nedeniyle Konsantre Gunes Enerjisinde (CSP);

su kullanimi nedeniyle termik santrallerde
sogutma ve emisyon kontrol sistemleri (CCS dahil)
icin kisitlamalar, sicak su desarjindaki kisitlamalar
ve sinirh

yakitlarin i¢ sularda tagsinmasi (6rnegin kémur

hasar gormesi.

Boru hatlarinda ve bilesenlerinde (kiiguk delik
baglantilari, kaynaklar, flansh baglantilar, beton
ankraj bloklari, yer Gsti depolama tanki temelleri)
asagidakilerden kaynaklanan zemin arizasi nedeniyle
hasar

toprak kurumasi.

Enerji ihracati kisitlamalari (elektrik enterkonnektor kapasitesinin azaltilmasi veya petrol ve gaz ihracatinin

kisitlanmasi).

Yedek gili¢ jeneratorleri de dahil olmak Gzere
elektrik Gretimi igin yakit tuketimindeki artis, yakit
arzindaki kisitlamalar ve disuk yakit rezervleri.

Sizintilardan kaynaklanan kayiplarda artis ve Natech
kazalari i¢in daha yuksek potansiyel (6rn. cevresel
kirlenme).

tasimaciligl); biyoyakit enerji santrallerinde S_G"(;(I‘er I‘fe
mahsullerinin verim kaybi nedeniyle. sl . etli
yagislar

Enerji ihracati kisitlamalari (elektrik enterkonnektor kapasitesinin azaltilmasi veya petrol ve gaz ihracatinin

kisitlanmasi).

Yeralti elektrik hatlarinin iletim ve dagitim
verimliliginin azaltilmasi ve

topraklama kablolarinin etkinligi.

Su kullanimindaki artisa bagh olarak elektrik
talebindeki artis (6rn. pompalama, sulama, tuzdan
arindirma).

Hasarli bilesenlerden tehlikeli maddelerin
salinmasi.

Buz, kar ve kar Uzerine yagmur yukleri (6rn. gatilar),
don kabarmasi (6rn. erisim yollari, temeller), termal
stres (Orn. gatlayan gunes pilleri), cam ve buz
Uzerine ruzgar yukleri (6rn, glic hatlari, iletim
kuleleri), siruklenen buzdan kaynaklanan darbe
yukleri (6rn. hidroelektrik santralleri, agik deniz
ruzgar turbinleri, kopruler ve erisim yollari) ve disen
enkaz (6rn. agaglar ve dallar), tikanma (6rn.

su girisi) ve korozyon (6rn. yogusma, dahili su
baskini).

Asiri soguk

Termal stres, donma-¢6ziilme, don kabarmasi,
struklenen buzdan (6rn. boru hatti asma
kopruleri) ve dusen dokuntulerden (6rn. agaglar
ve dallar) kaynaklanan darbe yikleri, ttkanma
(6rn. hidrat olusumu) ve korozyon (6rn. yogusma)
nedeniyle boru hatlarinda ve bilesenlerinde (6rn.
ktcuk delikli baglantilar, kaynaklar, flangh
baglantilar, beton ankraj bloklari) hasar.

Elektrik Gretiminin azaltilmasi, 6rnegin tim

surekli hasar nedeniyle enerji santrallerinde; yakit
stkintisi nedeniyle termik santrallerde; donmus su
kutleleri nedeniyle hidroelektrik ve termik
santrallerde; rizgar tirbini kanadi buzlanmasi ve
asiri titresim nedeniyle rizgar enerjisinde;
bulutluluk, sis ve kar veya buz birikmesi nedeniyle
glnes enerjisinde; don nedeniyle biyoyakit
Urdnlerinde verim kaybi nedeniyle biyoyakit enerji
santrallerinde; donmus kédmur nedeniyle komur
santrallerinde.

Yer UstU depolama tanklarinda asagidakilerden
kaynaklanan hasarlar

buz, kar ve kar uzerine yagmur yukleri (6rn. gatilar),
termal stres, donma-¢6zilme, don kabarmasi (6rn.
yer Ustu depolama tanki temelleri)

ve korozyon.

Isinmadaki artisa bagh olarak elektrik talebindeki
artis.

Termal stres, donma-¢6ziilme, donma kabarmasi,
tikanma ve korozyon nedeniyle petrol ve gaz
kuyularinda, pompa/metre istasyonlarinda, tank
giftliklerinde ve terminallerde hasar.

iletim ve dagitim tikanikhg:.

Boru hatlarindaki basing ve akis hizi dalgalanmalari,
cok fazh akiskanlari islemek i¢in hazirlanmamis
proses ekipmanlarinin arizalanmasi (6rn. sayaglar,
sensorler, basing tahliye vanalari).

izolatérlerde buz birikmesi ve flashover, ekipmanin arizalanmasi (6rnegin, yedek giic jeneratérlerinin,

transformatorlerin, invertorlerin, elektroniklerin, sensoérlerin, kontrol sistemlerinin, can glvenligi ve guvenlik

SU Nareket (ornegin, ener)r santraners, netm
kuleleri, trafo merkezleri, elektrik direkleri),
suriklenen enkazdan kaynaklanan darbe yukleri
(6rnegin, hidroelektrik santralleri, trafo
merkezleri, kdpruler ve erisim yollari, setler),
zemin arizasi (bataklik ve yagisla tetiklenen
toprak kaymalari dahil) nedeniyle zemin
seviyesinde sele egilimli alanlarda bulunan
yapilarda, ekipmanlarda veya bilesenlerde/ag
elemanlarinda hasar,

yogusma, erozyon (6rn. riizgar turbini ve iletim
kulesi temelleri, PV'ler), tortu birikimi, tikanma,
asinma (orn. kapilar, barajlar, hidroelektrik santral
turbinleri, su girisleri), i¢ sel ve artan korozyon (kiyi
taskinlari durumunda tortular, deniz suyu ve tuz
birikintileri dahil).

Boru hatlarinda ve bilesenlerinde (kuguk delikli
baglantilar, kaynaklar, flansh baglantilar, beton
ankraj bloklari) su hareketi, stirtiklenen
dokuntilerden kaynaklanan darbe yikleri, zemin
arizasi (bataklik ve yagisla tetiklenen toprak
kaymalari dahil) nedeniyle hasar,

ve korozyon hasari, erozyon nedeniyle yeralti boru
hatlarinin maruz kalmasi ve hasar gérmesi, su
hareketi nedeniyle boru hatti asma koprulerinde
ve nehir kiyisi altyapisinda hasar, etki

siruklenen enkazdan ve yagislarin tetikledigi
toprak kaymalarindan kaynaklanan yukler.

Elektrik Gretiminin azalmasi, 6rnegin tim enerji
santrallerinde strekli hasar nedeniyle; termik
santrallerde yakit sikintisi nedeniyle; hidroelektrik
santrallerde taskin yollarinin zorunlu kullanimi ve
uretim kaybi ve rezervuarlarin ve su giriglerinin
artan siltlenmesi nedeniyle; komiurle galisan enerji
santrallerinde komurin islanmasi ve komur
nakliyesinin aksamasi nedeniyle; giines enerjisinde
bulutluluk artisi veya sis nedeniyle; biyoyakit enerji
santrallerinde biyoyakit trilnlerinin su hasari ve
tuzlanma (kiyi) nedeniyle verim kaybi nedeniyle.

Yer Ustl depolama tanklarinin su etkisiyle yer
degistirmesi, deformasyonu ve kirilmasi (6rn. ylizdirme,
cati cokmesi), siriklenen enkazdan ve yagislarin
tetikledigi toprak kaymalarindan kaynaklanan darbe
yukleri, erozyon nedeniyle yer alti depolama tanklarinin
korozyona ugramasi, aciga ¢tkmasi ve hasar gérmesi.

Tehlikeli madde potansiyel artis (6rn. kullanilmis yakit kuru figilari, kémur stoklari, agcik maden ocaklari, atik
barajlari, boru hatlari, yakit depolama tanklari) ve Natech kazalari igin daha yuksek potansiyel (6rn. kimyasal ve
petrol sizintilari, atik su, toksik veya radyoaktif kirlenme, kivilcim, elektrik arki, alev veya sicak yuzeyler

nedeniyle yanici maddelerin tutusmasi).

Ekipmanlarin (6rn. transformatorler ve invertorler, elektronikler, sensorler, yedek giig jeneratorleri,
kontrol sistemleri, can gtivenligi ve glivenlik sistemleri, su sistemleri) arizalanmasi ve devre kesicilerin

atmasi.

Petrol ve gaz kuyularinin, pompa/metre
istasyonlarinin, tank giftliklerinin ve terminallerin su
hareketi, strtklenen enkaz ve korozyondan
kaynaklanan darbe yukleri, agik madenlerin su
basmasi nedeniyle hasar gérmesi.

Karter pompalarinin ve drenajin arizalanmasi
(dokuntulerle tikanma dahil) ve karter tanklarinin
tasmasi.

Yakit tedarikindeki kisitlamalar ve dusuk
yakit rezervleri.

sistemlerinin, su sistemlerinin durmasi ve yavas calismasi), yanhs sinyaller, derating (6rnegin, transformatorler)

ve devre kesicilerin agilmasi.

76

77



Elektrik

Petrol ve

Ruzgar firtinalan
ve yildirnmlar

GaZ

Ruzgar etkisi, asinma, havadaki enkaz ve doludan
kaynaklanan darbe yikleri (6rn. PV'ler, ruzgar
turbinleri, catilar, iletim kuleleri, trafo merkezleri,
elektrik direkleri, elektrik hatlari) ve yildirhrm (6rn.
rizgar turbini kanatlari, glines invertorleri)
nedeniyle yapilarda, ekipmanlarda veya
bilesenlerde/ag elemanlarinda hasar. Agik veya
algak kiy1 bolgelerinde bulunan yapi, ekipman veya
bilesenlerde kuvvetli rizgar ve dalga etkisi hasari,
tortu birikimi, asinma (6rn. ruzgar turbinleri, PV'ler),
tikanma (dokintd ve kir), erozyon (6rn. riizgar
turbini ve iletim kulesi temelleri) nedeniyle hasar,
PV'ler, yeralti ekipmanlari) ve nem ve tuz

spreyleri (kiy1 seridindeyse) ve yildirnmdan
kaynaklanan korozyon.

Kuvvetli ruzgarlar, dalga etkisi nedeniyle boru
hatlarinda ve bilesenlerinde (kiguk delikli
baglantilar, kaynaklar, flansgli , vanalar) hasar
ruzgar firtinalari (6rnegin, tanker
yukleme/bosaltma, capa suruklenmesi nedeniyle
denizalti boru hatti hasari), havadaki enkaz ve
doludan kaynaklanan darbe yukleri, su alti toprak
kaymalari ve korozyon hasari (tuz spreyleri ve
yildirim), ruzgar etkisi ve darbe yukleri nedeniyle
boru hatti asma koprilerinde hasar.

Surekli hasar nedeniyle tim enerji santrallerinde;
yakit kithgi nedeniyle termik santrallerde;
bulutluluk artisi, sis veya toz ve kir birikimi
nedeniyle glines enerjisinde; tirbilans ve agiri
titresim artisi nedeniyle riizgar enerjisinde; asiri
dalga yukseklikleri nedeniyle dalga enerjisinde;
riizgar hasari nedeniyle biyoyakit mahsullerinin
verim kaybi nedeniyle biyoyakit enerji
santrallerinde elektrik Gretiminin azalmasi.

Yer Ustl depolama tanklarinin (gatilar dahil) riizgar
etkisi, havadaki déklntuler ve doludan kaynaklanan
darbe yukleri, korozyon hasari nedeniyle yikselmesi
ve yer degistirmesi, deformasyonu ve kirilmasi

(tuz spreyleri ve yildirim) ve boru hatti
basingsizlastirma ve temizleme.

Tehlikeli maddelerin saliniminda potansiyel artis (6rn. kullanilmis yakit kuru figilari, komur stoklari, atik
barajlari, boru hatlari, yakit depolama tanklari) ve Natech kazalari i¢in daha yuksek potansiyel (6rn.
kimyasal ve petrol sizintilari, atik su, toksik veya radyoaktif kirlenme, kivilcimlar, elektrik arklari, alevler
veya sicak yuzeyler nedeniyle yanici maddelerin tutusmasi).

Ekipmanlarin arizalanmasi (6rn. transformatorler ve invertorler, elektronikler, sensoérler, yedek gug
jeneratorleri, kontrol sistemleri, can guvenligi ve glvenlik sistemleri, su sistemleri), yanhs sinyaller (6rn.
yildirim, enkaz, tuz birikintileri) ve devre kesicilerin agiimasi.

Petrol ve gaz kuyulari, agik deniz petrol
platformlari, pompa/metre istasyonlari,
rafineriler, tank ciftlikleri ve terminallerde riizgar
etkisi, havadaki enkaz ve doludan kaynaklanan
darbe yukleri, yildirrm delmesi ve korozyon (tuz
spreyleri ve yildirim) nedeniyle hasar.

Yakit tedarikindeki kisitlamalar ve
dusuk yakit rezervleri.

Orman
Yanginlari

Yapilarda, ekipmanlarda veya

termal stres, havadaki dékuntulerden kaynaklanan
darbe yukleri nedeniyle bilesenler/ag elemanlari
(orn. elektrik direkleri, PV'ler, rizgar turbinleri,
trafo merkezleri), kil ve tortu birikimi, ttkanma ve
korozyon.

Petrol ve gaz kuyularinda hasar, pompa/metre
istasyonlar, tank giftlikleri ve terminaller, yer Gstu
boru hatlari ve depolama tanklari termal stres,
havadaki dokiintulerden kaynaklanan darbe yukleri
ve korozyon nedeniyle.

Elektrik Gretiminin azalmasi, érnegin, siirekli hasar
nedeniyle tim enerji santralleri; glines pilleri
uzerinde kul birikmesi nedeniyle glines enerijisi;
yangin nedeniyle biyoyakit mahsullerinin verim
kaybi nedeniyle biyoyakit enerji santralleri.

Yer Ustl depolama tanklarinin ve boru hatlarinin
arizalanmasi, boru hatti basingsizlastirmasi ve
tahliyesi.

Ekipmanlarin arizalanmasi (6rn. transformatorler, invertorler, elektronikler, sensorler, yedek gug
jeneratorleri, kontrol sistemleri, can guvenligi ve glvenlik sistemleri, su sistemleri, plastik borular), yanhs
sinyaller (6rn. yangin ve duman) ve devre kesicilerin agiimasi.

iletim ve dagitim hatlarinin verimliliginin
azaltilmasi (6rnegin, gug hatti sarkmasi, derating).

Natech kazalari i¢cin daha yiliksek potansiyel
(6rnegin, petrol sizintilari, yangin ve patlama).

Not. Asiri soguklar buraya dahil edilmistir, ancak bu tur olaylarin iklim degisikligi nedeniyle kutup girdabinin zayiflamasindan kaynaklanip kaynaklanmayacagi

belirsizdir (Cohen vd., 2021). Seller, tum kiyi taskinlari (deniz seviyesinin yikselmesi ve firtina kabarmasinin etkileri dahil), nehir kiyisi tasmalari veya géllenmeler

olarak genellestirilir. Natech kazalari, 6zellikle nukleer ve fosil yakitlarla iligkili olanlar olmak lzere, enerji tedarik zincirinin tim asamalarinda, ¢ikarma veya

madencilik gibi GUretimden, 6gutme, rafine etme veya zenginlestirme gibi islemlerden, nakliye ve depolamadan, elektrik tretiminden atiklara kadar

gercgeklesebilir.

bertarafi. CCS, enerji santrallerinin verimliligini azaltmakta, su gereksinimlerini ve toplam maliyetlerini artirmaktadir (ACA, 2019a).

Kisaltmalar Listesi

ACER
ARG6

CCs

CEI
CMCoord
CSDP CSP
CF SEDSS
DoD

EDA
EEAS
EGIG
EMAS
ENSEC COE
ENTSO-E
ENTSO-G
ERCOT
ESR

AB

SERA
GAZI

GPP

HLV
HVAC

IEA

IAEA

IF CEED
IPCC

JRC LPG
MoD
MRO
NASA
NATO
NBS
NZEB
OME
OECD

AGIT
PHMSA
POL
PPA
PV
RCP
AR-GE
SAIDI
SAIFI
SCADA
TLCM
TNCEIP
TRLTTX

BM
UPS
V2G

Avrupa Birligi Enerji Diizenleyicileri isbirligi Ajansi IPCC Altinci

Degerlendirme Raporu
Karbon Yakalama ve Depolama
Kritik Enerji Altyapisi

Miudahale ve Kurtarma igin Sivil-Asker Koordinasyonu Ortak Gluvenlik

ve Savunma Politikasi
Yogunlastirilmis Gliines Enerjisi

Savunma ve Guvenlik Sektoriinde Surdurilebilir Enerji icin Danisma Forumu Amerika

Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi
Avrupa Savunma Ajansi Avrupa Dis
Eylem Servisi

Avrupa Gaz Boru Hatti Olay Veri Grubu

Avrupa Komisyonu Eko Yonetim ve Denetim Programi Enerji

Guvenligi Mukemmeliyet Merkezi

Avrupa Elektrik iletim Sistemi Operatérleri AglI Avrupa Gaz iletim
Sistemi Operatorleri Agi Teksas Elektrik Gulivenilirlik Konseyi

Enerji Depolama Kaynaklari
Avrupa Birligi Sera Gazi

Yesil Kamu Alimlar Cok

Ugucu Sivi

Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme
Uluslararasi Enerji Ajansi Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi

Avrupa Savunmasinda Donglsel Ekonomi igcin Kulugka Forumu HikUmetlerarasi

iklim Degisikligi Paneli

Ortak Arastirma Merkezi

Sivilastirilmis Petrol Gazi

Savunma Bakanligi

Bakim, Onarim ve Revizyon

Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi Kuzey Atlantik
Antlasmasi Orgiitu

Doga Tabanli Co6zim

Neredeyse Sifir Enerjili Bina
Mihimmat, Mihimmat ve Patlayicilar
Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati
Avrupa Guvenlik ve isbirligi Teskilati

Boru Hatti ve Tehlikeli Madde Giivenligi idaresi Petrol, Petrol ve

Madeni Yaglar
Gulg Satin Alma Anlasmalari Glines
Fotovoltaik Teknolojisi

Temsili Yogunlasma Yolu Arastirma ve Gelistirme

Sistem Ortalama Kesinti Stiresi Endeksi Sistem
Ortalama Kesinti Sikligi Endeksi Denetimsel
Kontrol ve Veri Toplama Omiir Boyu Kapasite
Yonetimi

Kritik Enerji Altyapilarinin Korunmasi Tematik Agi1 Teknoloji

Hazirlik Seviyesi

Masa Ustli Egzersiz

Birlesmis Milletler Kesintisiz
Gug Kaynagi Aragtan sebekeye



Terminoloji

Yeterlilik sorunu

Adfreeze
Yan hizmetler

Antropojenik Varhk

Otoprodiiktor

Siyah baslangic egzersizi

Karbon yakalama ve depolama

iklim degisikligi

iklim degisikligi adaptasyonu

iklim degisikligi uyumsuzlugu

iklim degisikliginin azaltilmasi

iklim asiriiklan

CMCoord anlasmalari

Ortak fayda

Bilesik olay
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Elektrik Gretimi talebi karsilayamiyor.
iki nesnenin aralarinda olusan buz ile birbirine baglandig siirec.

Sebeke operatorierinin glvenii ve gluvenilir bir eiektrik sistemini
sirdurmelerine veya bir kesintiden sonra toparlanmalarina yardimci olan
islevler.

insan faaliyetlerinden kaynaklanir.

Bir kurumun operasyonel amacglarla sahip oldugu ve kontrol ettigi her
S rekiom: ]

turit kaynak (0rnegin, personeti, altyapi, tesisi
ucaklar, araglar, gemiler, tedarik zincirleri).

Birincil faaliyetini destekiemek amaciyia kendi kuiianimiigin eiektrik
ve/veya isi Ureten kurulus.

Yerinde tretim kullanarak gli¢ sistemlerini geri yikleme.

erdeki karbondioksiti yakalama (ve depolama) teknol
Dogrudan veya dolayli olarak insan faaliyetlerine atfedilen, kiresel

atmosferin bilesimini degistiren ve dogal iklim degiskenligine ek olarak
karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlemlenen bir iklim degisikligi.

iklim degisikliginin mevcut ve gelecekteki etkilerine hazirlanmak ve uyum
kurumlari ve sektorleri daha direngli hale getirmek icin eylemler.

iklim degisikligine karsi kirllganligi azaltmaya yonelik politika veya
tedbirler istenen etkiyi yaratmayabilir. Ornegin, boru hatlarini veya
elektrik hatlarini rizgar etkisinden korumak icin yer altina almak, ancak
daha sonra seller nedeniyle topragin erozyona ugradigini gézlemlemek.
Eksik ve asiri adaptasyonu igerir.

Atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunu azaltmaya, kurumlari ve
sektorleri cevreye daha duyarli hale getirmeye yonelik eylemler.

Bir hava veya iklim degiskeninin degerinin, gozlemlenen degisken
araliginin Ust veya alt) ucuna yakin bir esigin Gzerinde (veya altinda)
meydana gelmesi. Basitlik agisindan, hem asiri hava olaylari hem de
asiri iklim olaylari toplu olarak 'iklim asiriliklari’ olarak adlandirilir.

Muhendislik de dahil olmak Uzere sivil-asker destegini koordine edecek
mekanizma ve etkin midahale ve kurtarma icin uzman, 6zel ekipman ve
malzeme paylasimi.

Ana hedef olmayan bir politika veya tedbirden elde edilen herhangi bir ek
kazang.

Ayni anda veya art arda meydana gelen, muhtemelen etkilesim igcinde
olan iki veya daha fazla dogal tehlikenin veya fiziksel stirecin bir
kombinasyonu.

Kritik varhk

Kritik altyapi

Kritik yuk

Tehlikeli maddeler

Felaket

Dagitilmis enerji kaynaklan

Cift kullanimh teknoloji

Enerji performans s6zlesmesi

Enerji esnekligi

Enerji glivenligi

Enerji donusuimii

Cevresel siirdiriilebilirlik

Ekipman Patlayici

Maruz kalma

Tesis

Bir veya daha fazla temel hizmet saglayan, faaliyet gdsteren ve kritik
altyapisi bir AB Uye Devletinin topraklarinda bulunan ve bir olayin bir
veya daha fazla temel hizmetin kurulus tarafindan saglanmasi lGizerinde
onemli yikici etkilere sahip olacagi bir kamu veya 6zel kurulus.

Temel bir hizmetin saglanmasi icin gerekli olan bir varlk, bir tesis,
ekipman, bir ag veya bir sistem ya da bir varhigin, tesisin, ekipmanin,
agin veya sistemin bir pargasi.

Kesilmesi halinde gorev glivencesini dogrudan etkileyecek bir
enerji yuka.

Fiziksel, saglik veya cevresel tehlike olusturan bir madde (veya madde
karisimi).

Bir toplulugun veya toplumun isleyisinde, etkilenen toplulugun veya
toplumun kendi kaynaklarini kullanarak basa ¢ikma yetenegini asan

yaygin insani, maddi, ekonomik veya cevresel kayip ve etkileri igeren
ciddi bir .

Dagitim seviyesinde elektrik sebekesine bagli merkezi olmayan elektrik
uretimi ve depolamasi.

Hem sivil hem de askeri uygulamalar icin kullanilabilen teknoloji.

Harici bir kurulusun bir enerji verimliligi veya yenilenebilir enerji projesini
uyguladigi ve maliyet tasarruflarini veya Uretilen yenilenebilir enerjiyi,
sermaye maliyetleri de dahil olmak Uzere projeyi geri 6demek igin
kullandigl bir s6zlesme.

mierinin ve kaynakiarinin variigi.

Guvenilir ve slrekli enerji tedariki ve elektrik kesintisi durumunda acil
durum onie

Enerji kaynaklarinin uygun bir fiyatla kesintisiz kullanilabilirligi.

Gelecek nesillerin kendi ihtiyacglarini karsilama becerisinden 6din
vermeden bugilinin ihtiyaglarini karsilamak.

Belirli bir faaliyet veya amag igin kullanilan fiziksel kaynaklar kimesi.

pkime yoluyla boyle bir sicaklik ve basin

bir hizda gaz uretebilen bir madde (veya madde karisimi)
e

cevreler, Ategleyici, primer, baslatici ve piroteknik (Grn. aydinlatic

1
tes! ,Ra$ ote aya atlclh,

PP S LI By
Ld ve poyic

©)

duman, geciktirici, tuzak, isaret fisegi ve yangin c¢ikarici) bilesimlerle
birlikte gesitli sekillerde yiksek patlayicilar ve itici gazlar olarak bilinen
tum kati ve sivi malzemeleri igerir.

Tehlike bolgelerinde bulunan ve bu nedenle potansiyel zarar, hasar ve
kayba maruz kalan insanlar, mulkler, sistemler veya diger unsurlar.

Asagidakilerden bir veya daha fazlasini iceren herhangi bir miilk: bina,
yapi, hizmet sistemi, kaldirim ve alttaki arazi.
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Hata toleransi Sele

egilimli alanlar

Kuvvet yapisi

Don kabarmasi

Don krikosu

Sebeke dengeleme

Glineslenme

Adalanma

Can giivenligi ve gluvenlik

sistemleri

Yiik atma

Megatrend

Mikro sebeke

Askeri kabiliyet

Askeri tesis

Gorev glivencesi

Mihimmatlar

Kiitle kaybi

Natech kazasi
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Bozulmus bir durumda galismaya devam etme yetenegi.

Taskin yataklari, algak kiyi alanlari veya sinirh drenaji olan gegirimsiz
alanlar.

Askeri personel, silah ve teghizatin operasyonel mevcudiyeti ve
organizasyonu. Yerinde kuvvetler, farkli hazirlik seviyelerinde
konuslandirilabilir kuvvetler ve blyuk 6lgekli savunma igin kullanilan
disuk hazirlik seviyeli kuvvetler olarak tanimlanabilir.

Don olayinin neden zemin ylzeyinin yukari dogru yer degistirmesi.

Zemine gdbmull nesnelerin don etkisiyle yukari dogru kimulatif yer
degistirmesi.

Bir elektrik gii¢ sebekesinde enerji arzi ile talebin eslestirilmesi.

Belirli bir zaman araliginda Diinya yiizeyin

glnes radyasyonu miktari.

Ana elektrik sebekesinden, genellikle sivil elektrik sebekesinden, zorla
veya gonulli olarak baglantinin kesilmesi.

Acil durumlarda kisileri korumak ve tahliye etmek icin tasarlanmis bina
elemanlari.

TUm bir eneriji sisteminin arizalanmasini 6nlemek icin belirli tuketicilerin
veya tuketici yUklerinin baglantisinin kasith olarak kesilmesi.

Su anda gdzlemlenebilir olan ve bluyuk olasilikla kuiresel bir etkiye sahip
olacak uzun vadeli itici gugler.

Tek bir kontrol edilebilir birim altinda dagitilmis enerji kaynaklarini
kullanarak sivil elektrik sebekesine bagl veya otonom olarak c¢alisabilen
izole bir elektrik glic sebekesi.

Belirli kosullar altinda etkin bir sekilde caydirma, savunma, destekleme ve
istikrar ve barisi saglama yetenegi. Kuvvet yapisi, modernizasyon,
operasyonel hazirlik ve idame olarak alt bolimlere ayrilabilir.

Operasyonlarin 6ngoruldtugi ve/veya desteklendigi askeri Us veya konum.

Savunmanin temel islevlerinin yerine getirilmesinde kritik 6neme sahip
kabiliyet ve varliklarin islevlerini ve dayanikliliklarini korumaya veya
stirdldrmelerini saglamaya yonelik sUreg.

Bir silah sisteminin patlayici iceren pargalari da dahil olmak tzere,
saldiri, savunma, egitim veya operasyonel olmayan amaclarla
kullanilmak Gzere patlayicilar, itici gazlar, piroteknikler, baslatici
bilesimler veya nukleer, biyolojik veya kimyasal maddelerle
doldurulmus komple bir cihaz (6rnegin fuze, mermi, mayin, yikim
deposu vb.).

Yercekiminin etkisi altinda toprak veya kayanin diinya ylzeyinde veya
yakininda yamag asagi hareketi.

Dogal bir tehlike tarafindan tetiklenen ve tehlikeli maddelerin
salinimini, yanginlari veya patlamalari iceren teknolojik kaza.

Dogal tehlike

Doga Tabanh Cozum (NBS)

Neredeyse Sifir Enerjili Bina
(NZEB)

Ag yeniden yapilandirmasi

N-1 kriteri

N-1 formuli

Operasyonel etkinlik

Operasyonel hazirhk

Mithimmat

Permafrost

Gli¢ Satin Alma Anlasmalari
(PPA)

Guvenilirlik

Dayanikhilik

Beceriklilik Miuidahale ve

kurtarma

Risk

Saglamlik

Can kaybina, yaralanmaya veya diger saglik etkilerine, maddi hasara,
gecim kaynaklarinin ve hizmetlerin kaybina, sosyal ve ekonomik
bozulmaya veya gevresel hasara neden olabilecek dogal streg veya

olou

Oigu.

Dogadan esinlenen ve desteklenen, uygun maliyetli, ayni anda gevresel,
sosyal ve ekonomik faydalar saglayan ve dayaniklihgl glic¢lendirmeye
yardimci olan ¢ozimler. Bu tlur ¢ozimler, yerel olarak uyarlanmis,
kaynaklari verimli kullanan ve sistematik midahaleler yoluyla dogayi ve
dogal 6zellikleri ve siiregleri sehirlere, peyzajlara ve deniz
manzaralarina tasir.

Cok yuksek enerji performansina sahip bir bina. Gereken neredeyse sifir
veya ¢ok dusuk enerji miktari, cok 6nemli 6lglide yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen enerjiyle karsilanmalidir.

Asiri yuka hafifletmek, kesintileri azaltmak ve performansi artirmak igin
anahtarlari acip kapatarak elektrik sebekesinin topolojisinde degisiklik
yapilmasi.

Bir elektrik iletim sistemi operatorinin kontrol alani iginde isletmede
kalan unsurlarin, bir beklenmedik durumun meydana gelmesinden sonra,
operasyonel glivenlik limitlerini ihlal etmeden yeni operasyonel duruma
uyum saglayabildigini belirten kriter.

En buyuk tek gaz altyapisi kesintiye ugrasa bile gaz sisteminin talebi
karsilayabilecegini belirten kriter.

Gorevleri ve operasyonlari verimli bir sekilde yerine getirme becerisi.

Bir birligin/olusumun, silah sisteminin veya techizatin, organize edildigi
veya tasarlandigi bir gérevi veya islevi kesin bir anda yerine getirme
kabiliyeti.

ilgili mihimmatlari ve mithimmati ateslemek igin gereken yardimci
malzemeyi iceren bir silah sistemi.

Ardisik en az iki yiIl boyunca sicakligl O °C veya altinda kalan zemin.

Askeri arazilerde veya 6zel mitkierde si a a
ve isletilen enerji projeleri ve Uretilen enerjinin satin alinmasi igin
sozlesme.
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edici performans gosterme yetenegi.
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Rahatsizliklari yonetme becerisi.

islevleri veya gorevleri hizli sekilde geri yiikleme ve normal duruma
gecme becerisi.

Bir olayin olasiligi ve sonuglarinin birlesimi.

Kesintiye direnme yetenegi.
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Senaryo Temel iligkiler ve itici glicler (6rnegin, teknoloji degisim hizi veya fiyatlar) - - -
hakkinda tutarh ve igsel olarak tutarh bir dizi varsayima ('senaryo Se kl I I e I" Ll StESI
mantigl') dayali olarak gelecegin nasil gelisebilecegine dair makul bir
aciklama.

Akilli sebeke Kesintilere otomatik olarak yanit verebilen, giivenilirligi ve hizmet
kalitesini artirabilen elektrik sebekesi. Bu, veri toplama, analitik ve

algoritmalardan yararlanan sebeke dengeleme veya sebeke yeniden
yapilandirma gibi otomatik islevler araciligiyla yapilir. militaly installation, disa donik, including INDIVIDUAL BUILDINGS, KAMPLAR, DEVLETLER vb.

Sekil 1. BIR militalystallation'un gosterimi on-site CLITICAL systems, 16
BUNLARDAN bazilari, ORNEGIN YOL hakkl IRTIFAKI YOLUYLA sahiplenilebilir ve isletilebilir. BIR

olabilir (image design using vectols FLOM FLEEPIK.COM).

Karaya oturmus varhk Isletiimesi ekonomik olarak uygun olmayan bir varlik.

. . X Sekil 2. italya'paki kristalizasyonlarin selvices PLOVIDED ViA'ya bagimhiligi 17
Endustriyel stregler hakkinda veri toplamak ve bunlari gercek zamanl

Denetleyici Kontrol ve Veri
olarak uzaktan kontrol etmek icin kullanilan dijital bir sistem.

Toplama (SCADA) sistemi

SONLANDIRMAYA bagli olarak DEGISIR. In PALENTHESIS the count OF INCOMING FOLLOWED
by the outgoing plovision OF selvices (ICT: iInfolmation and COMMUNICATION

Basaril bir gbrev kadar operasyonlari sirdiirmek ve uzatmak igin gerekli TECHNOLOGIES).
lojistik ve personel hizmetlerinin saglanmasi.

Surdiirilebilirlik

— - - - - Sekil 3. italya'da BUYUK HACIMLI BIR ug-usel OLARAK depolanan kurulum (aYRicA 18
Entegre edildiklerinde benzersiz yetenekler sunan bagimsiz sistemler,

ayni zamanda etkilesimlerinden potansiyel olarak ortaya ¢ikan
davranislar.

Sistemler sistemi ELEKTRIK, petrol ve GAZ GIBI POTANSIYEL olarak YENILENEBILIR ENERJILER).

Sekil 4. Avelage ELEKTRIK sisteminin glvenilirligi ve planlanmamis KESINTILER 22
Talik Termal, hidrolojik, hidrojeolojik veya hidrokimyasal kosullardaki yerel AB UYESI 27 ULKE ve birlesmis MILLETLER arasinda ISTISNAI OLAYLAR YASANMAKTADIR.
bir anormallik nedeniyle bir permafrost alaninda meydana gelen . L . . L .
. . ) A) sistem gelismislik endeksi (SAIFI); ve b) sistem gelismislik endeksi (SAIDI). FLOM CEEL
donmamis zemin tabakasi veya kitlesi.
(2018) VERILERINE dayanmaktadir.
knoloiik vol Benimsenen teknolojilerin tirine bagl olarak enerji donisimuandn
T ji L. . . o . i . o .
eknolojik yo zaman icinde nasil gelisebilecegini agiklar. sekil 5. Avelage GAz sistemi dayanikhligi planlanmamis ARIZALARI ®NLER 24

AB UYESI 27 ULKE ve birlesik KRALLIK'takKi ISTISNAI OLAYLAR. A) system avelage intelluption
Hareketli suyun birlesik termal ve mekanik etkisiyle buz tasiyan

flepuency index (SAIF1); ve b) system avelage INTELLUPTION dulation index (SAIDI). FLOM
Termal erozyon permafrostun asinmasi. Q y ( ); ) sy g ( )

CEEL (2018) VERILERINE dayanmaktadir.

Teknolojilerin ilerieme veya olgunluk seviyesini 6ilcmek igin bir oicek.
Teknoloji Hazirlik Sekil 6. NATUREL HAZALD KATEGORILERININ SEYLLERI NATUREL AKSANLARIN PEL HAZALDOUS 25

Seviyesi (TRL) . . .
PHMSA VERI TABANINDA 1986-2012 YILLARINA AIT VERILER (GILGIN ve KLAUSMANN, 2015).

Karakteristik yerylzu sekillerinin buz bakimindan zengin permafrostun

Termokarst cozulmesi veya biiylik buzlarin erimesi sonucu ortaya ciktigi sirec.
Sekil 7. HoOusTON, TEKSAS, ABD'deki gece-giindiz ISIKLARININ uydu GORUNTUSU. 26
Sistemieri daha uygun maiiyetii, Smurieri boyunca ekonomik ve tehditiere subat 2021); ve, b) POWEL KESINTISINDEN SONRA (16 SUBAT 2021). RUH: NASA
Yasam Boyu Yetenek Yonetimi karsi duyarli hale getirmeyi amacglayan askeri kabiliyet ydnetimi yaklasimi.
TLCM . .. .
( ) Sekil 8. Su duvari selalesi, folecast LEzZYyONLARI arasindaki farkhihg géstermektedir, 27

Bir varhgin elektrik giict kesintilerinden kisa siireli anlik korunmasini

. 2T KESINTILER ve EKSTREM PUANT YUK FOL 2020/21 ve 16 SUBAT 2021'DE SABAH 9'da, bir ACIL
saglayan elektrikli bir cihaz.

Kesintisiz Gli¢ Kaynagi durumu yonetmek ficin yeterli kapasite olmadiginda (28 345 mw'LIK gerilim VE 1 352

(UPS) Elektrikli araclarin elektrik sebekesi icin enerji deposu olarak Mw'lik BIR gerilim tahmini) GERGEKLESTIRILEN fiili salinim. VERI KAYNAGI: elcot
kuiianiimasini sagiayan bir teknoioji.
Aragtan sebekeye Sekil 9. GENELLEMEDE LAPID DEKLEASE NEDENIYLE 15 SUBAT 2021 tarihinde flepuency DLOP. 28

(V2G) teknolojisi Bir toplulugun, sistemin rhgin, on ir tehlikenin zarar rici
ir toplulugun, sistemin veya varligin, onu bir tehlikenin zarar verici SOULCE: elcot

etkilerine karsi duyarir haie getiren ozeiiikieri ve kosuilarr.
Guvenlik Agigi

Kendi kendine yeterlilik icin gerekli tum ilgili ekipman, malzeme, hizmet, Sekil 10. YAKIT TURUNE GORE net GENELATOL KESINTILERI ve GECIKMELERI 14 SUBAT'TAN 28
personel ve teslimat ve konusiandirma araclariiie bir veya daha fazia 19 SUBAT 2021. wind ve SOLAL DEGERLERI, KESINTILER ve DELATES NEDENIYLE kaybedilen
Silah sistemi silahin bir kombinasyonu. tahmini ¢iktiya dayanmaktadir. EsL, enerji stolaj LESOULCES ANLAMINA GELIR. SOULCE:
elcot
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SEKIL 11. ABD WINTEL STOLM ve TEXAS enelgy cLIsIS'In 2021'deki ETKILERI, ABD. A) 30
ABD AMERIKAN mihendislik KOLLARI HIDROELEKTRIK enerji SANTRALLERI ELEKTRIK

enerjisinin STABILIZE edilmesine YARDIMCI OLDU; b) GULLUN ADIL USSU'NDE yedinci

DERECE SICAK HAVA; c) B-52H BOMBEL, AILMENLER AlIL UssU'nde UCMAYA hazirlanirken;

d) joint UssU san ANTONIO'da hasar géren PIPE. RUHLAR: A) EDWALD JOHNSON/DOD; b)

ailman 1. SINIF DAVID PHAFF/DOD; c) SENIOL allman dillon AUDIT/DOD; d) SALAYUTH

PINTHONG/DOD

SEKIL 12. Bir ALMY MICLOGLID'In NOTIONAL PICTULE'U (DOA, 2015). 43

SEKIL 13. KITEPOWEL donglusiniun sematik GOSTERIMI. RUH: JELTJE van DEL 53
MEULEN/HOLLANDACA MOD; gelben SEEVINCK/HOLLANDACA MOD

SEKIL 14. HOLLANDA'NIN KITEPOWEL NATIONAL technology PLOGLAM projesi 54
MOD In ALUBA. SOULCE: JELTJE van DEL MEULEN / HOLLANDALI MOD; gelben SEeviNckK /
HOLLANDALI MOD

86

tablolarinin listesi

Tablo 1. AB iklim degisikligi ve savunma YUK HARITASI EYLEMLERI
lesilience and sustainability (EEAS, 2020).

Tablo 2. iITALYA'nIN tahmini 2016 ve 2017 SERA gazi EMISYONLARI %27'dIR.
AB UYESI DEVLETLER ve BIRLESMEMIS milletler

Tablo A 1. iklim degisikliginin ITALYA'daki KURULUMLAR Gzerindeki ETKILERINE ORNEKLER ve
MILITALY capabilities, MOLE SPECIFICALLY Oon FACILITIES, euipment and PELSONNEL
(TAVALES DA COSTA and KLAUSMANN, 2021; pelmaflost IMPACTS BASED on hjolt et AL.,
2022).

Tablo A 2. iklim degisikliginin cel Gzerinde yol agtigl OLASI ETKILERE ORNEKLER ve
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iklim degisikligine iliskin en kapsamli giincel anlayis.

Ornegin, sicak hava dalgalari ve asiri soguklar, siddetli yagislar ve kuraklik.

Birlesmis Milletler. Genel Sekreter son IPCC iklim raporunu 'insanlik icin Kirmizi Kod' olarak
nitelendirdi ve insan etkisine dair 'reddedilemez' kanitlari vurguladi.
https://www.un.org/press/en/2021/sgsm20847.doc.htm

Kuraklik, belirli bir bolgedeki yagis, toprak nemi ve/veya yuzey ve yeralti sularinin her birinin uzun
vadeli ortalamasina kiyasla uzun sureli eksikligidir. Kuraklik, ytksek sicakliklar (sicak hava dalgalan),
dustk bagil nem, yogun su kullanimi ve kot su yonetimi ile daha da siddetlenir (Tavares da Costa ve
Krausmann, 2021).

Yagis kaynakli seller, asiri yagisin topragin infiltrasyon kapasitesini asmasi, topragin asiri doymus
olmasi (yUksek toprak nemi veya kalin kar ortlisti) veya kentsel drenaj kapasitesini asmasi nedeniyle
meydana gelir (Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Yuksek sicaklik, giclt ruzgar, dusuk nem ve yagis gibi orman yanginlarinin bagl oldugu kosullar (EC, 2020;
Feyen vd., 2020; Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Daha fazla isinma, tiim kara boélgelerinde sicak hava dalgalarinin (yani birkag gtin asiri yliksek sicaklik)
stiresinde, yogunlugunda ve sikliginda artisa yol agabilir (Christidis ., 2015; Tavares da Costa ve
Krausmann, 2021).

Kiyi tagkinlari, yuksek gelgitler, firtina kabarmasi (yani, distik atmosferik basing ve siddetli rizgarlar
nedeniyle gecici deniz seviyesi ylkselmesi), dalgalar, ortalama deniz seviyesi yikselmesi (yani, kiiresel
Isinma ve bunun sonucunda deniz suyunun genislemesi, buz tabakalarinin ve buzullarin erimesi
nedeniyle), nehirlerin haliglere akmasi ve kiyi gokmesi (yani, 6rnegin, yeralti suyu kaybinin yeniden sariji
asmasl nedeniyle zeminin algalmasi) arasindaki kombinasyon ve etkilesimden kaynaklanmaktadir
(Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Permafrost, art arda iki veya daha fazla yil boyunca O °C veya altinda kalan topraktir. Cozilmesi, tasima
kapasitesinin kaybina, dlzensiz ¢ukurlu araziye (yani termokarst) ve glglu bir sera gazi olan metanin yol
acabilir (Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Isinan bir iklimde asiri soguklarin yogunluk, siklik ve slire bakimindan azalmasi beklenirken, soguk hava
ile ilgili olaylar en azindan yuzyilin ortalarina kadar bir tehdit olarak kalmaya devam edecektir (EC,
2020; IPCC, 2021; Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Siklonlar ve konvektif firtinalar da dahil olmak Gzere rizgar firtinalari, yagis (6rn. yagmur, dolu), simsek,
asili partikil madde (6rn. toz), dalgalar ve firtina kabarmasi (son ikisi yalnizca bluyuk su kutleleri s6z

konusu oldugunda) ile birlikte gorulebilen siddetli ve strekli riizgarlarla karakterize edilen bir hava olayidir.

Siklon, farkh sicakliklardaki hava kutlelerini ayiran sinirlar boyunca (ekstratropikal siklon) veya sicak sular
Uzerinde (tropikal siklon) olusan, merkezinde dusuk atmosfer basincina sahip blyuk 6lgekli donen bir
firtinadir; konvektif firtinalar ise konveksiyon nedeniyle olusan siddetli, nispeten kisa émurld, yerel
firtinalardir (Poljansek vd., 2017; Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Avrupa Cevre Ajansi. Avrupa'da hava ve iklimle ilgili olaylardan kaynaklanan ekonomik kayiplar ve élimler
economic-losses-and-fatalities-fromhttps://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-
fatalities-from/

Toplumun veya ekosistemlerin bir unsurunu etkileyen fiziksel iklim sistemi kosullari (6r. normaller,
asirihiklar) (IPCC, 2021). Bu galismanin amaci dogrultusunda, etkiler yalnizca olumsuz etkileri ifade
etmektedir.

Sanayi oncesi seviyelerin lzerinde, yani 1850-1900 referans donemi.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsaminda kabul edilen Paris Anlagsmasinin Avrupa
Birligi adina sonuglandirilmasina iligkin 5 Ekim 2016 tarih ve 2016/1841 sayili Konsey Karari (AB). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32016D1841

Sahaya 6zgu 6nlemlerin onceliklendirilmesi ve uygulanmasi, hazirlik, mtidahale ve

toparlanmanin gelistirilmesi.

Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda iklim direnci, iklim etkilerini absorbe etme, yeterli isleyisi sirdlirme ve
aksakliklari en aza indirme yetenegi olarak anlasilmalidir.

Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda enerji givenligi, enerjinin uygun bir fiyattan kesintisiz olarak temin
edilebilmesi olarak tanimlanmaktadir.

Ritchie, H., Roser, M. ve Rosado, P. (2020). CO, ve sera gazi emisyonlari.
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions
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Bu ¢alismanin amaci, CEl, tesis icinde veya disinda elektrik veya yakit Greten, depolayan,

donustiren veya nakleden herhangi bir fiziksel varlik veya sistem olarak anlasilmalidir.

askeri bir tesisin isleyisi. Bu ¢alismada CEl'ye yapilan atiflar sadece savunma ile ilgili olan fiziksel varliklar
veya sistemler ile ilgilidir.

Grubliauskas, J. ve Rihle, M. (2018). Enerji glivenligi: Muttefikler ve ortaklar igin kritik bir mesele.
https://www.nato.int/docu/review/articles/2018/07/26/energy-security-a-critical-concern-for-allies- and-
partners/index.html

Avrupa Birligi Konseyi. AB Kiresel Stratejisi baglaminda Gilvenlik ve Savunmaya iliskin Konsey Kararlari -
Konsey , 17 Haziran 2019, 10048/19 https://www.consilium.europa.eu/ media/39786/st10048-en19.pdf
Avrupa Birligi Konseyi. Guvenlik ve Savunmaya iliskin Konsey Kararlari, 17 Haziran 2020, 8910/20.
https://www.consilium.europa.eu/media/44521/st08910-en20.pdf

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu, Konsey, Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi ve Bolgeler
Komitesi'ne Bildirim, Avrupa savunmasina Komisyon katkisi, COM/2022/60 final. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/ ALL/?uri=CELEX:52022DC0060

Avrupa Birligi Konseyi. Glvenlik ve Savunma igin Stratejik Pusula - Vatandaslarini, degerlerini ve gikarlarini
koruyan ve uluslararasi baris ve glivenlige katkida bulunan bir Avrupa Birligi icin, 21 Mart 2022, 7371/22.
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-7371-2022-INIT/ en/pdf

Avrupa Komisyonu. Megatrends Merkezi. https://ec.europa.eu/knowledgedpolicy/foresight/tool/
megatrends-hub en

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu ve
Konsey'COM/2020/493PDF/?uri=CELEX:52020DC0493&from=ENe Bildirim 2020, Stratejik
Ongoéri Raporu, Stratejik Ongéri - Daha direngli bir Avrupa'ya dogru yol almak, final.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu, Avrupa Konseyi, Konsey, Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi
ve Bolgeler Komitesi'ne Bildirim, Avrupa Yesil Anlagsmasi, COM/2019/640 final. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/ TXT/?uri=CELEX%3A52019DC0640

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu, Konsey, Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi ve Bolgeler
Komitesi'ne Bildirim, Avrupa'nin 2030 iklim hedefini yukseltmek, halkimizin yarari igin iklim-noétr bir
gelecege yatirim yapmak, COM/2020/562 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0562

iklim ndtrliginiin saglanmasina ydnelik cerceveyi olusturan ve (AT) 401/2009 ve (AB) 2018/1999 sayil
Tuzikleri degistiren 30 Haziran 2021 tarihli ve (AB) sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey TiizUgu (‘Avrupa iklim
Yasasli'), PE/27/2021/REV/1.ropa.eu/ legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021R1119 https://eur-lex.eu
Ornegin, atilmis elektrikli ve elektronik ekipmanlardan nadir toprak metallerinin geri kazanimi ve geri
dénlsimu (kentsel madencilik).

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu, Avrupa Konseyi, Konsey, Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi ve
Bolgeler Komitesi'ne Bildirim, Artan enerji fiyatlariyla micadele: eylem ve destek icin bir arag¢ kutusu,
COM/2021/660 final. https://eur-lex.europa. eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=COM%3A2021%3A660%3AFIN&Qqid=1634215984101

Yenilenebilir kaynaklardan enerji kullaniminin tegvik iliskin 11 Aralik 2018 tarihli ve 2018/2001 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifi (AB). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/

EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.ENG&toc=0J:1L:2018:328:TOC

Bu ¢alismanin amaci, savunma sektoriine yapilan atiflar agirhikli olarak AB savunma bakanliklarini
(MoDs) ve silahli kuvvetlerini, ayni zamanda AB kuruluslarini ve ilgili AB savunma paydaslarini
(endustri, dustunce kuruluslari vb. dahil) icermektedir.

Baska bir deyisle, silahli kuvvetler hem elektrik tiketicisi hem de Ureticisi haline gelmektedir.

AB Savunma Bakanliklarinin yesil, dayanikli ve verimli enerji modellerine gegmelerine yardimci olmak igin
EDA tarafindan yonetilen Avrupa Komisyonu girisimi. https://eda.europa.eu/what-we-do/eu-
policies/consultation-forum

Tehditlerin, kirilganliklarin ve firsatlarin sistematik bir analizi.

Avrupa Savunma Ajansi. EDA Bilgi Formu: Savunma ve Guvenlik Sektorinde Surdirilebilir Enerji igcin Danisma
Forumu (CFSEDSS) - Asama Ill, Calisma Grubu 3 - Kritik Enerji Altyapisinin Korunmasi.
https://eda.europa.eu/docs/default-source/events/eden/phase-iii/factsheets/wg3-factsheet.pdf

Fiziksel, saglik veya gevresel tehlike olusturan bir madde (veya madde karisimi).
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https://www.un.org/press/en/2021/sgsm20847.doc.htm
https://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-fatalities-from/economic-losses-and-fatalities-from
https://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-fatalities-from/economic-losses-and-fatalities-from
https://www.eea.europa.eu/publications/economic-losses-and-fatalities-from/economic-losses-and-fatalities-from
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32016D1841
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32016D1841
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions
https://www.nato.int/docu/review/articles/2018/07/26/energy-security-a-critical-concern-for-allies-and-partners/index.html
https://www.nato.int/docu/review/articles/2018/07/26/energy-security-a-critical-concern-for-allies-and-partners/index.html
https://www.consilium.europa.eu/media/39786/st10048-en19.pdf
https://www.consilium.europa.eu/media/44521/st08910-en20.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A52022DC0060%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A52022DC0060%20
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-7371-2022-INIT/en/pdf
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/foresight/tool/megatrends-hub_en
https://ec.europa.eu/knowledge4policy/foresight/tool/megatrends-hub_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A52020DC0493&from=EN%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A52020DC0493&from=EN%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52019DC0640%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52019DC0640%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0562%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0562%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021R1119%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2021%3A660%3AFIN&qid=1634215984101%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2021%3A660%3AFIN&qid=1634215984101%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0082.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0082.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2
https://eda.europa.eu/what-we-do/eu-policies/consultation-forum
https://eda.europa.eu/what-we-do/eu-policies/consultation-forum
https://eda.europa.eu/docs/default-source/events/eden/phase-iii/factsheets/wg3-factsheet.pdf
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Tehlikeli maddeler, glivenligi artirmayi amaglayan ¢ok sayida AB Direktifinde yer almaktadir (6rnegin,
Avrupa kritik altyapisi, Seveso-lll, nikleer giivenlik, kullaniimis yakit ve radyoaktif atik, acik deniz petrol ve
gaz operasyonlarinin glvenligi ve tehlikeli mallarin tasinmasi). Ancak askeri tesislerin, boru hatlarinin ve
gegici ara depolarin bu yasal duzenlemelerin disinda tutuldugunu unutmayin.

Hugh, B. ve Sikorsky, E. (2022). Guvenlige dogru ilerlemek: NATO'yu iklimle ilgili goge hazirlamak. North
Atlantic Treaty Organization. https://www.nato.int/docu/review/articles/2022/05/19/ moving-towards-
security-preparing-nato-for-climate-related-migration/

Permafrostun ¢ozilmesinden kaynaklanan diizensiz gukurlu arazi.

iklim agiriliklari dahil.

Alternatif olarak, daha fazla déntsumlu vardiya.

Askeri egitim ve test, denetim ve MRO dabhil.

Ayni anda veya art arda meydana gelen, muhtemelen etkilesim iginde olan iki veya daha fazla dogal
tehlike veya fiziksel siirecin bir kombinasyonu. Ornegin, bir orman yanginindan sonra yagan yagmur, bitki
Ortusu ve toprak infiltrasyon kapasitesinin kaybi nedeniyle sele yol agabilir, ayni zamanda erozyon ve
toprak kaymalarina da neden olabilir (Tavares da Costa ve Krausmann, 2021).

Termal (6rn. tuz tanklari, seramik tuglalar), kimyasal (6rn. lityum-iyon, hidrojen ve metanol gibi sentetik
yakit tretimi), mekanik (6rn. sikistirilmis hava, volanlar, hidroelektrik) veya elektrik (6rn. stiper
kapasitorler, stiper iletken manyetik enerji depolama).

Bir elektrik arizasi durumu tespit edildiginde, hasari 6nlemek i¢in bir devre kendini .

Avrupa Komisyonu. Kasim 2006 elektrik kesintisi: ¢cikarilmasi gereken 6nemli dersler.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_07 110

Lee, H. ve Birol, F. (2020). Eneriji, iklim sorununa yénelik ¢6zimun merkezinde yer almaktadir.
https://www.ipcc.ch/2020/07/31/energy-climatechallenge/

Tablo A2 igcin temel olarak asagidaki calismalari kullandik. Elektrik altyapisi Gzerindeki etkiler igin: Ebinger
ve Vergara, 2011; ACA, 2019a; Forzieri vd., 2015, 2018; Hjort vd., 2022; IAEA, 2019; IEA, 2020, 2021b;
Karagiannis vd., 2017, 2019a, b; NATO, 2010a; Necci ., 2018; Solauna ve Cerdd, 2019; Tavares da Costa ve
Krausmann, 2021; ve Urban ve Mitchell, 2011. Petrol ve dogal gaz Uzerindeki etkiler igin: Cruz ve
Krausmann, 2013; Girgin ve Krausmann, 2015; Hjort vd., 2022; Katopodis ve Sfetsos, 2019; Kern ve , 2020;
NATO, 2010a; Necci vd., 2018; Piccinelli ve Krausmann, 2013; ve Tavares da Costa ve Krausmann, 2021.
Elektrik iletim sistemi isletimi hakkinda bir kilavuz olusturan 2 Agustos 2017 tarihli ve 2017/1485 sayih
Komisyon Tuzugunun (AB) 24(1) Maddesinde tanimlananlar dahil. https://eur-lex.europa.eu/ legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1485

iklim degisikligi nedeniyle degisen isletme kosullarinin bir sonucu olarak isletiimesi ekonomik olarak
uygun olmayabilecek varliklar.

Baska bir deyisle, zorunlu adalastirma (yani sivil elektrik sebekesiyle baglantinin kesilmesi) ve
yeniden yapilandirma.

N-1 kriteri, bir iletim sistemi operatorinin kontrol alaninda bir beklenmedik durumun meydana
gelmesinden sonra isletmede kalan unsurlarin, operasyonel guvenlik sinirlarini ihlal etmeden yeni
operasyonel durumu karsilayabilecek kapasitede oldugunu belirtir. Elektrik iletim sistemi isletimi
hakkinda bir kilavuz olusturan 2 Agustos 2017 tarihli ve 2017/1485 sayili Komisyon Yonetmeligi (AB),
C/2017/5310. https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2017/1485/0j

Benzer sekilde tasarlanmis enerji santrallerinin birden fazla kez kapatilmasina yol agabilecek
gluvenlik nedenleri de buna dahildir.

Yeterlilik sorunu, elektrik tGiretiminin talebi karsilayamamasi anlamina gelir.

Acil durumlarda sistem frekansini kontrol etmek igin senkron elektrik sisteminden yik baglantisinin
kesilmesi (ENTSO-E, 2004). Etkileri azaltmak igin, baglanti kesmeler bir miUsteriden digerine gecebilir.
Ornegin, voltaj dalgalanmalari.

Elektrik kesintileri (elektrik glcinun tamamen kesilmesi) ve elektrik kesintileri (elektrik
sebekesindeki voltajin kasith veya kasitsiz olarak distrulmesi).

Sheperd, D. (2022). iklim felaketleri ABD sebekelerini tehdit ederek milyarlarca dolarlk kayip riskine
yol aciyor. Bloomberg. https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-01-05/climate-disasters-
threaten-u-s-grids- risking-hillions-in-losses xj4y7vzkg

N-1 formilQ, en blylk tek gaz altyapisi kesintiye ugrasa bile gaz sisteminin talebi karsilayabilecegini
belirtir. 2004/67/EC sayili Konsey Direktifini yirurlikten kaldiran ve gaz arz giivenligini korumaya
yo6nelik tedbirlere iliskin 20 Ekim 2010 tarihli ve 994/2010 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Yonetmeligi (AB). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
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Petrol ve gaz boru hatlarinda kapanma veya is hacmi kaybi.

Yuksek miktarda bulut ve dolayisiyla dlistuk gliineslenme ve distk rizgar hizlari ile uzun sire.

Diger bir deyisle, bitkilerin atmosferdeki daha yuksek CO, konsantrasyonlari altinda daha iyi

blyludugu dusunildiginde (6rnegin, Zhu ve ark., 2016).

Elektrik kesintileri planli (6rn. bakim) veya plansiz (6rn. sebeke elemaninin arizalanmasi) olabilir. ikincisi,
dogal tehlike etkileri, dis mudahale, ekipman arizalari, operasyonel arizalar, kotu niyetli saldirilar (6rnegin,
terorist, siber, vandalizm) nedeniyle tUretim, donlsim veya iletim ve dagitimdaki bir arizanin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikabilir, ancak ayni zamanda talebin lGretim kapasitesini asmasi (yani, arz sikintisi) sonucu da
ortaya cikabilir.

Guvenilirlik, endeksler ve formulleri hakkinda daha fazla bilgi icin CEER'e (2016) bakiniz.

istisnai olay kavrami, her bir AB Uye Ulkesi elektrik sektdriintin 6zelliklerini ve her bir AB Uye

Ulkesindeki siddetli hava kosullarinin etkisini hesaba katmaktadir. Daha fazla bilgi icin bakiniz CEER
(2008).

27 AB Uye Devleti ve Birlesik Krallik.

Elektrik sektorindeki olay istatistikleri yorumlanirken gesitli faktorler nedeniyle dikkatli olunmahdir: 1)
dolayl etkilerin yetersiz kategorizasyonu ve birlestirme kurallari (CEER, 2016, 2018). Ornegin, dogal
tehlikeler yangin/patlama, korozyon, erozyon gibi gesitli etkilerin temel nedeni olabilir, ancak ayri bir
kategoride degerlendirilir (6rnegin, teknik ekipman; ENTSO-E, 2021b). Bu 6zellikle basamakl etkiler igin
onemlidir (6rnegin, sicak hava dalgalari ve klima igin elektrik talebindeki ani artis yeterlilik sorunlarina yol
acar); 2) AB Uye Devletleri arasinda raporlamada énemli metodolojik ve kavramsal farkhliklar mevcuttur
(6rnegin, "istisnai olay" tanimi, kisa ve uzun kesintiler arasindaki ayrim, gtvenilirligi hesaplamak igin
kullanilan formuller); 3) belirli raporlama kriterleri ve kurallari yillar iginde glincellenmistir, bu da trend
analizini zorlastirmaktadir (ENTSO-E, 2019a). Ayrica, iklim degisikliginin etkileri

elektrik kesintileriyle sinirli kalmamali, 6rnegin verimlilik kaybina ve maliyetlerin artmasina da neden
olabilir; 4) kapsam (6rnegin, ENTSO-E yalnizca iletim dizeyinde ve 100 MW'tan blyuk net Gretim
kapasitesine sahip tesisler igin kesinti verileri toplamaktadir).

Calismada tuketicilerin elektriksiz kaldigi uzun kesintiler olarak tanimlanmistir.

Guvenilirlik, endeksler ve formilleri hakkinda daha fazla bilgi icin CEER'e (2016) bakiniz.

Ham petrol, HLV (¢ok ugucu sivi) olmayan, rafine edilmis ve/veya ortam kosullarinda sivi olan petrol
urunleri, HLV veya ortam kosullarinda gaz olan diger yanici ve zehirli sivilar veya karbondioksit.

Lindsey, R. (2021). iklim degiskenligi: Arktik salinim. https://www.climate.gov/news-features/

understanding-climate/climate-variability-arctic-oscillation

Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi. Subat 2021 sinoptik tartisma.
https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/monthly-report/synoptic/202102

Pan, X. ve Rui, H. (2021). Subat 2021'de asiri soguk Teksas - son kirk yilin en soguk Subat aylarindan biri:
NLDAS-2 verileriyle anlatilan hikaye. Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi.
https://disc.gsfc.nasa.gov/information/news

Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi. Sevgililer haftasi kis salgini 2021: kar, buz ve rekor soguk.
https://www.weather.gov/hgx/2021ValentineStorm

Savunma Gorsel Bilgi Dagitim Servisi. Ordu hastanesi rekor kiran kis firtinalarini atlatti.
https://www.dvidshub.net/news/389379/army-hospital-powers-through-record- breaking-winter-
storms

Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi. Subat 2021: Tarihi kis firtinasi ve Arktik salgini.
https://www.weather.gov/fwd/Feb-2021-WinterEvent

Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi. Ulusal iklim Raporu - Subat 2021.
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/national/202102

Everhart, K. ve Molnar, G. (2021). Teksas'taki siddetli elektrik kesintileri, asiri hava olaylariyla ilgili enerji
vurguluyor. highlight-energy-security-risks-related-to-extreme-weather-eventsgivenligi risklerini

https://www.iea.org/commentaries/severe-power-cuts-in-texas-

Tindell, E. (2018). Ek F'yi Anlamak, NERC GADS DRI'nin "Kalbi". North American Electric Reliability
Corporation Sunumu. https://www.nerc.com/pa/RAPA/gads/Training/ Understanding Appendix_F.pdf
Teksas Elektrik Guvenilirlik Konseyi. Senato ve Teksas Temsilciler Meclisi Uyelerine Mektup, Subat

2021 soguk hava olayi sirasinda jenerator http://www.ercot.
com/content/wcm/lists/226521/ERCOT Letter Re Feb 2021 Generator Outages.pdfkesintileri.
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https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-01-05/climate-disasters-threaten-u-s-grids-risking-billions-in-losses#xj4y7vzkg
https://www.nato.int/docu/review/articles/2022/05/19/moving-towards-security-preparing-nato-for-climate-related-migration/
https://www.nato.int/docu/review/articles/2022/05/19/moving-towards-security-preparing-nato-for-climate-related-migration/
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_07_110
https://www.ipcc.ch/2020/07/31/energy-climatechallenge/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1485%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R1485%20
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2017/1485/oj
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-01-05/climate-disasters-threaten-u-s-grids-risking-billions-in-losses#xj4y7vzkg
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-01-05/climate-disasters-threaten-u-s-grids-risking-billions-in-losses#xj4y7vzkg
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex%3A32010R0994%20
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex%3A32010R0994%20
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-variability-arctic-oscillation
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-variability-arctic-oscillation
https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/monthly-report/synoptic/202102
https://disc.gsfc.nasa.gov/information/news
https://www.weather.gov/hgx/2021ValentineStorm
https://www.dvidshub.net/news/389379/army-hospital-powers-through-record-breaking-winter-storms
https://www.dvidshub.net/news/389379/army-hospital-powers-through-record-breaking-winter-storms
https://www.weather.gov/fwd/Feb-2021-WinterEvent
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/national/202102
https://www.iea.org/commentaries/severe-power-cuts-in-texas-highlight-energy-security-risks-related-to-extreme-weather-events
https://www.iea.org/commentaries/severe-power-cuts-in-texas-highlight-energy-security-risks-related-to-extreme-weather-events
https://www.iea.org/commentaries/severe-power-cuts-in-texas-highlight-energy-security-risks-related-to-extreme-weather-events
https://www.nerc.com/pa/RAPA/gads/Training/Understanding_Appendix_F.pdf
http://www.ercot.com/content/wcm/lists/226521/ERCOT_Letter_Re_Feb_2021_Generator_Outages.pdf
http://www.ercot.com/content/wcm/lists/226521/ERCOT_Letter_Re_Feb_2021_Generator_Outages.pdf
http://www.ercot.com/content/wcm/lists/226521/ERCOT_Letter_Re_Feb_2021_Generator_Outages.pdf
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Teksas Elektrik Glivenilirlik Konseyi. Subat 2021 asiri soguk hava olayinin gézden gecirilmesi.
www.ercot.com/content/wcm/key documents lists/225373/2.2 REVISED ERCOT Presentation.pdf
Entergy Corporation. Entergy Texas kis firtinasi giincellemesi - 2/15/21 @ 5 p.m. https://www.
entergynewsroom.com/storm-center/article/entergy-texas-storm-update-2-15-21-5-p-m/?utm

source=twitter&utm medium=social&utm_term=entergytx-&utm_ content=4494908302&utm

campaign=power_outages%2Frestoration

Federal Enerji Diizenleme Komisyonu (2021). Subat 2021 soguk hava sebeke operasyonlari: On
bulgular ve 6neriler. https://www.ferc.gov/media/february-2021-cold- weather-grid-operations-
preliminary-findings-and-recommendations-full

Teksas Elektrik Guvenilirlik Konseyi. Gincelleme 6 Nisan 2021 Subat 2021 asiri soguk hava olayi sirasinda
jenerator http://www.ercot.

com/content/wcm/lists/226521/ERCOT Winter Storm Generator Outages By Cause Updated
kesintilerinin ve derates nedenlerine iliskin 6n rapor. Report 4.27.21.pdf

Amerika Birlesik Devletleri Nikleer Duzenleme Komisyonu. Olay bildirim raporu 16 Subat 2021.
https://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/event-status/event/2021/20210216en.html

Patel, S. (2021). ERCOT, Teksas'taki asiri soguk olayinda devre disi kalan jeneratorleri listeledi. Power
Magazine. https://www.powermag.com/ercot-lists-generators-forced-offline-during-texas-extreme- cold-
event/

Teksas Elektrik Guvenilirlik Konseyi. Subat 2021 asiri hava olayi. http://www.ercot.com/ news/february2021
Thayer, R. L. (2021). Kis havasi bir dizineden fazla askeri Gssiin kapanmasina neden oldu. Stripes.
https://www.stripes.com/theaters/us/winter-weather-causes-more-than-a-dozen-military-bases- to-
close-1.662417

Rieves, A. A. (2021). Goodfellow Ekibi rekor firtinayi atlatti. Goodfellow Hava Kuvvetleri Ussii.
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Avrupa Savunma Ajansi. Avrupa Savunmasinda Doéngusel Ekonomi igin Kulugcka Forumu (IF CEED).
https://eda.europa.eu/what-we-do/eu-policies/if-ceedld #

Avrupa Savunma Ajansi. Dusuk karbonlu askeri kamplari project-to-promote-low-carbon-military-

campstesvik etmek igin Yeni Enerji Danisma Forumu projesi. https://eda.europa.eu/news-and-

events/news/2022/02/17/new-energy-consultation-forum-

Bozulmus bir durumda c¢alismaya devam etme vyetenegi (6rnegin, ag topolojisi optimizasyonu,
bilesenlerin, islevlerin veya gorev yeteneklerinin yedekliligi, yedek gig, yakit rezervleri ve enerji
depolama, ariza tespiti, izolasyon ve restorasyon, koruma cihazlari, yan hizmetler).

Kesintilere karsi koyabilme (6rnegin, iletim kulelerinin ve elektrik direklerinin glglendirilmesi, boru
hatlarinin ve elektrik kablolarinin hedefli olarak yer altina alinmasi, gelismis yalitim, varlk izleme ve
denetleme, dijital ikizler ve 6ngoriici MRO, gelistirilmis tasarim ve bina standartlari, taskin
savunmalarinin insasi veya gigclendirilmesi, varliklarin yeniden yerlestirilmesi).

Bozukluklari ydnetme becerisi (6rnegin, tahmin, erken uyari, uzman personel, yedek parga ve

ekipman mevcudiyeti).

islevleri, gérevleri ve operasyonlari hizl bir sekilde eski haline getirme ve normal duruma gecme

becerisi (6rn. acil durum planlari ve proseddurleri, acil durum iletisimleri, anlagsmalar ve

sOzlesmeler, hazir olma durumu).

Ornegin, dogal tehlikeler petrol, yag ve madeni yag (POL) depolama tanklarinda ve operasyonlar,

1Isinma ve acil durum guicl icin gereken yakiti saglamak igin kullanilan boru hatlarinda teknolojik

kazalari tetikleyebilir.

Bir sistem bu yakitin kullanimi igin tasarlanmamis olsa bile, tek bir yakit tirinun (F-34) tedarikine ve
kullanimina odaklanarak askeri lojistigi basitlestirmeyi amaclayan bir politika.

Bir kesintiye verilen yaygin yanit, pahali ve yliksek yogunluklu sera gazi emisyonlu tretimin veya yedek
glg sistemlerinin sevk edilmesidir.

Yedek glc jeneratorleri genellikle biuytk boyutludur ve muinferit tesislere hizmet vermektedir. Bu 6zellik
acil durum gug sistemlerinin yakit ikmalini, isletimini ve sistematik bakimini zorlastirir, daha yuksek ariza
oranlarina neden olabilir ve yakit rezervlerinin (baska amaglar i¢in de gereklidir) hizla tiikenmesine yol
acabilir. Olasi bir optimizasyon 6rnegi, acil durum jeneratorlerinin trafo merkezine yerlestirilmesidir.
Veriler genellikle hassas olarak kabul edilir ve felaket veya kriz sirasinda da dahil olmak lzere

degisimi sorunludur.

Ornegin, yenilenebilir enerji, alternatif yakitlar ve ayni zamanda ekipman alimi

Olumsuz galisma kosullari altinda daha fazla guivenilirlik saglayan veya belirli enerji verimliligi, cevre

veya kaynak glivenligi gereksinimlerini karsilayan 6zelliklere sahip (or.

cesitlendirme). Teklif verenler igin satin alma kriterleri de gecgerli olabilir (6rnegin, AB standartlarina
uygunluk, teknik ve mali saglamlik). En dustk teklifin tek kriter olmasi durumunda, dayaniklilik veya
surdurulebilirlik konusunda herhangi bir tesvik s6z konusu olmayabilir.

Ornegin, fosil yakit tedarikinde yabanci kuruluslara bagimlilik, ekonomik baski, siyasi koz veya stratejik
avantaj elde etmek icin bir arag olarak kullanilabileceginden bir yukiGmlaltGktur.

Euroelectric. Noktalari birlestirmek: Enerji donlisiumuuni desteklemek icin dagitim sebekesi yatirimi.
https://www.eurelectric.org/connecting-the-dots/

Kritik Enerji Altyapisinin Korunmasina iliskin Tematik Agin (TNCEIP) tam olarak AB'deki CEl'nin glivenligine
iliskin olarak Uye Devlet elektrik, petrol ve gaz operatérleri arasindaki bilgi alisverisini ve ¢alisma
uygulamalarini gelistirmeyi amacladigini belirtmek gerekir; Avrupa Komisyonu (2012). TNCEIP'in Kritik Enerji
Altyapilarinin Korunmasina iliskin AB Politikasi hakkindaki Pozisyon Belgesi (Kasim 2012).
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/20121114 tnceip eupolicy position paper.pdf

Yiksek Temsilci ve Avrupa Komisyonu'nun Avrupa Konseyi'ne sundugu teblig, iklim Degisikligi ve
Uluslararasi Guvenlik, 14 Mart 2008, S113/08.

https://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms data/docs/pressdata/en/reports/99387.pdf
Avrupa Birligi Konseyi. iklim degisikligi: AB ne yapiyor. https://consilium.europa.eu/
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1990 seviyeleri ile karsilastirildiginda.

Avrupa Birligi Konseyi, iklim ve Enerji Diplomasisine iliskin Konsey Kararlari - Avrupa Yesil Anlasmasinin
dis boyutunun saglanmasi, 25 Ocak 2021, 5263/21.
https://www.consilium.europa.eu/media/48057/st05263-en21.pdf

Avrupa Birligi Konseyi, Glvenlik ve Savunmaya iliskin Konsey Kararlari, 10 Mayis 2021, 8396/21.
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-8396-2021-INIT/en/pdf

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu, Konsey, Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi, Bolgeler Komitesi ve
Avrupa Yatirim Bankasi'na Bildirim, ileriye Déniik iklim Degisikligi Politikasi ile Direngli bir Enerji Birligi icin
Cergeve Strateji, COM/2015/80 final. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=COM:2015:80:FIN

Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 663/2009 ve 715/2009 sayili Tuzuklerini ve 94/22/EC sayili
Direktiflerini tadil eden Enerji Birligi ve iklim Eyleminin Yénetisimine iliskin 11 Aralik 2018 tarihli ve (AB)
2018/1999 sayih Tuzuk, 98/70/EC, 2009/31/EC, 2009/73/EC, 2010/31/EU, 2012/27/EU ve 2013/30/EU
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifleri, 2009/119/EC ve (AB) 2015/652 sayili Konsey
Direktifleri ve 525/2013 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tluzugunun yararlikten kaldirilmasi.
https://eur-lex.europa.eu/eli/ reg/2018/1999/0j

Sanayi oncesi seviyelerin lGzerinde.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi. Avrupa Birligi ve Uye Devletlerinin uzun vadeli
dusuk sera gazi emisyonlu kalkinma stratejisi. https://unfccc.int/documents/210328

Binalarin enerji performansina iliskin 2010/31/EU sayih Direktifi ve enerji verimliligine iliskin 2012/27/EU sayih
Direktifi tadil eden 30 Mayis 2018 ve 2018/844 (AB) sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L .2018.156.01.0075.01.ENG
Yenilenebilir kaynaklardan enerji kullaniminin tesvik iliskin 11 Aralik 2018 tarihli ve (AB) 2018/2001 sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0082.01.ENG

Enerji verimliligine iliskin 2012/27/EU sayili Direktifi tadil eden 11 Aralik 2018 tarihli ve 2018/2002 (AB)
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
TXT/?uri=uriserv:0J.L .2018.328.01.0210.01.ENG

Avrupa Konseyi. '55 yasina uygun': Konsey binalarin enerji performansi icin stricter-rules-for-energy-
performance-of-buildings/daha kati kurallar tizerinde anlagsti.
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2022/10/25/fit-for-55-council-agrees-on-
Elektrik i¢ pazarina iliskin 5 Haziran 2019 tarihli ve 2019/943 sayili Avrupa Parlamentosu ve

Konsey Tuzugu (AB). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/

TXT/?uri=uriserv:0J.L .2019.158.01.0054.01.ENG&toc=0J:L:2019:158:TOC

2012/27/EU sayil Direktifi tadil eden ve elektrik i¢ pazarina yonelik ortak kurallara iliskin 5 Haziran 2019
tarihli ve 2019/944 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi (AB). https://eur-lex. europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2019.158.01.0125.01.ENG&toc=0J:L:2019:158:TOC

Elektrik sektorinde riske hazirlikli olma ve 2005/89/EC sayili Direktifi yurarlukten kaldirmaya iliskin 5
Haziran 2019 tarihli ve (AB) 2019/941 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tuzugu. https://eur-lex.europa.
eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2019.158.01.0001.01.ENG&toc=0J:L:2019:158:TOC

Silahli kuvvetler de dahil olmak Uzere baglanti kesilmesine karsi korunan elektrik kullanicilari
kavrami, Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin elektrik sektoriinde riske hazirlikli olmaya iliskin ve
2005/89/ sayih Direktifi yurtrlukten kaldiran (AB) 2019/941 sayih TuzGgunun 15. Maddesi
kapsamindaki yardim mekanizmasinin uygulanmasi icin Uye Devletler arasinda teknik, hukuki ve mali
duzenlemelere dahil edilecek adil tazminatin temel unsurlari ve diger temel unsurlara iliskin 5
Haziran 2020 tarihli ve (AB) 2020/775 sayili Komisyon Tavsiye Kararinda daha da gelistirilmistir
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi AT. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
TXT/?uri=CELEX%3A32020H0775

Enerji Diizenleyicilerinin isbirligi icin bir Avrupa Birligi Ajansi kuran 5 Haziran 2019 tarihli ve (AB) 2019/942 sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey TuzUgu. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2019.158.01.0022.01.ENG&toc=0J:L:2019:158:TOC

Avrupa Komisyonu. REPowerEU: Rus fosil yakitlarina bagimliligi hizla azaltmak ve yesil gegisi
hizlandirmak igin bir plan. https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ 1P _22 3131
Avrupa Birligi Konseyi. Fit for 55. https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/
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Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu, Konsey, Avrupa Ekonomik ve Sosyal Komitesi ve Bolgeler

Komitesi'ne Bildirim, AB Glines Enerjisi Stratejisi,
COM/2022/21TXT/?uri=COM%3A2022%3A221%3AFIN&qid=1653034500503 final. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/

Avrupa Komisyonu. European Battery Alliance. https://single-market-economy.ec.europa.eu/
industry/strategy/industrial-alliances/european-battery-alliance en

Avrupa kritik altyapilarinin tanimlanmasi ve belirlenmesi ile bunlarin korunmasinin iyilestirilmesi
ihtiyacinin degerlendirilmesine iliskin 8 Aralik 2008 tarihli ve 2008/114/EC sayili Konsey Direktifi.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32008L0114

Kritik kuruluglarin dayanikhhgina iliskin ve 2008/114/EC Konsey Direktifini yUrarlikten kaldiran 14 Aralik 2022
tarihli ve 2022/2557 eu/eli/dir/2022/2557/ojsayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi (AB). https://eur-
lex.europa.

Bazi kamu ve 6zel projelerin gevre lGzerindeki etkilerinin degerlendirilmesine iliskin 13 Aralik 2011 tarihli ve
2011/92/EU sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi. https://eur-lex. europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02011L0092-20140515

Birlik Sivil Koruma Mekanizmasina iliskin 1313/2013/ABcontent/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0420 sayil
Karari tadil eden 13 Mart 2019 tarihli ve (AB) 2019/420 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Kararil.
https://eur-lex.europa.eu/legal-

Elektrik acil durum ve restorasyonuna iliskin bir sebeke kodu olusturan 24 Kasim 2017 tarihli ve

2017/2196 TXT/?uri=CELEX%3A32017R2196sayili Komisyon Yonetmeligi (AB). europa.eu/legal-

content/EN/

Uye Devletlere asgari ham petrol ve/veya petrol Uriinleri stoklarini muhafaza etme yiikiimliliga getiren
14 Eylul 2009 tarih ve 2009/119/EC sayili Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02009L0119-20200101

Gaz arz guvenligini korumaya yo6nelik tedbirlere iliskin ve 994/2010 sayili Tuzugu (AB) yururlikten
kaldiran 25 Ekim 2017 tarihli ve 2017/1938 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey TuzUgu (AB).
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017R1938-20220701

Avrupa Parlamentosu ve gaz arz glivenligini korumaya yonelik tedbirlere iliskin (AB) 2017/1938 sayili
TUzugunu ve dogal gaz iletim sebekelerine erisim kosullarina iliskin (AT) n°715/2009 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey TUzugunu tadil eden Tuzuk Teklifi, COM/2022/135 final. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022PC0135

Nukleer tesislerin niikleer gavenligi icin bir Topluluk ¢ercevesi olusturan 2009/71/Euratom Direktifi tadil eden
8 Temmuz 2014 tarihli ve 2014/87/Euratom sayili Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/ legal-
content/EN/TXT/?uri=uriserv%3A0J.L .2014.219.01.0042.01.ENG

96/82/EC sayili Konsey Direktifini tadil ve miteakiben ilga eden, tehlikeli maddeleri iceren buyik kaza
tehlikelerinin kontroltne iliskin 4 Temmmuz 2012 tarihli ve 2012/18/EU sayili Avrupa Parlamentosu ve
Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/GA/TXT/?uri=CELEX:32012L0018

Ar-Ge'yi hizlandirmak i¢cin mevcut bir askeri test ortamina 6rnek olarak, Portekiz Donanmasi Operasyonel

Deney Merkezi, okyanus igin gift kullanimli uygulama ¢oézimlerinin gelistirilmesine odaklanan inovasyonu
kolaylastirma ve hizlandirma misyonuyla bir Teknolojik Serbest Bolge (dizenleyici kum havuzu) olarak
kabul edildi. Portaria n.o 189/2022, de 25 de julho. Didrio da Republica n.o 142/2022, Série | de 2022-07-
25, paginas 6 - 32. https://dre.pt/dre/detalhe/portaria/189-2022-186577200

Avrupa Komisyonu. Akillh Sebekeler. https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/smart-grids

ENTSO-E. ENTSO-E Technopedia, Arz Guvenilirligi igcin Microgrid.
https://www.entsoe.eu/Technopedia/techsheets/microgrid-for-reliability-of-supply

Birlesmis Milletler iklim Teknolojisi Merkezi & Agi. Bina Enerji Yonetim Sistemleri (BEMS).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi Teknoloji Mekanizmasi. https://www.ctc-
n.org/technologies/building-energy-management-systems-bems

Stratejik 6ngori, kararlara rehberlik etmek icin gelecegin tanimlarini arastirir. Genellikle senaryo

gelistirme (senaryo kesfi, gegcmis ve mevcut egilimler, degisimin itici glgleri, ortaya ¢ikan sorunlar ve
gelecegin vizyonlari), analiz (kriz oyunu) ve zorluklarin ve firsatlarin dayanir.

Avrupa Komisyonu. Horizon Europe. https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/ funding-
opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe en

Avrupa Komisyonu. AB misyonu: iklim degisikligine uyum. https://ec.europa.eu/info/ research-and-

innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/
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https://consilium.europa.eu/en/policies/climate-change/
https://www.consilium.europa.eu/media/48057/st05263-en21.pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-8396-2021-INIT/en/pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2015%3A80%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2015%3A80%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/1999/oj
https://unfccc.int/documents/210328
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.156.01.0075.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0082.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0082.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0210.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2018.328.01.0210.01.ENG
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2022/10/25/fit-for-55-council-agrees-on-stricter-rules-for-energy-performance-of-buildings/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2022/10/25/fit-for-55-council-agrees-on-stricter-rules-for-energy-performance-of-buildings/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2022/10/25/fit-for-55-council-agrees-on-stricter-rules-for-energy-performance-of-buildings/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0054.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0054.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0125.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0125.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0001.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0001.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020H0775
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020H0775
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0022.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2019.158.01.0022.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2019%3A158%3ATOC
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_22_3131
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2022%3A221%3AFIN&qid=1653034500503
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2022%3A221%3AFIN&qid=1653034500503
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2022%3A221%3AFIN&qid=1653034500503
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industrial-alliances/european-battery-alliance_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industrial-alliances/european-battery-alliance_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0114
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2022/2557/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2022/2557/oj
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2022/2557/oj
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02011L0092-20140515
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02011L0092-20140515
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019D0420
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R2196
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R2196
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32017R2196
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02009L0119-20200101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02009L0119-20200101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02017R1938-20220701
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022PC0135
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022PC0135
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2014.219.01.0042.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2014.219.01.0042.01.ENG
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/GA/TXT/?uri=CELEX%3A32012L0018
https://dre.pt/dre/detalhe/portaria/189-2022-186577200
https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/smart-grids
https://www.entsoe.eu/Technopedia/techsheets/microgrid-for-reliability-of-supply
https://www.ctc-n.org/technologies/building-energy-management-systems-bems
https://www.ctc-n.org/technologies/building-energy-management-systems-bems
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/adaptation-climate-change-including-societal-transformation_en
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/adaptation-climate-change-including-societal-transformation_en
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horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/adaptation-climate-change-including-societal-

transformation_tr

Komisyon'dan Avrupa Parlamentosu ve Konsey'e Bildirim 2021, AB'nin hareket etme kapasitesi ve
ozgirlugine iliskin Stratejik Ongéri Raporu, COM/2021/750 final.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=COM%3A2021%3A750%3AFIN

Ornegin, enerji ve cevre performansi, diisiik karbonlu ve esnek teknolojiler, en iyi uygulamalar, ¢ikarilan
dersler.

Sozlesme dokiimantasyonunda belirtilen teknik sartnamelere entegre edilecektir.

Secilen bir enerji gegis yolu tarafindan belirlenir.

2004/17/EC ve 2004/18/EC sayil Direktifleri tadil eden, savunma ve glivenlik alanlarinda ihale makamlari
veya kuruluslari tarafindan belirli yapim isi , mal alimi ihaleleri hizmet alimi ihalelerinin
gergeklestirilmesine yonelik usullerin koordinasyonuna 13 Temmuz 2009 tarihli ve 2009/81/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/81/0j/
eng?cookies=disabled

Pazar degisikliklerini yénlendirme ve AB Uye Devletlerinin iklim ve ¢evre hedeflerine ulasmalarina
yardimci olma potansiyeline sahiptir.

Ornegin, Teknoloji Hazirlik Seviyelerinin (TRL) kullaniimasi.

Greenville Procurement Partners tarafindan CF SEDSS'in Gg¢lncl asamasi kapsaminda yuratilen
calismanin 2023 yilinda CF SEDSS web sayfasinda yayinlanmasi beklenmektedir.

Avrupa Savunma Ajansi. CF SEDSS baglaminda 1. Ust Diizey Ortak Savunma ve Enerji Toplantisi.
europa.eu/docs/default-source/events/eda-chief-executive-speech.pdf

Avrupa Savunma Ajansi. EDA Bilgi Sayfasi: Savunma Enerji Verileri 2016 & 2017. https://eda.europa.eu/
publications-and-data/latest-publications/factsheet-defence-energy-data-2016-2017

CO,eq, toplam sera gazi emisyonlari igcin bir 6lglt olup, ¢esitli sera gazlarinin karsilastirilabilir kiresel
Isinma potansiyellerine dayali olarak toplanmasi icin ayni referansi saglar.

Taktiksel olmayan araglari icerip igermedigi belirsizdir.

Avrupa Gevre Ajansi. Avrupa'da elektrik Gretiminin sera gazi emisyon yogunlugu.
https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1

Birincil faaliyetlerini desteklemek amaciyla kullanimi igin elektrik ve/veya isi Gireten kurulus. Ornegin,
geleneksel enerji santralleri tarafindan yerinde Gretim.

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu. Uzun Menzilli Sinir Asan Hava Kirliligi S6zlesmesi.
https://unece.org/environment-policy/air

Ornegin, optimize edilmis tasarima sahip sifir emisyonlu tesislere dogru, yiiksek albedo yapi
malzemelerinin, HVAC ve aydinlatma sistemlerinin, cihazlarin kullanimi da dahil olmak Gzere i1sitma ve
sogutmayi daha uzun sire koruyan eneriji verimli bina zarflari, enerji tiketiminin azaltilmasi ve
yenilenebilir enerjinin payinin artirilmasi (kendi Grettigi veya sivil kuruluslardan tedarik edilen
yenilenebilir enerji).

Ornegin, kullanilmis yaglardan elde edilen biyodizel, organik maddenin anaerobik sindiriminden elde
edilen biyogaz, orman y6netimi biyokutlesinden elde edilen peletler, enerji Uretiminden geri kazanilan
1s1, kurtarilan bilesenler ve kullanim émrinin sonunda ekipmandan geri kazanilan malzemeler.

Bir ekosistemin sagladigi her tirlt fayda (6rn. temiz hava ve su).

Orta gerilim ikincil salt cihazlari da dahil olmak Gzere salt cihazlari ve ilgili ekipmanlarda florlu sera
gazlarina alternatiflerin kullanilabilirligini degerlendiren Komisyon Raporu, C(2020) 6635 final.
https://ec..europa.eu/clima/system/files/2020-09/c_2020_6635_en.pdf; ve F-Gaz Yonetmeligi

Ornegin, %50'ye kadar HRF-76 (Hidrojenlenmis Yenilenebilir Yakit) iceren harmanlanmis dizel, italyan
Donanmasi tarafindan gemilerde ve denizaltilarda basariyla test edilmistir.

https://www.marina.difesa.it/EN/ Conosciamoci/notizie/Pagine/20160608 green fleet.aspx; ayrica bkz.

alternatif yakit altyapisinin konuslandirilmasina iliskin 22 Ekim 2014 tarihli ve 2014/94/EU sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifi. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0094

Avrupa Komisyonu. Yesil ve Strdurudlebilir Kamu Alimlari.
https://ec.europa.eu/environment/gpp/versus_en.htm

Ana hedef olmayan bir politika veya tedbirden elde edilen herhangi bir ek kazang. Ornegin, genellikle
kullanimi, faturalari ve sera gazi emisyonlarini azaltmayi amaglayan enerji verimliligi ayni zamanda
konforu da artirabilir,

hava kalitesi, Gretkenlik ve miulk degeri, dis tedarikgilere bagimliligin azaltilmasi, tedarik zinciri risklerine

ve fiyat dalgalanmalarina maruz kalma ve sahada daha az yakit depolanmasi nedeniyle teknolojik kaza
riskinin azaltilmasi.
Kitepower. Kitepower Aruba'da. https://thekitepower.com/kitepower-in-aruba/
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Ozellikle gekme halatlarinda kullanilmak tizere uyarlanmis yiiksek performansh (yiiksek mukavemetli,
dusiik agirlikh) sentetik dokuma olmayan kompozit elyaf.

Tum sistem standart bir 20 ft. konteynere sigar ve bir kule ya da temel gerektirmez.

Tahmin 100 kW'lik bir dizel jeneratére dayanmaktadir.

Avrupa Komisyonu. Yuksek irtifa ruzgar enerjisi yeni bir donim noktasina ulasti. https://cordis.europa. .
eu/article/id/435387-high-altitude-wind-power-reaches-new-milestone; Avrupa KomisyonuYiiksek irtifa
Rizgarinin Kaynak Verimli Otomatik Dontsumu. https://cordis.europa.eu/project/ id/691173; ve Avrupa
Komisyonu. Hikaye: EIC tarafindan finanse edilen Kitepower, temiz rlizgar enerjisini Karayip caribbean-
island_enAdalarina tasiyor. https://eic.ec.europa.eu/projects/kitepower-taking-its-clean-wind-energy-

Avrupa Komisyonu. Eneriji verimliligi efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-

efficiency-first-principle_trilk prensibi. https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-

ISO 50002:2014. Enerji etutleri - Kullanim kilavuzu ile birlikte gereklilikler.
https://www.iso.org/standard/60088.html

Jeneratorler genellikle tek yakithdir (stratejik yakit stoklarinda genellikle dikkate alinmaz), yetersiz
boyuttadir, cok sayidadir, disik verimlilikte (dustk yuk) galistirihir veya kritik olmayan yukler igin
kullanilir, bu da verimsiz enerji kullanimina, yakit rezervlerinin hizla tiikenmesine, isletme ve MRO
maliyetlerinde ve sera gazi emisyonlarinda artisa neden olur.

Ornegin Almanya, kisa bir siire énce elektrik sistemine stres testleri uyguladi.

Ani akimlarla ilgili sorunlari 6nlemek igin elektronik ekipman kapaliyken gerceklestirilir.

Sektorler arasi masa basi tatbikatlari (TTX) veya baska bir deyisle paydaslarin benzersiz uzmanlk
bilgilerini paylastigi ve muidahale ve toparlanmanin her asamasinda zorluklari, tehditleri ve
firsatlari belirlemek igin etkilesimde bulundugu senaryo tabanl oyunlar kullanmak.

Buyuk olgekli felaketler veya yikici elektrik kesintileri gibi.

1SO 31000:2018. Risk yénetimi - Kilavuzlar. Uluslararasi Standardizasyon Orgiitli, Cenevre, isvigre.
https://www.iso.org/standard/65694.html; Komisyon Bildirimi Afet Risk Yénetimine iliskin Kilavuz
ilkelerin Raporlanmasi, Md. 1313/2013/EU 2019/C 428/07 sayili Kararin 6(1)d maddesi. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52019XC1220(01)

IEC 31010:2019. Risk yonetimi - Risk degerlendirme teknikleri.
https://www.iso.org/standard/72140.html

Risk kriterleri kabul edilebilir risk esigini ve risk profillerini tanimlar.

Enerji talebinin mevcut enerji arzindan cikarilmasi. Kullanilmayan kritik yukler de bir esneklik 6l¢ttl olarak
kullanilabilir.

'de 6zetlenen temel ilke ve hedefleri dikkate alarak: Forging a Climate-Resilient Europe - the new EU
Strategy on Adaptation to Climate Change, COM/2021/82 final.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN

Avrupa Birligi'nin isleyisi Hakkinda Antlasma'nin (TFEU) 222. Maddesi. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A12012E%2FTXT

Geleneksel yedek glg jeneratorleri yakit rezervlerine baghdir, bu da zaman icinde kullanimlarini sinirlar,

yakit fiyati dalgalanmalarina ve tedarik kesintilerine maruz birakir ve teknolojik kaza ve hedefli saldiri
potansiyelini artirir. Yedek gli¢ jeneratorleri de arizalanabilir ve kalite ve verimlilik sorunlari (6rnegin,
daha yuksek isletme maliyetleri ve daha ylksek sera gazi emisyonlari) ortaya cikarabilir.

Ornegin, mobil trafolar, trafo merkezleri ve gii¢ jeneratérleri siddetli hava kosullarinda calisabilir ve
kisa bir siire icinde konuslandirilmaya hazir hale gelir. Varliklar gegici olarak degistirerek, gig
restorasyon gabalarina, yukseltmelere, MRO'ya yardimci olarak veya uzak konumlara hizmet vererek
hizmetin devam etmesini saglarlar.

Ornegin, kritik olmayan yiiklerin yiik atma kurallarinin bir yan hizmet olarak tanimlanmasi. Kritik
konumlarin, varliklarin, islevlerin ve slireglerin 6nceden belirlenmesini ve gérev glivencesi igin
gereken maksimum yukin tahmin edilmesini gerektirir.

Bir afet veya kriz durumunda teslimat garantili s6zlesmeleri kilabilecek madde.

Avrupa Komisyonu. Yenilik Fonu. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/funding-climate-
action/innovation-fund en

EDF cagrilar1 2022 hakkinda bilgi formu. ec.europa.eu/factsheet-edf- calls-2022 tr

Avrupa Savunma Ajansi. CapTech Enerji ve Cevre. https://defence-industry-space.
ec.europa.eu/factsheet-edf-calls-2022 tr

Daimi Yapilandirilmis isbirligi (PESCO). Enerji Operasyonel Fonksiyonu (EOF). https://www.pesco.
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https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/adaptation-climate-change-including-societal-transformation_en
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/adaptation-climate-change-including-societal-transformation_en
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/adaptation-climate-change-including-societal-transformation_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=COM%3A2021%3A750%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/81/oj/eng?cookies=disabled
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/81/oj/eng?cookies=disabled
https://eda.europa.eu/docs/default-source/events/eda-chief-executive-speech.pdf
https://eda.europa.eu/publications-and-data/latest-publications/factsheet-defence-energy-data-2016-2017
https://eda.europa.eu/publications-and-data/latest-publications/factsheet-defence-energy-data-2016-2017
https://www.eea.europa.eu/ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1
https://unece.org/environment-policy/air
https://ec.europa.eu/clima/system/files/2020-09/c_2020_6635_en.pdf
https://www.marina.difesa.it/EN/Conosciamoci/notizie/Pagine/20160608_green_fleet.aspx
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0094
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0094
https://ec.europa.eu/environment/gpp/versus_en.htm
https://thekitepower.com/kitepower-in-aruba/
https://cordis.europa.eu/article/id/435387-high-altitude-wind-power-reaches-new-milestone
https://cordis.europa.eu/article/id/435387-high-altitude-wind-power-reaches-new-milestone
https://cordis.europa.eu/project/id/691173
https://eic.ec.europa.eu/projects/kitepower-taking-its-clean-wind-energy-caribbean-island_en
https://eic.ec.europa.eu/projects/kitepower-taking-its-clean-wind-energy-caribbean-island_en
https://eic.ec.europa.eu/projects/kitepower-taking-its-clean-wind-energy-caribbean-island_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-first-principle_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-first-principle_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-first-principle_en
https://www.iso.org/standard/60088.html
https://www.iso.org/standard/65694.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52019XC1220(01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52019XC1220(01)
https://www.iso.org/standard/72140.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2021%3A82%3AFIN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A12012E%2FTXT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A12012E%2FTXT
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/funding-climate-action/innovation-fund_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/funding-climate-action/innovation-fund_en
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/factsheet-edf-calls-2022_en
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/factsheet-edf-calls-2022_en
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/factsheet-edf-calls-2022_en
https://www.pesco.europa.eu/project/energy-operational-function/

europa.eu/project/energy-operational-function/

211  Avrupa Savunma Ajansi. Avrupa Savunma Standartlari Referans Sistemi (EDSTAR).
https://edstar.eda.europa.eu

212 Ornegin, TRL'ler araciligiyla.

213 Dijital ikizler olarak da bilinir.

214 Avrupa Savunma Ajansi. istisare Forumu, savunma enerjisi ¢iktilarinin ilk turunu sonuglandirdi.
https://eda.europa.eu/news-and-events/news/2022/06/29/consultation-forum- concludes-first-
round-of-defence-energy-deliverables
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https://eda.europa.eu/news-and-events/news/2022/06/29/consultation-forum-concludes-first-round-of-defence-energy-deliverables
https://eda.europa.eu/news-and-events/news/2022/06/29/consultation-forum-concludes-first-round-of-defence-energy-deliverables
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