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Ozet

Birbirine bagh biyolojik gesitlilik kaybi ve iklim degisikliginin neden oldugu gezegensel bir acil durumla karsi karsiyayiz. iklim
degisikligi bash basina biyogesitlilik kaybinin 6nemli bir itici glici olsa da, iklim degisikligi ve biyogesitlilik kaybi
aynl zamanda birgok antropojenik itici gicu paylagsmakta ve birbirlerinin etkilerini guclendirmektedir. Bu nedenle,
iklim degisikliginin azaltiimasi ve adaptasyonuna yoénelik eylemlerin biyolojik cesitlilik kaybini ele alan eylemlerle
sinerjik olmasi gok énemlidir. iklim ve biyogesitlilik krizlerini ayri ayri ele alan ve bunlarin ig ice gegmis ve birbirini
guclendiren dogasini g6z ardi eden eylemlerin bagarisiz olmasi muhtemeldir. Eneriji sektdrd, iklim degisikligini azaltma
stratejisinin kilit bir iyi planlanmadigi takdirde biyolojik gesitliligi olumsuz ydnde etkileyebilir. Bu ¢calismada, iklim degisikligi
ve biyogesitlilik kaybiyla micadeledeki sinerjiler ve potansiyel 6diinlesimlerin yani sira ilgili AB politikalar ve projeleri
aciklanmaktadir.
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1 Giris

Bu calisma, Biyogesitlilik Bilgi Merkezi (KCBD) tarafindan biyogesitlilik kaygilarinin ilgili tim politika alanlarina
yerlestiriimesinin énemi konusunda farkindalik yaratmak amaciyla baslatilan bir serinin pargasidir. Dizi, Avrupa Birligi'nin
bu yéndeki cabalarini, déniistiiriicii degisimi ve yesil gegisi gergeklestirmenin anahtari olarak tanimlamaktadir. igerik,
uzmanlar, politka yapicilar ve arastirmacilarin ilgisinin yani sira meslekten olmayanlar icin erisilebilirlige 6ncelik
vererek genis bir kitleyi hedeflemektedir. Serideki tim raporlar, orijinal olarak KCBD'nin web sitesinin tematik
sayfalari igin tasarlanan (') ve Avrupa Komisyonu'nun Politika igin Bilgi (K4P) girisiminin bir parcasi olarak diger bilgi
merkezleriyle birlikte belirlenen ortak bir yapiyi takip etmektedir. Bu rapor, biyogesitlilikle ilgili kaygilarin iklim degisikligi ve
enerji politika alanlarina entegre edilmesinin énemine odaklanmakta ve ilgili AB politikalarini, projelerini ve girisimlerini
acliklamaktadir.

1.1 Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji konularinda kiiresel durum

Birbirine bagl biyogesitlilik kaybi ve iklim degisikliginin neden oldugu gezegensel bir acil durumla karsi karsiyayiz. iklim
degisikligi biyolojik gesitlilik kaybinin en dnemli Gglinci etmeni [1] olmakla birlikte, diger de etkilesime girmekte ve
onlarl siddetlendirmektedir. Ayni zamanda, iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik kaybi, dogal kaynaklarin agiri
kullanimi, benzeri goérilmemis enerji tiketimi ve kara, tatl su ve deniz manzaralarinin déniisimi dahil olmak
lizere birgok ortak antropojenik etkeni paylagsmaktadir [2]. Ayni zamanda birbirlerini de gi¢lendirmektedirler: artan
atmosferik sera gazi (GHG) konsantrasyonlari kiresel isinmaya, degisen yagis rejimlerine, siklasan asir hava
olaylarina ve biyolojik gesitliligi olumsuz etkileyen oksijen azalmasi ve su ortamlarinin asitlesmesine yol agmaktadir.
Karsilikl olarak, biyogesitlilikteki degisiklikler, 6zellikle azot, karbon ve su dongiilerini etkileyerek iklim sistemini etkiler.
Ozellikle fitoplanktonlar iklimin diizenlenmesinde gok énemli bir rol oynamaktadir ve okyanus asitlenmesi nedeniyle
buyimelerinin azalmasi yikici iklim degisikligini tetikleyebilir. Son olarak, biyogesitlilik kaybi ekosistemlerin ve insan
toplumlarinin iklim adaptasyon kapasitesini zayiflatmaktadir. Bu etkilesimler, giderek daha belirgin, daha az éngoriilebilir ve
potansiyel olarak geri dondurilemez sonuglara sahip karmasik geri bildirim dénguleri olusturmaktadir. Mevcut egilimler
altinda, dlinya sisteminde basamakli devrilme noktalarini gegme riskiyle karsi karsiyayiz.

iklim degisikligini azaltma ve uyum saglama ile biyolojik cesitliik kaybini tersine gevirme hedefleri giiglii bir sekilde
sinerjiktir: doga, iklim degisikligine kargi hayati bir muttefiktir [1]. Bu hedeflere ayri ayri ulasmaya yonelik eylemler,
bunlarin i¢ ice gegmis ve birbirini gliglendiren dogasini géz ardi ederse, muhtemelen basarisiz olacaktir. En koti
durumda, biriyle muicadeleye ydnelik eylemler digerinin ¢ézimtni engelleyebilir. Enerji sektort bu kilit 5Sneme sahiptir:
yogunlastiriimis yenilenebilir tedariki, iklim degisikligini azaltma stratejisinin ¢ok énemli bir unsurudur ve kot planlandigi
takdirde dogay: ve biyolojik cesitliligi olumsuz etkileyebilir [3]. Cogu bilim insani ve politika yapici artik entegre bir
yaklasimin gerekliligini kabul etse de, arastirma topluluklar ve yénetisim organlari - Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergeve Sézlesmesi (UNFCCC)/Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ve Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi
(CBD)/Hukimetlerarasi Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri Bilim-Politika Platformu (IPBES) - iklim degisikligi ve
biyolojik gesitlilikle ilgilenmeye devam etmektedir. Yakin tarihli IPCC-IPBES ortak raporu [2], bu islevsel ayrimin iki krizin
birbiriyle baglantisinin eksik anlagiimasina yol acabilecegini, dolayisiyla sinerjilerden yararlanma ve bunlarla
micadelede ddinlesimleri en aza indirme firsatlarini kagirabilecedini vurgulamistir.

Onemli sinerjik eylemler arasinda doga temelli ¢éziimler (NBS) [Bolim 2.1.2] yer almaktadir: iklim degigikliginin
azaltiimasi ve uyumla da micadele eden dogay! korumaya ve restore etmeye yonelik eylemler. Dogal ekosistemlerin
kaybinin ve bozulmasinin durdurulmasi ve tersine cevrilmesi, biyolojik gesitliligin korunmasinin yani sira iklim
degisikliginin azaltiimasi ve blylk uyum es faydalari igin de gok énemli olacaktir. Strdurilebilir tarim ve ormancilik
uyum kapasitesini gelistirebilir, biyolojik cesitliligi artirabilir, tarim arazileri ve ormanlarda karbon depolanmasini artirabilir ve
sera gazi emisyonlarini azaltabilir. Ancak bu 6nlemler sadece sera gazi emisyonlarinda iddiali azaltimlarla birlikte bagarili
olabilir; uzun 6mUrliilige dayanirlar ve hizli karbon tutmaya dar bir odaklanma muhtemelen geri tepecektir.

Potansiyel ddiinlesimler de s6z konusudur. Dar anlamda iklim degisikliginin azaltiimasi ve uyumuna odaklanan tedbirler
can have direct and indirect negative impacts on nature and nature’s contributions to Insanlar. Kiresel
isinmayi 1,5°C ile sinirlandirmak ve yikici iklim degisikligini énlemek igin, insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin 2050
yilina kadar net sifira ulagsmasi gerekmektedir. Bunun igin fosil yakit bagimliigindan buyulk o6lgekli yenilenebilir eneriji
kullanimina gegcisin yani sira enerji kullaniminin azaltiimasi ve daha verimli hale getiriimesi gerekmektedir. Ancak
yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi igin

1 https://knowledge4policy.ec.europa.eu/biodiversity en
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Onemli arazi varliklari ve maden gikarimi ve kétli yonetilirse degerli ekosistemlere yilksek maliyet getirebilir.

Biyoeneriji bitkilerinin genis arazilerde monokdltir olarak ekilmesi ekosistemler i¢in zararhdir. Calismalar [4,5,6]
biyoenerijinin biyogesitlilik ayak izinin tim yenilenebilir enerji segenekleri arasinda en yuksek oldugunu ve eneriji tiketimi
icin sagladigi faydalarin cgevresel maliyetleri tarafindan tersine cevrilebilecegini gostermektedir [5]. Biyoyakit
hammaddesi yetigtiriciligi, biyogesitlilidi dncelikle arazi kullanim degisikligi yoluyla ve ayrica asiri sémaru, kirlilik, istilaci
turler, iklim degisikligi ve diger faktérler yoluyla etkilemektedir. Orman biyokitlesine yénelik artan talep, daha yogun
ormancilik yoluyla biyogesitlilige zarar vermektedir. Tarihsel olarak orman olmayan ekosistemlerde adaclandirma ve
monokulturlerle yeniden agaclandirma gibi ormancilik énlemleri iklim azaltimina katkida bulunabilir, ancak genellikle
biyolojik ¢esitlilige zarar verir.

Rizgar enerjisi, hidroelektrik, glines fotovoltaikleri (PV) ve elektrikli araglarin uUretimi de biyogesitlilik igin
potansiyel ddunlesimleri icerir ve bunlar en basindan itibaren dikkate alinmalidir. Glines enerjisi santrallerinin
yuksek arazi gereksinimleri olabilir, yerel ekosistemleri degistirebilir ve dodal yasam alanlarinin dénuistirilmesine
veya tarimsal yogunlasma igin artan baskiya yol agabilir. Ruzgar turbinleri ve iletim hatlarinin sik sik ¢carpismasi, hassas
géecmen kus ve yarasa turlerini risk sokabilir. Barajlar tath su ekosistemlerini etkileyerek su, tortu ve yasamin aniden
kesilmesine yol agar. Riizgar turbinleri, PV sistemleri ve elektrikli araba motorlari ve bataryalarinda kullanilan
mineraller icin madencilik, hizmet digI birakilan giines panelleri, motorlar ve bataryalarin bertaraf edilmesi gibi dogal
ekosistemleri olumsuz etkileyebilir.

Yine de yenilenebilir enerji, daha az ve daha verimli enerji kullanimiyla birlikte, iklim degisikliginin biyolojik cesitlilige
fayda saglayacak sekilde azaltiimasi igin bir dncelik olmaya devam etmektedir. Bu yollarla sera gazi emisyonlarini
azaltma konusunda yeterli ilerleme kaydedilmemesi, fosil yakit kullanimini uzatmakta ve ortaya ¢ikan telafi etmek igin
negatif emisyon teknolojileri (YET'ler) gibi jeomuhendislik seceneklerine olan glveni artirmaktadir. Son IPCC
raporlarinda [7,8] 2050 yilina kadar net sifira ulasan azaltim yollarinda YET'lerin roli artirlimis olup, bu durum
doga Uzerinde potansiyel olarak daha buyuk etkiler yaratma riskinin yani sira ekonominin karbonsuzlastiriimasini da
tehlikeye atmaktadir. Bir baska risk de, doga Ulzerinde muhtemelen geri doéndurilemez etkileri olan Gunes
Radyasyonu Yonetimi (SRM) gibi daha miidahaleci jeomiihendislik segeneklerinin daha sonra dahil edilmesidir.

Bu raporun 2. Bélimi, AB'nin bu zorluklarin Ustesinden gelmek icin attigi adimlara ayrilmistir. Bolim 2.1'de
yukarida bahsedilen konularin her birinin 6zel baglamini ve bunlara yénelik AB politikalarini tartisiyoruz. Bélim 2.2
2.2 ilgili AB projeleri ve girigimlerine ayriimistir.

Sekil 1. Avrupa Komisyonu Biyogesitlilik Bilgi Merkezi tarafindan gértintiilenen biyogesitlilik, enerji ve iklim
infografigi

sz,

Kaynak: Paivi Sund



2 Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji konularinda AB eylemi

Bu bdélimde, iklim ve biyogesitliligin birbiriyle baglantili gezegensel krizlerini ele alan AB eylemlerini haritalandirmak
amaciyla , iklim degisikligi ve enerji baglantisiyla ilgili temel AB politikalarini [BAlUm 2.1] ve proje ve girisimleri [BOIUm
2.2] tartisiyoruz.

21 Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerjiye iligkin AB politikalari

Bu bolim temel olarak AB'nin biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji baglantisi ile ilgili alanlardaki i¢ politikalarini
kapsamaktadir. AB'nin biyogesitlilik ve iklimle ilgili uluslararasi angajmani ve politikalari biyogesitlilik ve kiresel yénetisimi

basli§i altinda ele alinmaktadir” [9].

Biyogesitlilik, iklim ve enerii, Avrupa Yesil Anlasmasi'nin (EGD) ana eylem alanlari arasinda yer [10]. Biyogesitlilige iliskin
eylemler "Cevre ve okyanuslar" alani altinda ele alinmakta ve 2030 AB Biyocesitlilik Stratejisi'nde yer almaktadir
[11]. Iklim degisikligine iliskin &ncelikli eylemler 2], iklim Yasasi [13], Iklim Pakti [14] ve Uyum Stratejisi [15]- ile
biyocesitlilikle ilgisi bagka bir yerde ele alinan uluslararasi eylemlerden olusmaktadir [9]. Enerji alaninda [16], politika
odagi temel olarak guvenlik ve satin alinabilirlik, enerji sistemi entegrasyonu, enerji verimliligi ve yenilenebilir .
Tarim, EGD kapsaminda ayri bir alandir ancak burada sadece biyoyakit hammaddesi yetistiricilidi ve tarimsal
ormancilik gibi tanmin biyocesitlilik, iklim ve enerji baglantisiyla ilgili yonlerine odaklaniimaktadir. Diger hususlar,
ileride ele alinacak olan "biyogesitlilik ve tarim" bagligi altinda ele alinacaktir.

AB'nin 8" CEP'i (Nisan 2022)veya 2030'a kadar Genel Birlik Cevre Eylem Programi [17], EGD hedeflerini gicli bir
sekilde desteklemekle birlikte EGD'nin 6tesine gegmektedir. Oncelikli hedefleri, EGD'nin stratejileri ve girisimlerinin
taahhatlerini temel alan ancak bunlarla sinirli olmayan, Birlik politika yapimina yonelik bir yon belirlemektedir. Yesil
gegisin, refah ve mutlulugumuzun biyolojik gesitliligin korundugu, ekosistemlerin gelistigi ve doganin korunup restore
edildigi saglikh bir cevreye bagli oldugunu kabul ederek, iklim degisikligi, hava ve iklimle ilgili felaketler ve diger
cevresel risklere karsi direncin artmasina yol acacak sistemik degisimi mumkin kilmasi gerektigini 6ngérmektedir.
iklim ve biyogesitliligin etkili bir sekilde anaakimlastiriimasi ve Birlik biitcesinin kanitlanmasinin yani sira iklim ve
biyogesitlilik finansmani arasinda tutarliiin saglanmasi, EGD'nin 6ncelikli hedeflerine ulasiimasi icin temel
kolaylastirici kosullar olarak tanimlanmaktadir.

211  Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji konularindaki AB politikalari arasindaki baglantilar

Bu bolimde, biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji konularindaki temel AB politikalarinin, bu tg¢ politika alaninin birbiriyle
gucli bir sekilde baglantili dogasini nasil ve ne dlgiide yansittigini agikliyoruz. Takip eden béliimler 2.1.2,

2.1.3 ve 2.1.4'te bu konulardan bazilari, belirli hususlara yonelik AB politikalariyla birlikte daha ayrintili olarak ele
alinmaktadir.

2.1.1.1 AB biyogesitlilik politikasinda iklim ve enerji

AB'nin 2030 Biyogesitlilik Stratejisi (EU-BDS 2030) [11], biyogesitlilik ve iklim krizlerinin nedenlerinin yani sira
¢6zimlerinin de birbiriyle baglantili oldugunun altini gizmektedir. Emisyon azaltimi ve iklim degisikligine uyum igin
gerekli olan NBS' [Bolim 2.2] olan ihtiyaci vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, AB-BDS 2030, AB kara ve deniz
alanlarinin en az %30'unun korunmasi ¢agrisinda bulunmakta ve bunun en az ugte birinin, iklim degisikligine karsi
en savunmasiz olan yuksek biyolojik gesitlilige sahip karbon zengini alanlara 6zel 6zen gdsterilmesini saglamak icin siki
bir sekilde korunmasi gerektigini belirtmektedir. Su anda AB, kara alanlarinin sadece %3'UnU ve deniz alanlarinin
%1'inden azini siki bir sekilde korumaktadir.

AB-BDS 2030etkili doga restorasyonu

ration that increases the EU’s resilience and contributes to climate change azaltimi ve adaptasyonu saglamak
icin, 6zellikle karbon yakalama ve depolama potansiyeli en yiliksek olanlar olmak tzere bozulmus ekosistemleri
restore etmek ve dogal afetlerin etkisini 6nlemek ve azaltmak i¢in yasal olarak baglayici AB hedefleri 6nerdi. Bu
hedefler, Haziran 2022'de Komisyon tarafindan énerilen AB'nin doniim noktasi niteligindeki Doga Restorasyon
Yasasinda [18] yer almistir. Bu hedefler arasinda, 2030 yilina kadar, kiiresel 1sinmaya bagli biyolojik cesitlilik kaybinin
ozellikle siddetli oldugu bozulmus karasal ve deniz ekosistemlerinin 6nemli alanlarinin, karbon agisindan zengin
ekosistemlere 6zel vurgu yapilarak restore edilmesi de yer almaktadir. Kasim 2023'te Konsey ve Avrupa Parlamentosu
arasinda, 27 Subat 2024'te Parlamento tarafindan kabul edilen degistiriimis bir teklif Uzerinde gegici bir siyasi anlasmaya
varilmistir; yeni yonetmeligin yururlige girmeden dnce Konsey tarafindan resmi olarak kabul edilmesi gerekmektedir.

Yogdun tarim, biyolojik cesitlilik kaybinin yani sira iklim degisikliginin de énemli bir itici gticidur: sentetik glibre kullanimi
ve arazi doniistimi en blyik etkenlerdir. Biyogesitlilik ve iklime yonelik tarimsal tedbirler



degisikligi es zamanl olarak AB-BDS 2030'un 6énemli bir bilesenidir. Bunlar gtibre kullaniminda %20'lik bir azalmaya
yol beklenen giibrelerden kaynaklanan besin kaybinin %50 azaltilmasi, tarim arazilerinin en az %10'unun karbon
birikimini artiran ve iklim adaptasyonunu destekleyen yiiksek cesitlilige sahip peyzaj 6zelliklerine kavusturulmasi, tarim
arazilerinin %25'inin organik tarima kazandiriimasi ve tarimsal ekolojik uygulamalarin daha fazla benimsenmesi,
kimyasal ve daha tehlikeli pestisitlerin %50 azaltimasi ve bunun da dogal tarim yontemlerine gegisle
kolaylagtiriimasi yer almaktadir. AB-BDS 2030, kirsal kalkinma kapsaminda tarimsal ormanciligin artirimasini hem
biyogesitlilik hem de iklim agisindan sagladigi ¢oklu faydalar nedeniyle desteklemektedir. Ayrica 3 milyar yeni agag
dikilmesini ve sehirler igin iddiali bir Kentsel Yesillendirme Planini da icermektedir. Yesil altyapi ve agdaclarin
kurulmasi kentsel alanlarin sogutulmasina ve dogal afetlerin etkisinin azaltiimasina yardimci olacaktir.

Ormanlar, diger birgok faydalarinin yani sira biyolojik gesitlilik, iklim dizenlemesi ve karbon tutulmasi agisindan da
blylk 6nem tasimaktadir. AB-BDS 2030, kalan tim AB birincil ve yagli ormanlarini siki bir sekilde korumanin yani sira,
ozellikle yanginlar, kurakliklar ve hasere ve hastalik salginlari gibi iklimle ilgili artan felaketlere karsi ormanlarinin daha
yuksek miktar, kalite ve dayanikliiga sahip olmasi ¢gagrisinda bulunmaktadir. Ormanlar ayni zamanda artan enerji talebi
nedeniyle de tehdit altindadir: wood-

based bioenergy already supplies 60% of the EU’s renewable energy. The new EU 2030 Orman Stratejisi
[19] bu konulara adanmistir. iklim degisikligi ve enerii stratejilerinin biyogesitlilikle ilgisi daha sonraki béliimlerde ele
alinmaktadir. AB-BDS 2030, enerji tretimi igin okyanus enerjisi, balik stoklarinin yenilenmesine de olanak saglayan acik
deniz riizgart, biyogesitlilik dostu toprak 6rtlisi saglayan glines paneli ¢iftlikleri ve strdUrilebilir biyoenerii gibi "kazan-
kazan ¢oziimlerine" éncelik vermektedir.

21.1.2  AB iklim politikasinda biyocesitlilik

EGD'nin iklim bashg altinda, Avrupa iklim Yasasi [13] AB'yi 2050 yilina kadar iklim nétrliigii konusunda taahhiitte
bulunmakta ve 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinda 1990 seviyelerine en az %55 net azalma hedefi
koymaktadir. Bu hedefe esas olarak emisyonlari azaltarak, yesil teknolojilere yatirrm yaparak ve dogal cevreyi
koruyarak ulasmayi amagclamaktadir. IPBES'in diinya c¢apinda biyogesitliliin erozyona ugradigi ve iklim
degisikliginin bunun en 6nemli Gg¢lncl nedeni oldugu ydénindeki uyarisini [1] kabul etmekte ve BM 2030
surdurllebilir kalkinma giindemi [20] ve Paris Anlasmasi'nin hedefleri baglaminda iklim degisikligine [13] karsi
ekosistem butunligini ve biyogesitliligi koruma ve gezegensel sinirlar iginde refahi en st dizeye ¢ikarma, direnci
artirma ve toplumun iklim degisikligine karsi kirilganhgini azaltma ihtiyacini yinelemektedir. Eylemler sunlari icermelidir
follow the precautionary and ‘polluter pays’ principles established in the Treaty on the isleyisi

European Union, as well as the ‘energy efficiency first’ principle of the Energy Union and the ‘do no harm’
Avrupa Yesil Anlagsmasinin ilkesi. Iklim yasasi, karbon yutaklarinin iklim nétrligiinin saglanmasindaki temel roliind
vurgularken, dogal yutaklarin korunmasina ve gelistiriimesine yardimci olmak, uyum kapasitelerini ve dayanikliligi
arttirmak ve iklim etkilerini en aza indirmek igin ekosistem restorasyonu ¢agrisinda bulunmakta ve biyogesitlilik
icin 6nemli yan faydalar saglamaktadir. Sicak hava dalgalari, seller, kurakliklar, orman yanginlari ve diger asir
olaylarin yani sira deniz seviyesinin yikselmesi ve buzullarin erimesinin artan sikligi ve etkisi, ekosistemleri, orman ve
tarim arazilerinin karbon tutma ve depolama kapasitelerini simdiden 6énemli dlglide etkilemistir. Bu tur etkilere karsi
erken hazirlik yapmak uygun maliyetlidir ve iklim yasasi, iklim degisikliginin azaltiimasi, uyum ve biyolojik cesitliligin
korunmasini birlikte ele almak igin NBS'yi vurgulamaktadir [Bolim 2.1.2]. Biyogesitliligi koruyup restore ederken dogal
yutaklarin uzun vadede korunmasi, yénetiimesi ve gelistiriimesi, Birligin orta vadeli iklim hedefleri arasindadir.

Avrupa Iklim Pakti [14], AB genelinde insanlar, topluluklari ve kuruluslari iklim eylemine katilmaya ve daha yesil bir Avrupa
insa etmeye davet etmektedir. Yesil alanlarin gelistiriimesi, iklim ve saglik tehditleri karsisinda dayaniklilik olusturmak
icin mevcut oncelikli eylemleri arasindadir. Sehirlerde yesil kentsel alanlar hem emisyonlari absorbe eder hem de
asiri sicakliklar azaltirken, kirsal alanlarda biyocesitlilik, tarim ve ekoturizm i¢in bircok fayda saglar. AB-BDS
2030'un 2030 yilina kadar (i¢ milyar yeni agag hedefini ele alan iklim Pakti, aga¢ dikme ve bakim girisimlerine kendini
adamis yerel topluluklari, kuruluslar ve bireyleri desteklerken yeni Avrupa Kentsel Yesillendirme Platformu ile de baglanti
kurmaktadir [21]. Yeterli arazi alaninin bitki &rtiisiine geri dénmesini saglamak igin iklim Pakti, yerel ve bdlgesel
yetkililere [14] bilgi, yesil kentsel alanlari restore etmek, korumak ve genisletmek igin ¢éziimler ve topluluklar, arazi
sahipleri ve yerel yonetimler arasinda diyalog ve isbirligi icin bir forum saglayacaktir. Cézimler mevcut politikalar
ve girisimler Uzerine insa edilecek ve NBS [Bolim 2.1.2] gibi arastirma projelerinden elde edilen bulgulardan
yararlanacaktir.

2021'de kabul edilen yeni AB Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi [15], NBS de dahil olmak (izere sistemik eylem
ihtiyacinin altini ¢izmektedir. Sicak hava dalgalari, orman yanginlar, kurakliklar, kasirgalar ve hasere salginlari gibi
giderek siklasan ve siddetlenen agsiri olaylari ele almanin aciliyetini kabul ederken, biyolojik cesitlilik kaybi, arazi ve
ekosistem bozulmasi gibi yavas baslayan olaylarin da uzun vadede esit derecede yikici oldugunu vurgulamaktadir. Uyum
politikasinin sistemik yapisi géz 6niine alindiginda, AB-BDS 2030, 2030'a kadar yeni Orman Stratejisi [19], Toprak
Stratejisi [22] gibi diger EGD girisimleriyle entegre bir sekilde harekete gegmeyi amaglamaktadir,



ve Donglsel Ekonomi [23] ve Sifir Kirlilik [24] Eylem Planlar ile uyumludur. Bu ylzyll boyunca AB'nin karasal
ekosistemlerinde ve korunan alanlar (PA'lar) da dahil olmak Uzere bitki ortlist tirlerinde beklenen buyiik degisimlere
deginmektedir. Su dénglsu ve sicakhk degisikliklerinin yani sira deniz seviyesinin yikselmesi de ekosistemleri
etkileyecektir. Okyanusun, artan sicakliklar, daha fazla asitlesme ve oksijen azalmasi ile benzeri goériilmemis kosullara
ulasmasi beklenmektedir. Bu baglamda strateji, iklim degisiklidi, ekosistemler ve sunduklari hizmetler arasindaki
karsilikli bagimliliklarin daha iyi anlasiimasina 6ncelik vermektedir. Uyum Stratejisine eslik eden etki degerlendirmesi
[25], Ozellikle ekosistem bozulmasi ve biyolojik gesitlilik kaybi gibi kayiplarin mevcut veri setlerinden tamamen
yokluguna isaret ederek, karar vermeyi destekleyecek yetersiz bilgiyi kilit bir sorun olarak tanimlamaktadir. Temel
etmenler arasinda, kismen kamu yarari sorunu nedeniyle yetersiz kamu ve 6zel sektor adaptasyon yatirimini
tanimlamaktadir: toplum igin adaptasyonun daha genis faydalari, yatirimlarin 6zel finansal getirisi tarafindan
mutlaka yakalanmamaktadir. Tium bunlarin is1dinda, Uyum Stratejisi riskleri en aza indirmek, dayanikhligi artirmak ve
gida temini, hava ve su artma, selden korunma, biyogesitlilik ve iklim degisikliginin azaltiimasi gibi hayati ekosistem
hizmetlerinin devamini sadlamak icin bilime dayall, sadlam ekosistem restorasyonu ve yonetimi c¢agrisinda
bulunmaktadir. Uyum, azaltim, afet riskinin azaltiimasi, biyogesitlilik ve sadlik igin sayisiz gevresel, sosyal ve
ekonomik yan faydalari g6z 6nlne alindiginda, iklim direnci icin NBS'ye daha uzun vadeli yatinm yapilmasini
savunmaktadir.

2.1.1.3 AB enerji politikasinda biyocgesitlilik

Enerii Gretimi ve kullanimi 75% of the EU’s GHG emissions [16].

the EU’s energy system is therefore critical for attaining the climate target of 55% Kerbonsigtasimm@HG
emisyonlarinin 2030 yilina kadar azaltimasi ve 2050 yilina kadar karbon nétrliglne ydnelik uzun vadeli taahhut.
EGD, enerii tlketiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmak igin tg temel ilkeye odaklanmaktadir: glivenli ve
uygun fiyatl bir enerji arzi saglamak, tamamen entegre, birbirine bagli ve dijitallestiriimis bir enerji piyasasi gelistirmek ve
iyilestiriimis enerji verimliligi ve artan yenilenebilir enerji dagitimi yoluyla enerji sistemini temizlemek [26]. Yenilenebilir enerji
(YE) AB'de hizla guglii bir yer edinmektedir. AB'nin briit nihai enerji tiiketiminde yenilenebilir kaynaklarin payr 2004 yilinda
%9,6 iken 2020 yihinda iki kattan fazla artarak %22,1'e yUkselmistir [27]. Su anda, odun bazli biyokutle AB
yenilenebilir enerjisinin %60'In1 saglamaktadir. Yenilenebilir elektrik tretimine riizgar (%36), hidroelektrik (%33) ve
glnes eneriisi (%14) hakimdir. Bununla birlikte, iklim hedeflerine ulagsmak icin YE'nin énemli dlgcide daha fazla
genigletiimesi gerekecektir. Bu nedenle AB, enerji karisiminda yenilenebilir kaynaklara yonelik baglayici hedefini
2018'de yeniden diizenlenen Yenilenebilir Enerji Direktifinde (REDII) [28] 6ngdrilen %32'den %40'a (ve 2022
REPowerEU plani kapsaminda muhtemelen %45'e) [29] yikseltmeyi ve 2030 yilina kadar nihai ve birincil enerji tiketiminde
%36-39 [26] oraninda genel bir azalma saglamayi dnermistir. Ekim 2023'te kabul edilen revize Yenilenebilir Enerji Direktifi
(REDIII) [30], AB'nin 2030 yili i¢in baglayici yenilenebilir enerji hedefini en az %42,5'e yukseltmekte ve %45'e
ulagsmay1 amaclamaktadir.

Yenilenebilir enerji konusundaki bu artan isteklilik, iklim degisikliginin azaltiimasinin aciliyeti nedeniyle memnuniyetle
karsilanan bir revizyondur— biyolojik ¢esitliligin korunmasi da dahil olmak Gzere. Bununla birlikte, biyokitle tiketimi
ve rlizgar, gunes fotovoltaik, hidroelektrik ve diger YE tesislerinin genisletiimesi de doga koruma ve biyolojik gesitlilik i¢in
O6nemli zorluklar ve sorunlar ortaya cikarmaktadir. Bunlarin bircogu halihazirda politikalarda ele alinmakta veya
arastirimaktadir, digerleri ise henliz arastirimamistir. Ayrica bu alan, yenilenebilir enerijiyle ilgili yeni arastirma ve
yeniliklerin yani sira diizenli olarak ortaya ¢ikan yeni zorluklarla gelismekte olan bir alandir. Bunlar, YE genislemesinin
ekosistemler ve biyogesitlilik UGzerindeki etkilerine daha fazla dikkat edilmesini ve dizenli olarak izlenmesini
gerektirmektedir. Biyogesitlilik ve iklim degisikliginin azaltiimasi: yenilenebilir enerji [BSIUm 2.1.3] bélumu, ilgili AB
politikalari ile birlikte bu zorluklari ve sorunlari daha ayrintili olarak tartismaya adanmistir.

2.1.1.4 Biyocgegitlilik icin potansiyel zorluklar

Yenilenebilir enerjinin (biyoenerji, hidroelektrik, giines, rlizgar, vb.) yayginlasmasi, doga koruma kaygilarinin YE
politikalarina en basindan dahil edilmemesi halinde ekosistemler ve biyogesitlilik icin potansiyel 6dlnlesimler
sunmaktadir. Bu amagla, 2023 yilinda revize edilen Yenilenebilir Enerji Direktifi [28], stirdurilebilirlik kriterlerini daha
genis bir biyokltle yelpazesini kapsayacak sekilde genigletmis ve bazi kategoriler igin yeni kriterler eklemistir. Bu
konular ve doga koruma kaygilarinin diger spesifik YE kaynaklarina iligkin politikalara dahil edilmesi, yenilenebilir enerjiyi
kapsayan Bolim 2.1.3'te ayrintili olarak ele alinmaktadir.

AB'nin net emisyon azaltma hedeflerinin, diger sektdrlerde kaginilmaz oldugu dislinilen emisyonlar telafi etmek igin
karbon giderme mekanizmalarini igerdigi de unutulmamalidir. Bu, dogal karbon giderme hedefinin [26] 203

0O by restoring Europe’s forests, topraklar, sulak alanlar ve turbaliklar yoluyla 225 Mt'den 310 Mt'ye yiikseltiimesi
onerisini de icermektedir. Dogru uygulandigi takdirde biyocesitlilik icin ortak faydalar olan hizli ve ucuz bir ¢ézim olan
bu yéntem, hizli karbon tutmaya 6ncelik verilmesinin monokultir plantasyonlarina veya yerel ekosistemlere midahale
eden hizli buyuyen tlrlere yol agmasi halinde geri tepebilir. Net emisyon azaltimi ayrica sunlari da igerir



karbon yakalama ve depolamayi igeren negatif emisyon teknolojilerinin (NET'ler) yayginlastinimasi [31]. Burada da,
Bolim 2.1.4'te tartisildigi gibi, hizh karbon tutmaya oncelik verilmesi, doda ve biyolojik cesitllik pahasina
gerceklesebilir.

Bu nedenle, EGD'nin basarili bir sekilde igin biyolojik gesitlilidin korunmasi ve iklim degisikligine yonelik entegre bir
yaklasimin en basindan itibaren uygulanmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bolum 2.1.2, 2.1.3 ve 2.1.4, ilgili AB politika ve
stratejileri ile birlikte bu konularin analizine ayrilmistir. Bolim 2.1.2'de NBS'nin iklim degisikligi ve biyogesitlilik kaybinin ele
alinmasi arasindaki guglii sinerjileri nasil optimize edebilecedi aciklanirken, biyogesitlilik ve iklim degisikliginin
azaltimasina iliskin Bolim 2.1.3 ve 2.1.4 bir yandan yenilenebilir enerjinin yayginlastirimasi [Bolum 2.1.3] ve diger yandan
jeomihendislik veya YET'ler [Bolum 2.1.4] gibi biyogesitliligin korunmasi ve iklim degisikliginin azaltiimasi énlemleri
arasindaki sinerjilerin yani sira potansiyel degis tokuslara ayriimigtir.

21.2  Biyogesitlilik ve iklim igin doga temelli ¢éziimler

NBS'ye, AB-BDS 2030, AB iklim Yasasi ve Uyum Stratejisi ile baglantii olarak biyogesitlilik ve iklim degisikligi
politikalarina iligkin bélimlerde atifta bulunulmustur. Bu bolim, iklim degisikligi ve biyolojik gesitlilik kaybinin ele
alinmasi arasindaki sinerjilerden yararlanmada kilit rollerini vurgulamakta, bunlarin uygulanmasindaki temel zorluklari
tanimlamakta ve ilgili AB politikalarini agiklamaktadir.

2.1.21 Baglam

NBS, biyolojik cesitlilik kaybi ve iklim degisikligiyle miicadele icin bir kazan-kazan olarak [32] yaygin bir sekilde
selamlanirken, ayni zamanda sirdirilebilir kalkinmayi da desteklemektedir. NBS konsepti, biyolojik gesitlilik kaybi ve iklim
degisikliginin bircok ortak etmene ve dolayisiyla ortak ¢bziimlere sahip oldugu bilgisine dayanmaktadir. Birlesmis Milletler
Cevre Asamblesi (UNEA) surdrtlebilir kalkinmayi desteklemek icin Doga Temelli Gézimler Karari (Mart 2022)

[33] NBS'yi, sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklari etkili ve uyarlanabilir bir sekilde ele alirken ayni zamanda insan
refahi, ekosistem hizmetleri, esneklik ve biyogesitlilik faydalari saglayan dogal veya dedistirilmis karasal, tath su, kiy
ve deniz ekosistemlerini koruma, muhafaza etme, restore etme, strdlirilebilir bir sekilde kullanma ve ybénetme

eylemleri olarak tanimlamaktadir. The definition does not include ‘nature”derived’ solutions, such as the

Hse of wind, wave and solar energy, or ‘nature’inspired’ solutions, such as design of materials modelled on
iyolojik strecler.

NBS, koruma alanlarinin olusturulmasi gibi minimum miidahale veya hi¢ midahale olmamasindan [34] topluluk
bahgeleri, kentsel parklar veya mangrovlar gibi yeni ekosistemlerin kadar uzanmaktadir. Kent ormanciligi, yesil ve
mavi altyapi veya ekosistem hizmetlerinin saglanmasi gibi benzer fikirleri ifade etmek icin kullanilan terimlerin evrimini
temsil etmektedirler. NBS [35] semsiye kavrami ayni zamanda ekosistem tabanl adaptasyon, ekosistem tabanl afet
riskinin azaltilmasi, dusik etkili kalkinma, suya duyarli kentsel tasarim, strdurtlebilir kentsel drenaj sistemleri ve ekolojik
mihendisligi de kapsamaktadir. Bu kavramlar stratejik, mekansal planlama, yumusak muhendislik ve performans
boyutlarinda uygulanabilir. Bu kavramlarin AB diizeyinde en sik kullanilanlari, AB'nin NBS havuzu olan OPPLA Kaynak
Merkezi'ndeki ¢evrimigi bir sdzllkte yeniden gruplandiriimistir [36].

iklim igin Doga Temelli Céziimler Manifestosu [37] 2019 BM iklim Eylem Zirvesi igin gelistirilmistir ve NBS'yi iklim ve
biyogesitlilik icin eylemin temel bir parcasi olarak nitelendirmektedir. NBS'nin, doganin azaltim potansiyelini ortaya
¢ikararak 2030 iklim hedeflerine ulagsmak icin gereken uygun maliyetli iklim azaltiminin Ggte birinden fazlasini
saglayabilecegini gdsteren yetkili arastirmalara [38] atifta bulunmaktadir [39]. Bu katkinin yaklasik %62'sinin
ormanlardaki [40] NBS'den, %24'lUnlin otlak ve ekili alanlardaki NBS'den, %10'unun turbalik alanlardan ve %4'Unin
kiyr ve deniz ekosistemlerinden gelecegdi tahmin edilmektedir. Pek cok NBS halihazirda uygulanmaktadir ve tam olarak
degerlendirildikleri ve uygun yatirm aldiklar takdirde katlanarak artirilabilirler. Manifesto, bunu saglamak igin
acilen ihtiya¢ duyulan dort 6ncelikli eylem alanina isaret etmektedir:

1. Ulusal yonetisim, iklim eylemi ve iklim politikasi ile ilgili araglarda UBS'nin artiriimasi ve
anaakimlastiriimasi.

2. Bolgesel ve uluslararasi igbirliginin gelistiriimesi.
3. Ulusal ve uluslararasi yonetigim ve finans alaninda ihtiyag duyulan degisimlerin yaratiimasi.
4. Kilit alanlarda azaltim, dayaniklilik ve adaptasyon igin NBS'nin 6lgeklendirilmesi.

Yetmis hikimet, 6zel sektor, sivil toplum ve uluslararasi kurulus manifestoya imza atmis [37] ve NBS'nin
yayginlastiriimasi, BM Ekosistem Restorasyonu On Yili hedeflerine ulasma yolunda énemli bir adim olarak
tanimlanmigtir. NBS, hayati 6nem tasiyan ekosistem hizmetlerini, biyocesitliligi, tath suya erigimi, gelismis gegim
kaynaklarini, saglkll beslenme ve gida givenligini destekleyerek Surdurdlebilir Kalkinma Hedeflerinin temelini
olusturmaktadir



surdurllebilir gida sistemlerinden. Bunlarin ¢oklu faydalarr BM-Habitat'in yeni Kentsel Glndem 2030
[41] and the Convention of Biological Diversity’s Global Biyogesitlilik Cergevesinde (2022) vurgulanmigtir [42].
Ayrica Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi gibi diger uluslararasi anlagsmalarin hedeflerine katkida bulunurlar. NBS igin
IUCN Kiresel Standardi ve NBS'nin etkisinin degerlendiriimesine iliskin AK El Kitabinin [34] bu kavramin etkisinin kiresel
olarak daha tutarl bir sekilde anlagilmasina, uygulanmasina ve oOlglimesine blylk katki saglamasi
beklenmektedir.

IPCC 6. degerlendirme raporu (2022) [43], yenilik¢i fikirlerin iklim ¢ézim alanini nasil genigletebilecegini gostermesi
acisindan NBS'yi 6rnek olarak géstermektedir. Orman 6rtlistintin artirilmasinin azaltim rolti daha énceki tartismalara
hakim olsa da, NBS'nin ekosistemlerin ve insan toplumlarinin adaptasyonunu tesvik etmedeki rolii giderek daha
fazla vurgulanmaktadir. Rapor, cesitli, yerli agagc tiirlerinden olusan plantasyonlarin, genellikle egzotik tiirlerden olusan
hizh blylyen monokiltirlere kiyasla iklim degisikligine kargi daha direngli olduguna dair artan kanitlara isaret
etmektedir. Ayni zamanda savanlar, otlaklar, turbaliklar, sulak alanlar ve mangrovlar gibi diger dogal ekosistemler de
karbon yutaklari olarak ve hidrolojik diizenleme, kiyilarin korunmasi, biyolojik ¢esitliligin strdiridlmesi ve insanlarin
gecim kaynaklarina katkida bulunma gibi diger ekosistem hizmetlerini saglama agisindan 6énemli bir degere sahiptir.
Rapor, biyogesitlilik, karbon tutma ve su kullanimi arasinda, 6zellikle orman olmayan arazilerin agresif bir sekilde
yeniden agaclandiriimasi veya agdaclandiriimasindan veya karbon yakalama ve depolama ile biyoenerji yoluyla
karbon yutaklarinin artirllmasi amaciyla [44] ortaya ¢ikabilecek degis tokuslara kargi uyarida bulunmaktadir.

NBS'nin iklim degisikligine uyum ve azaltim, biyogesitliligin korunmasi ve diger mal ve hizmetler agisindan coklu
faydalar saglama potansiyeli yaygin olarak kabul edilmekle birlikte, NBS'nin kendisi de 6zellikle daha yiliksek 1sinma
seviyelerinde iklim degisikliginin etkilerine karsi savunmasizdir [43, 45]. Asin olaylarin siklidi, yodunlugu ve
kaliciigindaki artislar, dogal sistemlerin iyilesmesi veya uyum saglamasi igin mevcut sureyi azalttigindan, dayaniklilk
olusturmaya ve asiri olaylarin ardindan ekosistemin iyilesmesine yardimci olmaya acil ihtiyag vardir. Ayrica, NBS'nin uzun
vadeli etkinligini sadlamak icin, tasarimlari, sistemlerin gelecekteki iklim degisikliginden nasil etkilenecegini dikkate
almalidir. IPCC 6 degerlendirme raporu, iklim degisikligi tahminlerinin dogasinda bulunan belirsizligi ele almak igin,
bircok segenegdi acik tutan ve periyodik yeniden degerlendirmeyi iceren kapsayici ve uyarlanabilir yénetim yollari
¢agrisinda bulunmaktadir. Farkli iklim degisikligi senaryolar altinda NBS'nin performansini degerlendirmek igin ekolojik
modellere dayali daha fazla galismaya da ihtiyag vardir [45].

NBS'ye olan talep, blyuk Olglide uluslararasi politkada ana akimlastiriimalarinin yani sira goklu faydalarini taniyan
vatandaglar ve aktorlerin girisimleri nedeniyle kiresel olarak artmaktadir [35]. Ancak yatinm hala bir zorluk teskil
etmektedir. UNEP Doga icin Finans Durumu raporu (2021) [46], NBS'ye yapilan mevcut kuresel yillik yatirmin,
codunlukla kamu kaynaklarindan olmak iizere 133 milyar ABD dolari oldugunu tahmin etmektedir. iklim degisikligi,
biyocesitlilik ve arazi bozulumu hedeflerine ulasmak igin, 2030 yilina kadar NBS'ye yapilan yatinmin ¢ katina, 2050
yihna kadar ise dort katina c¢ikarilmasi c¢agrisinda bulunmaktadir. Dinya Ekonomik Forumu (2020), kiresel
GSYIiH'nin yarisindan fazlasinin, 44 trilyon ABD dolarinin, potansiyel olarak doga kaybi tehdidi altinda oldugunu ve
doga pozitif bir ekonomiye gegisin 2030 yilina kadar 395 milyon is yaratabilecegini tahmin etmistir. UNEP'in G20'de
Doga icin Finansman Durumu (2022) raporu [47] bu raporu temel alarak, G20'nin NBS'ye yaptigi yillik 120 milyar
ABD dolari tutarindaki mevcut yatirrmin yetersiz oldugunu ve 6zel sektdr yatirnmlarinin 6zellikle yetersiz oldugunu
ortaya koymaktadir. G20 ulkelerine, ekonomilerimizin ¢ogunun bagl oldugu birbiriyle iligkili doga, iklim ve arazi
bozulmasi krizleriyle miicadele etmek icin 2050 yilina kadar yilik NBS harcamalarini 285 milyar ABD dolarina
yukseltme cagrisinda bulunmaktadir.

2.1.2.2 Doga temelli ¢6ziimler konusunda politikalari bilgilendiren AB arastirmasi

Doga temelli bir ekonomik yaklasim, surdrtlebilir kalkinmaya yénelik uygulanabilir yollar dneren Déngusel Ekonomi
ve Biyoekonomi gibi AB hedeflerini tamamlayici niteliktedir. Bununla birlikte, ddngtisel ekonomi ile gida ve biyo-bazl
endustrilerin ekonomik 6nemi kapsaml bir sekilde tartisilmis ve arastinimis olsa da, NBS'nin potansiyel ekonomik
faydalarini veya NBS'yi saglamada doga temelli isletmelerin (NBE) karsilastidi zorluklari incelemek igin ¢ok daha az ¢alisma
yapilmistir. Dogaya duyarl bir ekonomiye gegiste NBS'nin hayati rolinu vurgulayan Komisyon raporu (2022) [35], bu
alandaki bilgi eksikliklerinin gideriimesinde ilk adimdir. Kapsamli istisarelere dayanan rapor, NBE'nin NBS'nin
saglanmasinda yer aldigi gesitli faaliyetlerin profilini cikarmaktadir. NBS'ye daha fazla kurumsal yatirnm yapilmasi, mevcut
dogal sermaye ve donglsel ekonomi yaklasimlarinin daha da desteklenmesi ve Otesine gegilmesi c¢agrisinda
bulunmaktadir. Asagidakiler gibi 6nemli konularda farkindalk yaratarak

‘greenwashing’ by the corporate sector, it informs recommendations for realising a robust transition to a
doga-pozitif ekonomi. Rapor 6zellikle ekonomi politikasi yapicilarina yonelik olmakla birlikte, farkli alanlardaki politika
yapicilar, kamu sektori kurum ve kuruluslari, arastirmacilar, sivil toplum ve STK temsilcileri, yatinmcilar ve finans
kuruluglar, endustri ve NBE icin bliyiik 6nem tagimaktadir.

NBS'nin etkilerinin sadlam bir sekilde degerlendiriimesi, uygulayicilarin uygulamanin gesitli asamalarinda kalite,
verimlilik ve etkinligi artirmalarina destek olmak icin gereklidir. Yakin tarihli Komisyon raporu (2022)



Doga temelli ¢6zumlerin etkisinin degderlendirimesi Uzerine [34], bir degisim teorisi de dahil olmak Uzere bir etki
degerlendirme gergevesinin gelistirilmesinde ve uygun etki gostergelerinin ve ylksek kaliteli veri toplama yéntemlerinin
segilmesinde temel ilkelerin bir ézetini sunmaktadir. Onerilen géstergeler arasinda iklim direnci, biyogesitlilik, su yénetimi,
dogal ve iklimsel tehlikeler, yesil alan yonetimi ve hava kalitesi yer almaktadir. Rapor, farkh cografyalara ve
zorluklara sahip dort Avrupa NBS vaka galismasini sunmakta ve bdylece etki degerlendirmesinin yerel baglamlara
nasil uyarlanabilecegini gdstermektedir.

Komisyon'un Doga Temelli Ekonomi galisma grubu, G20 raporunu [47] temel alarak "Doga Temelli Coziimlerden Doga
Temelli Ekonomiye" (2021) [48] baslikli Beyaz Kitap taslagini yayinlamis ve 2021'de toplam yatirrmin %14'Uni olusturan
NBS'ye yonelik 6zel sektdr yatinmlarinin 2030'a kadar %40'a ¢ikariimasi ¢agrisinda bulunmustur. Kiresel, AB, ulusal
ve yerel yonetim diizeylerinde politika onlemleri énermektedir: uzun vadeli donustiricl degisim igin gereken
sistemik 6nlemlerin yani sira NBS pazarini canlandirmak acil kisa vadeli eylemler. Beyaz Kitap istisare surecinin
sonuglari [49], Doga Temelli Ekonomi (izerine yakinda yayinlanacak olan AK Uzman Yayini igin girdi saglayacaktir. AB
diizeyinde Onerilen sistemik 6nlemler arasinda, ilgili tim politika ve stratejilerde NBS ile politika uyumunun iyilestiriimesi;
doga temelli ekonomi ve diger Yesil Anlasma ilkeleri arasindaki sinerjileri optimize etmek icin arastirmalara yatirm
yapilmasi; NBS pazar gelisiminin tesvik edilmesi ve dodanin kurumsal ve KOBI degerlemesinin benimsenmesinin
hizlandirimasi yer almaktadir. Onerilen kisa vadeli eylemler arasinda, BM raporunun [46] tavsiyeleri uyarinca AB NBS
yatinminin 2030 yilina kadar Ug katina ve 2050 yilina kadar dort katina ¢ikariimasi; Avrupa iginde ve 6zellikle Kuresel
Glney icin uluslararasi bilgi aligverisinin tesvik edilmesi; NBS'nin 6zel sektor arzinin tesvik ediimesi; NBS igin daha
kapsamli standartlar gelistiriimesi ve platformlarin, aglarin ve NBS pazar etkinliklerinin desteklenmesi yer aimaktadir.

2.1.2.3  AB politikasinda doga temelli ¢éziimler

NBS, 6zellikle biyogesitlilik ve iklim degisiklidi ile politikalar olmak tzere Avrupa Yesil Anlagsmasi igin kilit &neme sahiptir.
AB-BDS 2030 [11], yeni AB iklim Uyum Stratejisi [15] ve Avrupa Iiklim Yasasi [13] iklimin hafifletimesi ve uyumu ile
biyogesitliligin korunmasina yonelik NBS'ye o6ncelik vermektedir. Sulak alanlarin, turbaliklarin, kiyi ve deniz
ekosistemlerinin korunmasi ve restore edilmesi; yesil altyapinin yayginlastinimasi ve aga¢ dikilmesi; ormanlarin,
otlaklarin ve tarim arazilerinin tesvik edilmesi ve sirdurilebilir bir sekilde yonetiimesi, NBS olarak adlandirilan temel
unsurlardir. 2020 yilinda AB-BDS 2030, bozulmus ekosistemlerin, 6zellikle de karbon tutma ve afet riskini azaltma
potansiyeli en yliksek olanlarin restore edilmesi icin yasal olarak baglayici hedefler dnermistir. Subat 2024'te
Avrupa Parlamentosu tarafindan kabul edilen ve yurlrlige girmeden 6nce Konsey tarafindan kabul edilmesi
gereken Doga Restorasyon Yasasi, karbon agisindan zengin ekosistemlere 6zel vurgu yaparak, bozulmus karasal ve
deniz igin restorasyon hedefleri igermektedir. Yesil kentsel sistemlerin kaybini tersine ve alanlar arasindaki baglantiyi
iyilestirmek icin Komisyon, kentleri kent ormanlari, parklar, ciftlik cayirlari ve citleri, yesil ¢atilar ve duvarlar ve adaclarla
cevrili caddeler dahil olmak Uzere iddiali kentsel yesillendirme planlar gelistirmeye cagirmistir. Bu amagla, Avrupa
Belediye Baskanlar S6zlesmesi ile yakin koordinasyon iginde, sehirler ve belediye bagkanlari ile yeni bir Yesil Sehir
Anlagsmasi [50] kapsaminda bir AB Kentsel Yesillendirme Platformu [21] kurmusgtur.

Yeni Uyum Stratejisi, daha biiytk 6lgekli NBS uygulamasina odaklanan daha sistemik bir uyumu hedeflemektedir.
Coklu faydalari ve dusik maliyetleri g6z 6nine alindiginda, NBS i¢in arazi kullanimi ydénetimi ve altyapi
planlamasinda daha biytik bir rol éngérilmektedir. Biyogesitliligin korunmasi, karbon tutulmasi ve iklim direncinin
yani sira, NBS saglikli topraklar ve su kalitesini sirdurir ve sel risklerini azaltir. Kiyr ve deniz alanlarinda kiyi
savunmasini ve alg patlamasi riskini azaltirlar. Uyum Stratejisi, bu ¢ok amagl "pismanlik duymayan" ¢ézimlerin
benimsenmesini artirmak igin NBS'nin cevresel, sosyal ve ekonomik faydalarinin daha iyi dlgilmesi ve iletiimesi
cagrisinda bulunmaktadir. Kasim 2022'de Komisyon, karbon giderimlerine yonelik AB gapinda gonlli bir sertifikasyon
gergevesi icin bir teklif sunmustur [51], bu da birgok NBS'nin iklim faydalarinin saglam bir sekilde izlenmesini ve
Olglilmesini saglayacaktir. Subat 2024'te Avrupa Parlamentosu ve Konsey ile gegici bir anlasmaya variimistir. Komisyon,
degerlendirmeler, rehberlik ve finansman yoluyla NBS'nin yayginlagtirimasinda Uye Devletleri tegvik etmeye ve
onlara yardimei olmaya devam edecektir. Avrupa Ig Diinyasi ve Biyogesitlilik girigimi [52], Avrupa iklim Pakti'nin [14] bir
parcasi olarak NBS'nin tesvik ediimesine ve bunlarin uygulanmasinin ontindeki engellerin kaldirnimasina 6zel énem
verecekdir.

NBS'ye yonelik finansman ve uzun vadeli yatinmlarin artinlmasina duyulan acil ihtiyag, ilgili tim AB stratejileri ve
caligmalarinda vurgulanmistir. iklim degisikligi ekosistemler Gizerindeki baskiyi artirdigindan, NBS'ye yapilan yatinmiar
uzun uygulanabilir oimalidir. Avrupa Yesil Dizen Yatirrm Plani (2020) [53] dogrultusunda, Horizon Europe, LIFE
programi [54], Ortak Tarim Politikasi fonlari [55] ve Uyum Politikasi fonlari gibi cesitli AB finansman programlari
kapsaminda hedeflenen destegin kilidi agilabilir. InvestEU [56] kapsaminda, AB-BDS 2030'da dodal sermaye ve déngusel
ekonomi iginat least €10 billion over the next 10 years adresini harekete gecirme hedefi belirlenmistir (bkz.
biyogesitlilik ve finans lizerine KCBD tematik sayfalari) [57]. AB Sirdirllebilir Finansman Taksonomisi [58], NBS dagitimina
yonelik yatinmlarin yonlendiriimesine yardimci olacaktir. Ancak, finansal kaynak cekmek
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Doga temelli projelere, 6zellikle de 6zel kaynaklardan yapilan yatirimlar bazi zorluklar beraberinde getirmekte ve yeterli
tesviklerin saglanmasi igin bir dizi finansman mekanizmasinin yani sira diizenleyici miidahaleler gerektirmektedir [59].

21.3 Biyogesitlilik ve iklim degisikliginin azaltiimasi: yenilenebilir enerji

Bu bdlim, iklim degisikliginin azaltiimasi icin gerekli olan yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasinin biyolojik
cesitlilik agisindan nasil zorluklar yarattigini, 6dinlesimlerin nasil en aza indirilebilecegini ve ortak faydalarin nasil en
Ust dizeye gikarilabilecegini vurgulamakta ve bu konulari ele alan AB politikalarina genel bir bakis sunmaktadir.

Baglam

2030 ve 2050 igin kuresel iklim azaltma hedeflerine ulagilmasi, fosil yakit bagimliigindan buyik 6lgekli yenilenebilir
enerji dagitimina sistematik bir gecis gerektirmektedir. Ancak kotu yonetilen bir gegis, kiresel iklim degisikliginin
azaltiimasi ve biyolojik gesitliligin korunmasi arasinda ¢atismalara yol agabilir ve ekosistemlere yiksek maliyet
getirebilir [4]. Iklim degisikliginin azaltilmasi (ve adaptasyon) ve biyogesitlilik kaybinin tersine gevrilmesi ikiz
hedefleri glicli bir sekilde sinerjik olsa da, bunlarin tek basina planlanmasi her iki cabanin da etkinligini ve
ivmesini azaltacaktir [3].

Kiresel yenilenebilir enerji tUretiminde 2030 yilina kadar en buyuk artigin rizgar ve gines [60] kaynaklarindan
gelmesi beklenmektedir. Biyoenerjinin, esas olarak isitma sektoriini desteklemek igin istikrarli bir artis gdstermesi
beklenmektedir [61]. Hidroelektrik, 2020 yilinda toplam yenilenebilir enerji Uretiminde en blyuk paya sahipti, ancak
payinin kiresel olarak azalmasi bekleniyor [62]. Farkli YE teknolojilerinin biyogesitlilik ve ekosistemler tzerinde farkli
etkileri olsa da, birbirlerinin yerine kullanilamazlar: her birinin kendi sinilamalari vardir ve tim enerji sektorlerine hitap
edemezler. Biyoenerji temel olarak 1sitma ve nakliye yakiti, glines PV ve rizgar elektrik, hidroelektrik ise elektrik ve
enerji depolama igin kullaniimaktadir.

Avrupa'da Yenilenebilir Enerji

Su anda, odun bazl biyokitle yenilenebilir enerjinin ana kaynagidir [19] ve ¢ogunlukla i1sitma ve sogutma sektorl igin
olmak Uizere AB'nin toplam yenilenebilir enerji kullaniminin %60'in1 saglamaktadir. 2020 yilinda yenilenebilir kaynaklardan
Uretilen elektrigin [27] en yuksek payini rlizgar ve hidroelektrik olustururken (sirasiyla %36 ve %33), geri kalani glines
enerjisi (%14), kati biyoyakitlar (%8) ve diger kaynaklardan (%8) gelmektedir. Giines enerijisi 2008 yilinda sadece %1'lik bir
oran saglamistir ve AB'de en hizli biylyen enerji kaynagidir [27]. Yeni gunes enerjisi stratejisi ve REPowerEU plani [29],
yillik gunes enerjisi Uretiminin 2025 yilina kadar iki katina ve 2030 yilina kadar dort katina gikariimasini
gerektirmektedir (2020 seviyelerine kiyasla). Riizgar enerijisinin yenilenebilir elektrik tGretiminde en blylk paya ve
toplam elektrik Uretiminde daha blylk bir paya sahip olmaya devam etmesi beklenmektedir; yenilenebilir eneriji
kaynaklari 2030 yilina kadar toplam elektrik Gretiminin %50'sini saglayabilir [63]. Hidroelektrigin de esnekligi ve
depolama potansiyeli nedeniyle énemli bir rol oynamaya devam etmesi beklenmektedir. Rlzgar, dalga ve gelgit gibi
kaynaklardan elde edilen acik deniz yenilenebilir ener;ji

AB'de temiz enerjiye gecisin potansiyel bir kdse tasidir. ull potential of Europe's agik deniz riizgar enerijisinin
gelistiriimesi [16] EGD'nin enerjiyle ilgili ana hedefleri arasindadir.

Sonraki alt bélimlerde, yenilenebilir enerji genislemesinin belirli unsurlarinin biyocesitlilik ve ekosistemler igin
yarattigi zorluklar ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1.3.1 Biyoenerji

Bu bolim, biyoenerii (biyoyakitlar ve odunsu biyokitle) Gretimi ve yayginlasmasinin biyogesitlilik ve ekosistemler
acisindan yarattigi zorluklara ve bu konulara yoénelik AB politikalarina ayriimistir.

213141 Baglam

Biyoenerii, biyogesitlilik Uzerinde en ylksek potansiyel etkiye sahip yenilenebilir enerji tiridir. Cesitli gelecek
senaryolar altinda Ug¢ ana yenilenebilir enerji seceneginin (biyoeneriji, rizgar ve gines) biyocesitlilik ayak izlerini
karsilagtiran son calismalar [4,5,6], tum senaryolarda biyoenerjinin, kilit biyogesitlilik alanlarindaki yiksek potansiyeli
nedeniyle biyogesitliligin korunmasiyla en fazla catisan enerji tirii gdstermektedir: kiresel biyoenerji Uretim
potansiyelinin yarisi en iyi biyogesitlilik alanlarinda yer almaktadir ve bunun doértte Ggl korunmasiz arazilere
dismektedir. Yiksek biyoenerji potansiyeli ile en iyi biyogesitlilik alanlari arasindaki értisme [5] Orta Amerika icin en
ylksek (%86) ve Avrupa dahil diger kitalarda yaklasik %40 olarak bulunmustur. Birgok galisma, biyoenerjinin kiresel
enerji tiketimi igin sagladigi faydalarin, enerji birimi basina ¢ok daha yiiksek arazi gereksinimi nedeniyle dramatik
cevresel maliyetleri tarafindan tersine gevrildigini géstermektedir [5].
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21312 Biyoyakitlar

Biyoyakitlar, AB'nin ulastirma sektoriine ybnelik sera gazi emisyonu azaltma hedeflerinde énemli bir rol oynarken,
Uretimleri tipik olarak daha dénce gida veya yem yetistirmek igin kullanilan ekili arazilerde [64] gerceklesmektedir.
Biyoyakit hammaddesi yetistiriciligi, arazi kullanim degisikligi, asir kullanim, kirlilik, istilaci tirler ve iklim degisikligi yoluyla
biyolojik cesitliligi [65] hem dogrudan hem de dolayh olarak etkilemektedir. Dogrudan etkiler, enerji bitkileri icin habitat
doéntsuminden kaynaklanmaktadir. Yakin zamanda (2021) 116 kaynaktan elde edilen bir veri sentezi, yerel tir
zenginligi ve bollugunun [66] birinci nesil biyoyakit bitkilerinin ekildigi alanlarda birincil bitki drtlistine sahip alanlara
gore siraslyla %37 ve %49 daha disiik oldugunu gostermistir. ikinci nesil veya gelismig biyoyakitlarin da énemli-
ancak daha disuk— etkileri olmustur; tur zenginligi ve bollugu %19 ve %25 oraninda azalmistir.

Dolayl etkiler, gida ve yem uretiminin yer degistirmesinden kaynaklanir ve tarim arazilerinin ormanlar, sulak alanlar ve
turbaliklar gibi dogal habitatiara dogru geniglemesine yol agar. Bu dolayl arazi kullanim degisikligi (ILUC) [67] siireci,
agaglarda ve toprakta depolanan cozyi serbest biraktigi igin hem biyogesitliligi hem de iklim degisikligini tehdit eder ve
biyoyakit dagitimindan kaynaklanan emisyon azaltimlarini iptal edebilir.

Biyoyakitlara iliskin AB politikalari

AB'nin 2030 Biyogesitlilik Stratejisi [11], AB'de Uretilen veya ithal edilen gida ve yem bitkilerinin eneriji Gretimi igin
kullaniminin.en aza indirilmesini tavsiye etmektedir.

AB'nin yeniden diizenlenen Yenilenebilir Enerji Direktifi (REDII, 2018) [28], ulasimda kullanilan yenilenebilir enerjinin
payina iliskin hedefi 2030 yilina kadar %14'e cikarirken, ayni zamanda kullanimina iliskin surdurdlebilirlik
kriterlerini de guclendirmistir: biyoyakitlar, biyosivilar ve biyokutle icin tarimsal hammadde uretiminin ve REDII'nin
bunlarin kullanimini tegvik etmek icin sagladigi tesviklerin biyocesitlili§i olumsuz etkilememesi gerektigini
ongormektedir. Tarimsal biyokutle igin gidilemeyecek alanlari belirler: 2008'den sonra herhangi bir zamanda ylksek
biyogesitlilige sahip otlak, birincil orman, yiksek biyogesitlilie sahip orman veya korunan alan olarak siniflandiriimis
arazilerden dogrudan biyoeneriji Uretilemez.

ILUC sorununu ele almak igin REDII, ILUC riski yuksek biyoyakitlarin, biyosivilarin ve biyokitle yakitlarinin kullanimini
dizenlemektedir. AB Ulkeleri bu yakitlari kullanmaya (ve ithal etmeye) devam edebilecek, ancak yenilenebilir
hedeflerini yerine getirmeye dahil edemeyeceklerdir. Bu limitler, 2021-2023 dénemi icin 2019 seviyelerine esdeger
bir dondurma uygulamakta, daha sonra kademeli olarak azalarak 2030'a kadar sifira inmektedir. Dusiik ILUC riskine
sahip oldugu belgelenen yakitlar bu limitlerden muaf tutulmaktadir. Bu yaklasimin uygulanmasi igin AK, yiksek ILUC
riskine sahip biyoyakitlari, biyo-yakitlari ve biyokutle yakitlarini belilemeye yonelik hikiimleri ortaya koyan ve dusuk
ILUC sahip olanlari belgelendirmek igin kriterler belirleyen dolayli arazi kullanim degisikligine iligkin Yetkilendirimis
Yoénetmelidi (2019) [68] kabul etmigtir. Ayrica, mevcut en iyi bilimsel verilere dayanarak dinya c¢apinda ilgili gida ve
yem bitkilerinin Uretim genislemesinin durumuna iliskin eslik eden raporu [69] kabul etmistir. Dusik ILUC riskine sahip
biyoyakitlarin, biyosivilarin ve biyokutle yakitlarinin sertifikalandiriimasi igin 6zel kurallar ve rehberlik, Haziran 2022'de
AT tarafindan kabul edilen surdurilebilirlik sertifikasyonuna iliskin Uygulama Y&netmeligine [70] dahil edilmigtir.

Temmuz 2021'de Avrupa Komisyonu, Avrupa iklim Yasasinin 2030 hedefini gerceklestirmeyi amaglayan RED II'nin
[71]under the “Fit for 55” package revizyonunu teklif etmistir. Ekim 2023'te kabul edilen revize Yenilenebilir Enerii
Direktifi (REDIII) [30] kapsaminda, Uye Devletler, ulastirma sektérii igin, 2030 yilina kadar nihai enerii tiiketiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin %29'u gibi nemli dictide artirlmis hedef ile 2030 yilina kadar sera gazi
yogunlugunu %14,5 oraninda azaltma hedefi arasinda sec¢im yapabilir. Ulasim hedefinin sera gazi yogunlugunun
azaltlmasi agisindan ifade edilmesinin yenilikciligi tesvik etmesi ve daha uygun maliyetli ve yliksek performansh
yakitlarin kullanimini artirmasi beklenmektedir. Arazi ve biyogesitlilik izerindeki baski gibi ilgili gevresel etkileri en aza
indirmek amaciyla yeni mevzuat, geleneksel biyoyakitlardan gelismis biyoyakitlara dogru kademeli bir gegisi tesvik
etmektedir [64]. Genellikle geri donUstiirilemeyen atik ve artiklardan Uretilen gelismis biyoyakitlar, gida veya yem Uretimi
ile dogrudan rekabet etmez. Bu durum, dayanmayan yenilenebilir gaz ve sivi yakitlari iceren biyolojik kdkenli olmayan
yenilenebilir yakitlar (RFNBO'lar) i¢in de gegerlidir. REDIII, 2030 yilinda gelismis biyoyakitlar ve biyogaz ile
RFNBOQ'toplam payi igin %5,5'lik baglayici bir alt hedef beliremektedir ve bunun en az %1'inin RFNBO'lar tarafindan
saglanmasi gerekmektedir.

21313 Odunsu biyokiitle

Odun bazl biyokiitleye yénelik diinya capindaki yiiksek talep, daha yogun ormancilik, Ozel Cevre Koruma Bélgeleri ve
birincil ormanlar Uzerindeki riskler, tim agaclarin yakilmasi ve ayni tir yelpazesini desteklemeyen yeni agag
plantasyonlari yoluyla biyogesitliligi tehdit etmekte, dolayisiyla biyokdtle tiketiminin strdirilebilirligi konusunda ciddi
endiselere yol agmaktadir [19].

AB'de, odun bazl biyokutlenin genel kullanimi 2000 yilindan bu yana %20 oraninda artmistir. Su anda toplam yenilenebilir
enerji tiketiminin %60'In1 [19] olusturmaktadir ve enerji igin kullanilan miktar 2000 ile 2013 yillari arasinda yaklasik %87
oraninda artmigtir. Daha sonra, daha yavas bir hizda artmistir ve artmaya devam edecegi 6ngdrilmektedir
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[72] miktarinda olsa da, toplam yenilenebilir eneriji Uretimindeki payr 2030 yilina kadar azalabilir. En az %42,5 olan
yenilenebilir enerji hedefinin %45'e ¢ikarilmasi, odunsu biyokutle kullanimini da etkileyebilir. AB'nin biyoeneriji Gretimi su
anda %49 oraninda ikincil oduna (orman endustrisi yan Urlnleri ve geri kazaniimis tiketici sonrasi odun)
dayanmaktadir. Birincil odun, AB'de eneriji igin kullanilan tim odunsu biyokitlenin %37 ila %51'ini olusturmaktadir.
Raporlanan istatistikler %37'yi (gdvde odunu, agag tepeleri, dallar, vb.) agiklarken, kalan %14 kategorize edilmemistir,
ancak odunsu biyokitle akiglarinin analizi [72] bunun muhtemelen birincil odun oldugunu géstermektedir. Odun
bazl biyokutle hem iklim degisikligi hem de biyocesitlilik krizlerine karsi ortak bir géziime katkida bulunabilir, ancak
bu ancak slrdardlebilir bir sekilde uretilir ve verimli bir sekilde kullaniirsa mumkindir. Avrupa'nin  orman
ekosistemlerinin iyi durumda olmadigi dustinildugunde bu 6zellikle kritiktir [72].

Odunsu biyokiitleye iliskin AB politikalari

2010-2020 dénemi icin Yenilenebilir Enerji Direktifi (RED) surdirilebilirlik kriterlerini sadece biyoyakitlara ve
biyosivilara uygulamistir. Yeniden diizenlenen Yenilenebilir Eneriji Direktifi (REDII, 2018) [28] bu kriterlerin kapsamini biiytk
Olgekli 1sitma/sogutma ve elektrik tesislerinde kullanilan kati biyokiitle ve biyogaza genisletmistir. REDII ayrica, biyogesitlilik
etkilerinin en aza indirilmesi ve arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik (LULUCF) sektdrtinde
biyoenerjinin karbon etkilerinin uygun sekilde hesaplanmasi dahil Gzere sirdurulebilir orman ydnetimi yasalarina ve
ilkelerine uyumu saglamak icin orman biyokutlesi i¢in yeni surdurllebilirlik kriterleri getirmistir. REDII'nin gevresel
olarak surdurdlebilir biyoenerji tanimi, biyogesitliligin korunmasi ve iklim degisikliginin azaltimasina odaklanmaktadir.
Ayrica, 2020 yilinda 2030 AB Biyogesitlilik Stratejisi [11] atik ve kalintilardan Uretilen gelismis biyoyakitlarin tesvik
edilmesinin tim biyoeneriji turlerine ve enerji Uretimi icin tim agaglarin kullaniminin en aza indirilmesini tavsiye
etmistir. Yeni AB Orman Stratejisi (Temmuz 2021) [19], biyokitlenin strdurulebilir bir sekilde Uretilmesi ve
kullanilmasi halinde biyoenerijinin enerji karisiminda kayda deger bir rol oynamaya devam edecegini belirtmistir
efficiently, in line with the cascading principle and taking into account the Union’s carbon sink and biodiversity
hedeflerinin yani sira stirdurdlebilirlik sinirlari dahilinde genel ahsap mevcudiyeti de dikkate alinmalidir.

REDII, AB biyoenerji uretiminin surdirilebilirligini saglamada ileri bir adim olsa da, son bilimsel kanitlar ve AB'nin
artan iklim ve biyogesitllik hedefi, orman bazli biyoenerjinin sirdirdlebilirligini daha fazla korumayi
gerektirmektedir. Bu badlamda baglatilan, AB'de enerji Uretimi icin odunsu biyokutle kullanimina iligkin 2021 JRC
raporu [69], biyokiitle tedariki igin zarar verici yollari en aza indirecek gesitli potansiyel iyilestirmeleri tanimlamaktadir.
REDII, siirdirilebilirlik kriterleri arasinda tarimsal biyokiitle icin gidiimeyecek alanlar , ancak bunlar, Ozel Cevre
Koruma Bolgeleri kriteri diginda orman biyokutlesi gecgerli degildir. Rapor, enerji igin orman biyokutlesinin yiiksek
doga degeri olan otlaklar veya insan kaynakli fundaliklar gibi yikici agaglandirma yollanyla iliskilendirilmemesini
saglamak igin tir arazi kriterlerinin ormanlara genisletiimesini ve dénustiridlmis yash birincil plantasyonlardan odun
tedarik edilmesinin yasaklanmasini siddetle tavsiye etmektedir. Rapor ayrica ormanla ilgili verilerin raporlanmasinda
onemli tutarsizliklar oldugunu ortaya koymakta ve 6zellikle odunun enerji kullanimiyla verilerin mevcudiyetinin ve
kalitesinin iyilestirilmesinin énemini vurgulamaktadir. Cesitli orman yonetim stratejilerinin ve yollarinin hem biyolojik
cesitlilik hem de iklim degisikligi Uzerindeki etkilerini karsilastirmaktadir. Belirlenen kazan-kazan yollari arasinda peyzaj
esiginin altinda kesek temizligi ve eski ekilebilir arazilerin karisik veya dogal olarak yenilenen ormanlarla
agaclandiriimasi yer almaktadir. Kaybettiren yollar ise kaba odunsu dékintilerin ve algak kituklerin kaldiriimasi ile
birincil veya dogal ormanlarin plantasyonlara donustirilmesini icermektedir. Bununla birlikte, biyolojik cesitliligi
potansiyel olarak tehlikeye atan iklim hafifletme stratejileri gibi ddinlesimler veya kazan-kaybet yollar da vardir.
Bunlar arasinda dogal otlaklarin ve antropojenik fundaliklarin plantasyonlarla agaclandiriimasi, eski ekili
arazilerde monokaltir plantasyon ve peyzaj esiginin Uzerinde 6lU 6rtl temizligi yer almaktadir.

Yukaridaki hususlarin birgogu Ekim 2023'te kabul edilen revize Yenilenebilir Enerji Direktifine (REDIII) dahil
edilmigtir [30]. Direktif, biyoenerji icin sirdurilebilirlik kriterlerinin daha da gugclendiriimesi, uygulama
kapsamlarinin orman biyokultlesini de icerecek sekilde genisletiimesi ve kaynak kullanimi i¢in yasak alanlarin
genigletiimesi dahil olmak Uzere ek somut koruma Onlemleri ortaya koymaktadir: orman biyokitlesinin birincil
ormanlardan kaynaklanmasinin yasaklanmasi ve biyolojik c¢esitliligi yliksek ormanlarda ve otlaklarda ve
fundaliklarda ve turbaliklarda sinirlandiriimasi. Hasadin toprak kalitesi ve biyogesitlilik Gzerindeki olumsuz etkisini en
aza indirmek icin baska unsurlar da eklenmisgtir.

Ancak biyoenerjiyle ilgili sera gazi emisyonlari enerji sektdriinde degil, LULUCF (arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi
ve ormancilik) sektoriinde sayllmaktadir. REDII ve REDIIl bu nedenle biyokiitle yakma noktasinda sifir emisyon
varsaymaktadir. Ayrica, ithal biyokitle ve biyoyakitlar AB'de AKAKDO sektériine emisyon eklemezancak kiresel diizeyde
ormansizlagsmanin énemli itici glicleri olabilir. AKAKDO Ydénetmeligi [73] (2018), tarim arazileri de dahil olmak Uzere
sektérlin biyogesitlilik ve ekosistem hizmetleri Uzerinde dogrudan ve dnemli bir etkisi oldugunu belirtmekte ve AB-
BDS 2030 ile uyumun Onemini vurgulamaktadir. Ancak, AKAKDO Yénetmeligi kapsamindaki hikimler, gelismis
biyoenerji kullaniminin [74] veya diger arazi kullanim politikalarinin biyogesitlilik Gzerindeki olumsuz etkilerine karsl koruma
saglamamaktadir. Bu nedenle yénetmelidin asagidakiler gibi ek glivencelere ihtiyaci vardir
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AB-BDS 2030'da yasal olarak baglayici AB doga restorasyon hedefleri ve REDIII kapsaminda gelistiriimis
surdurdlebilirlik kriterleri. Komisyon'un AKAKDO TiizGgi'niin degistirilmesine yOnelik teklifi (2021) [75], hedeflerinin
biyogesitlilik ve biyoenerji ile ilgili politika girigimleriyle uyumlu hale getirilmesini ve 2035 yilina kadar iklim nétriiigline
ulasmasi gereken tiim arazi sektoriinii kapsayacak sekilde AKAKDO emisyonlarinin 2031 yilindan itibaren coz
icermeyen tarimsal emisyonlarla birlestirilmesini igeriyordu. Teklife eslik eden etki degerlendirmesi [76], orman
yanginlari, sicak hava dalgalari, kuraklik, zararli bocekler vb. gibi iklim degisikligi ve biyolojik gesitlilik kaybiyla daha
da koétllesen ve ekosistemlerin isleyisini etkileyecek dogal rahatsizliklardan kaynaklanan net AKAKDO
uzaklastirmalarinin énemli dl¢iide azalmasini buyuk bir sorun olarak tanimlamigtir. Ayrica, biyogesitlilik icin &zel
6neme sahip alanlarda iklim bilgilerinin izlenmesi ve raporlanmasindaki zorluklar nedeniyle iklim eylemi ile
biyogesitlilik eylemi arasindaki sinerjiyi guclendirmek icin kagirilan firsatlan da tespit etmistir. Revize edilmis
AKAKDO Yonetmeligi [77] 2030'a kadar olan doénem igin Nisan 2023'te kabul edilmisti. AKAKDO
uzaklastirmalarindaki duisls egilimini tersine gevirmeyi amaclamakta ve iyilestirilmis izleme, raporlama ve dogrulama ve
basitlestiriimis muhasebe kurallari ile birlikte 2030 yilina kadar AB gapinda 310 milyon ton co; esdegeri net
uzaklastirma hedefi belirlemektedir.

2.1.3.2 Glineg PV, riizgar, hidroelektrik ve diger YE kaynaklar

Bu bolim, glines, ruzgar, hidroelektrik ve diger YE kaynaklarindan yenilenebilir enerji Uretimi icin tesislerin
genisletilmesinin biyogesitlilik ve ekosistemler agisindan yarattigi zorluklara ve bu konulari ele alan AB politikalarina
ayrilmigtir.

21321 Baglam

Eneriji Uretim potansiyeli ile biyogesitliligin korunmasi arasindaki ¢gakismadan kaynaklanan catisma, rizgar ve giines
fotovoltaikleri (PV) icin biyoenerjiden daha disuk gorinmektedir: kiresel potansiyellerinin yaklasik tgcte biri [5] en iyi
biyogesitlilik alanlar iginde yer almaktadir (daha yiiksek Orta ve Gliney Amerika gibi baz istisnalar disinda).
Bununla birlikte, yakin zamanda yapilan bir baska calisma [3] mevcut glines/riizgar/hidroelektrik tesisleri ile koruma
arasindaki ortismenin Bati Avrupa'da agik ara en yiiksek oldugunu ve kiresel toplam 2200 tesisten 1200'den
fazlasinin koruma alanlari (PA'lar), Onemli Biyogesitlilik Alanlari (KBA'lar) ve vahsi doga alanlari icinde faaliyet gdsterdigini
gostermistir. Ote yandan, yagam déngiisi analizleri [6] glines ve riizgar enerjisi kullaniminin fosil yakit kullanimina
kiyasla genel olarak gevreye cok daha az zarar verdigini gostermektedir. Hidroelektrik enerjinin genisleme orani kiresel
olarak muhtemelen diisecektir, ancak toplam yenilenebilir enerji Gretimindeki payi en biyuklerden biri olmaya devam
etmektedir ve planlanan kiresel hidroelektrik enerjinin %28'i OA'lardadir.

Hidroelektrik, diger yenilenebilir kaynaklarin (giines ve riizgar enerijisi gibi) arz veya talebindeki ani dalgalanmalari
telafi etmesine olanak taniyan yerlesik enerji depolama kapasitesine ve hizli tepki sliresine sahiptir. Ancak barajlar
yerel, mansap ve memba biyocesitliligine énemli dlglide zarar verebilir [78]. Nehir morfolojisini ve habitatlarini, su
akis rejimlerini ve ekolojik akiglari, mevsimsel tagkin dongiilerini, kalitesini ve sicakhgini degistirirler. Turlerin gdgunu ve
dagiimini engelleyebilir ve sediman dinamiklerini bozabilirler.

Sonucta, enerji tasima vel/veya depolama sinirlamalari kademeli olarak kaldirilirsa, glines enerjisi cevresel
maliyetlere kiyasla énemli faydalar saglayabilir [4,5]. Ayrica en ucuz elektrik kaynaklarindan biridir

[79] mevcuttur. Bununla birlikte, uzun mesafeli iletim olmadan yerel eneriji talebiyle kisith bir gelecek ekonomik
senaryosu durumunda, glines ve riizgardan kaynaklanan biyocesitlilik tehdidi biyoenerjiyle karsilastirilabilir bir
seviyeye ulasabilir. Kisitlamasiz (iyimser) enerji senaryosunda, glines enerjisi Uretimi icin biyogesitliligin en yiksek
oldugu alanlarin [5] disindaki arazilerin sadece %1'inin kullaniimasi toplam kiresel enerji tiketimini kargilayabilirken,
biyoenerji veya rlizgar enerijisi kuresel tiketime %10'dan daha az katkida bulunacaktir. Ele alinan tim ¢aligsmalar,
cevresel sonuglarl yeterince anlasiimadan kamu hizmeti 6lgeginde glines enerjisi gelisiminin tam olarak
benimsenmesine kargl uyarida bulunmaktadir. Kamu hizmeti Olgekli gunes enerjisi kurulumlari, énemli arazi
gereksinimleriyle birlikte devasa boyutlarda olabilir. Glines enerjisi ciftliklerine dontstirilen habitatlar, bitki értisinin
azalmasi, toprak bozulmasi ve su kalitesinin bozulmasi gibi ¢ok gesitli etkilere maruz kalacaktir [80]. Ginese maruz
kalma, nem yuzey sicakligini degistirerek ve muhtemelen fotosentezi habitat bozulmasina [80] neden olan yeni bir yapil
gevre veya mikro iklim yaratabilirler [4].

Her Ug¢ kurulum tiri de (hidro, glines ve rlzgar) tirleri dogrudan etkileyebilir [81]. Akbabalar, bostanlar, turnalar,
yarasalar, yirtici kuslar ve birgcok gégmen tir gibi ¢esitli hassas tur gruplar rizgar turbinleriyle carpisma veya enerji
nakil hatlarindan kaynaklanan elektrik garpmasi riski altindadir (fosil yakitlar kuslar ve yarasalar igin daha az goértndr
olsa da— ¢ok daha biiyik bir tehdit olusturmaktadir- &zellikle kirlilik ve iklim degisikligi yoluyla). Hidroelektrik
thrbinleri ve dider makinelerle temasin yani sira basing dalgalanmalari da baliklara ve diger nehir tirlerine zarar
verebilir. iletim hatlari ve yollar da dahil olmak {izere destekleyici altyapi, avlanmayi, dolayli habitat kaybini, pargalanmayi
ve istilaci tirlerin yayllmasini kolaylastirabilir, bu da yakin fiziksel ayak izlerinin gok 6tesine uzanan etkilerle sonuglanabilir
[3]. Acik deniz riizgar tesisatlari deniz memelileri, deniz canlilari ve deniz hayvanlari igin tehdit olusturabilir.
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ingaat giiriltiisi ve ilgili gemilerle carpismalar nedeniyle kaplumbagalar ve bazi balik tiirleri, habitat degisikligi ise
deniz tabanindaki tlrleri etkilemektedir. Ylzen gines ve ruzgar gibi yeni teknolojiler— ve daha derin acik deniz
sularinda yenilenebilir enerji gelisimi— hiz kazanmaktadir ve risklerin uygun sekilde arastiriimasi gerekmektedir.

Dogaya yonelik riskler, YE tesislerinin ve erisim yollari ve elektrik hatlari gibi ilgili altyapinin yerlestiriimesi ve
tasariminin [81] en erken asamalarindan itibaren dikkate alinmalidir. Analizler sunlari dnermektedir

[3] siki korunan OA'larin, daha az siki (kategori V ve VI) ve kategorize ediimemis OA'lara gére YE gelisimine karsi
daha etkili koruma sagladigini belitmektedir. Diger hassas Ureme alanlari, kilit biyogesitlilik alanlari ve tirlerin gé¢
yollarinin da hari¢ tutulmasi gerekir. GUglu bir kanit tabani olusturmak [82] YE genislemesi ve biyocesitlilik arasindaki
dengeleri azaltmaya yardimci olabilir. Calismalar, uygun politika ve dizenleyici kontrollerle yapilmasi halinde,
planlanan YE yayiliminin alan bazli koruma hedeflerini énemli élglide etkilemeyecegini gdstermektedir [83]. Neyse ki,
glnes ve riizgar enerjisinin bollugu, proje yerlesiminde genellikle esneklik oldugu anlamina gelir; bu da zaten
déndstirilmlis veya bozulmug arazilerin veya yiiksek hassasiyetli alanlardan uzak acgik deniz konumlarinin
kullanilmasina izin verir. Buna karsin, biyUk 6lgekli hidroelektrik enerji genellikle konum agisindan oldukga kisitlidir.

Yakin tarihli bir IUCN raporu [81], dort eylemin sirayla ve yinelemeli olarak uygulanmasindan olusan bir azaltma
hiyerarsisi 6nermektedir: kaginma, en aza indirme, eski haline getirme ve (etkiler 6ngérilemiyorsa) dengeleme.
Erken 6nleme ve en aza indirme eylemleri kilit Sneme sahiptir; bunlar arasinda elektrik hatlarinin gémilmesi veya
yeniden ydnlendiriimesi, altyapi adaptasyonu ve elektrik carpmasi risklerinin ortadan kaldiriimasi yer almaktadir. Agik
deniz tesislerindeki gurtlti etkileri siki ingaat protokolleri ile en aza indirilebilir. Yeni teknolojiler, kus aktivitesine bagl olarak
kapanabilen tlrbinler ve akustik caydiricilar gibi 6nemli bir risk azaltma potansiyeli sunmaktadir. Pro-aktif koruma hayati bir
rol oynayabilir: karadaki riizgar ve glines enerjisi iftlikleri, bozulmus alanlarda habitat restorasyonu ve iyilestirme
firsatlari sunarken, agik deniz turbinlerinin etrafindaki yapay resifler biyolojik cesitliligi ve balik stoklarini artirabilir.
Beklenmeyen etkiler nedeniyle denklestirmeler gerekli oldugunda, bunlarin planlanmasi ve uygulanmasi en iyi
uygulama ilkelerini takip etmelidir: 6rnegin, kaynaklari tek bir toplu denklestirmeye kanalize ederek benzer
ekosistemler uzerindeki kimulatif etkileri ele almak gibi.

Kullanilmis giines panellerinin bertarafi bir bagka potansiyel endise kaynagidir. ilk kez 2000'i yillarda kullaniimaya
baslanmalarindan bu yana tonlarca giines paneli kullanim émiirlerinin sonuna gelmektedir. Kursun ve kadmiyum gibi
ekosistemler igin tehlikeli olabilen ve gikariimasi zor olan agir metaller igermeleri, geri ddniisimu zor ve maliyetli hale
getirmektedir. Su anda geri déniisiim maliyetleri, panellerin atilmasindan 10 ila 30 kat daha yiiksektir; bu da panellerin
— veya uygun bertaraf igin altyapi ve yonetmeliklerden yoksun gelismekte olan Ulkelere ihrag edilebilecegdi yerdir.
JRC raporu (2016) [84], bunlarin bertarafinin 6nimdizdeki yillarda 6nemli bir ¢evre sorunu haline gelmesini
beklemektedir. Rapor, giunes panellerinin kullanim émrinin son asamasina iliskin bilimsel arastirma eksikligine isaret
etmektedir. Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) tarafindan yapilan tahminler, musterilerin panelleri 30 yilhk
kullanim émdrleri boyunca yerinde tutacaklar varsayimiyla, 2030 yilina kadar glines panellerinden blyiik miktarda
atik cikacagini ve 2050 yilina kadar muhtemelen 78 milyon tona [85] ulasacagini éngérmektedir. Bununla birlikte, diger
calismalar [86] ¢cok daha yiiksek bir atik seviyesine isaret eden daha erken degisimler 6ngérmektedir. Su anda
arastinimakta olan baglica muhtemel ¢éziimler sunlardir: (i) panellerde bulunan degerli malzemeleri (giimis ve silikon
gibi) cikararak geri donusumi uygun maliyetli hale getirecek yeni teknikler [86] ve (ii) Uretim surecini daha temiz hale
getirmek (hiicreler igin silikonu saflastirmak ve son zamanlarda toksik olmayan metallere dayali perovskit hiicrelerle
degistirmek). Ikincisi, halihazirda biriken panellerin bertaraf edilmesini ele almasa da, déngiisel ekonominin bir pargasi
olarak uygun maliyetli geri ddntisim teknikleri 5nemli 6lglide gelismektedir.

21322 Giines enerijisi, rlizgar enerjisi, hidroelektrik ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin ilgili AB politikalari

Gines enerjisi AB'de en hizli biylyen enerji kaynagidir [27]. Hizla yayginlastinlabilir, &nemli iklim faydalari sunar ve
AB'nin en ucuz enerji kaynaklarindan biridir: glines enerjisinin maliyeti son on yilda %82 [79] oraninda azalmistir.
REPowerEU planinin [29] bir pargasi olarak, AB Gunes Enerjisi Stratejisi [79] (2022) yillik glines enerjisi tretimini 2025
yilina kadar iki katina ¢ikarmayi (2020'ye kiyasla) ve 2030 yilina kadar dort katina g¢ikarmayi hedeflemektedir.
Strateji, gerekli sebeke olgegindeki genislemenin, arazinin rekabetgi kullanimlar ve kamu kabull zorluklariyla giderek
daha fazla karsilasacagini 6ngérmektedir. Strateji, MS'nin yenilenebilir enerji tesisleri igin uygun yerleri belilemek tizere
bir haritalama galismasi yapmasini ve arazinin diger kullanimlari Gzerindeki etkiyi sinirlarken ve gevrenin korunmasini
saglarken basit ve hizli izin prosedurleriyle [88] alanlara gitmesini istemektedir. Bu amagla yenilikgi dagitim bigimleri
ve alanin ¢oklu kullanimi énerilmektedir. Avrupa Gunes Enerijisi Catilarn Girigimi [79] bu girisimlerin en énemlilerinden
biridir. Catilar simdiye kadar en fazla giines enerijisi kurulumuna ev sahipligi yapmistir, ancak kullanilmayan buiy(k bir
potansiyel hala mevcuttur. Bazi tahminlere [89], cati Ustl AB elektriginin neredeyse %25'ini saglayabilir. Dustk asili
meyve olarak kabul edilen bu sistemler hizli bir sekilde kurulabilir, tiiketicileri degisken fiyatlardan koruyabilir ve doga ile
catismalari Onleyebilir. Gines enerjisi stratejisi, ¢atilarin 6tesinde, binalara entegre PV gibi binalar tarafindan
sadlanan giines enerijisi Uretimi icin potansiyeli ortaya ¢ikarilmayi bekleyen diger firsatlara isaret etmektedir.
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Bahsedilen diger yenilikgi ¢ozimler arasinda glines enerjisi kurulumlari icin eski sanayi veya maden arazilerinin
yeniden kullaniimasi; hidroelektrik barajlar tarafindan olusturulan yapay goéller gibi minimum gevresel etkiye sahip
su yuzeylerinin kullaniimasi; tarimsal voltaiklerin kullaniimasi [90] (tarimdaki PV sistemleri, mahsuliin korunmasina ve
verim istikrarina katkida bulunabilir, yenilenebilir eneriji, tarim ve sirdirilebilirlik icin potansiyel bir kazan-kazan [91]) ve
otoyollar veya demiryolu raylar boyunca giines panelleri kurulmasi yer almaktadir. AB-BDS 2030, enerji ve biyogesitlilik
icin bir kazan-kazan ¢ézimu olarak biyogesitlilik dostu toprak 6rtiisi saglayan giines paneli ciftliklerinden 6zellikle
bahsetmektedir. Su kitlelerine yapilacak her tiirli miudahale Su Cergeve Direktifi [92] ve Deniz Stratejisi Cerceve
Direktifi'nde [93] belirtilen kosullara uygun olmalidir. Glines enerijisi tarlalarinin AB dogal yasam alanlari ve tirleri
Uzerindeki zararl etkilerini azaltmaya en iyi uygulama 6nlemleri [80], uygun saha planlamasinin yani sira glines enerjisi
tarlalarindaki biyolojik cesitlilik dederlerini artirmaya ve yaban hayatinin hareketliligini saglamak igin sinir ézelliklerini
iyilestirmeye odaklanmaktadir.

2012 yilindan bu yana, PV atiklari, PV panel ureticilerinin ve ithalatgilarinin kullanim émri sonu yonetimi icin sorumluluk
almalarini gerektiren yeniden dizenlenmis WEEE Direktifi [95] kapsaminda Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atigi olarak
resmen 94] dahil edilmistir. Yénetmelik AB Devletleri arasinda yiriirlige girmeye baglamistir. Olii PV panellerinden yiiksek
saflikta degerli malzemeler gikararak bertaraf tehlikelerini azaltmanin yani sira déngusel bir ekonomiyi desteklemeye yonelik
degeri optimize etmek icin gesitli Avrupa projeleri [96] bagslatiimistir. Bunlar arasinda CABRISS

[97] ve Horizon 2020 tarafindan ortaklasa finanse edilen Photorama [98], Horizon Europe tarafindan ortaklasa
finanse edilen ReProSolar [99] ve Avrupa LIFE programi tarafindan ortaklasa finanse edilen FRELP [100] (ayrintilar
icin bu ve diger AB destekli proje ve girisimleri kapsayan Bolim 2.2'ye bakiniz). FRELP, silikon PV panellerinden
malzeme geri kazanimini analiz eden 2016 JRC raporunda da ele alinmigtir [94].

Oniimiizdeki yillarda riizgar enerjisinin AB'de yenilenebilir kaynaklardan [101] elde edilen elektrigin en biiyiik sadlayicis
(%36) olma konumunu korumasi . Bu nedenle, 2030 yilina kadar enerji karisiminda beklenen 6nemli éiglide daha biyik
yenilenebilir eneriji payi 1s1ginda, riizgar enerjisinde (agik deniz arti kara) 6nemli bir genigleme dngoériilmektedir. Offshore

RE (rlizgar, dalga ve gelgit), dogal engeller veya diger insan faaliyetleriyle alan rekabeti gibi karadaki yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kargilastigi bazi zorluklardan kaginmaktadir. AB Acik Deniz Yenilenebilir Enerji Stratejisi (2020)
[102], iklim hedeflerine ulasiimasinda bu enerjiye 6nemli bir rol atfetmektedir. A¢ik deniz riizgar endustrisinin 2030
yilina kadar %55 sera gazi azaltma hedefini karsilamak icin gerekli dlgek blyutmesinin Avrupa deniz alaninin
%3'inden daha azini gerektirecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle, deniz koruma alanlarinin AB deniz alaninin
%11'inden %30'una genisletiimesini ve bunun Ugte birinin deniz koruma alani olmasini dngdren AB-BDS 2030 ile

EU’s network uyumlu olabilir.

siki bir sekilde korunmaktadir (2020'de sadece %1'di). AB-BDS 2030, iklim ve biyogesitlilik igin potansiyel kazan-kazan

¢OzUmleri olarak okyanus enerjisi ve agik deniz riizgarindan 6zellikle bahsetmektedir. Offshore RE gelisimi, Habitat [103]

ve Kuslar [104] Direktifleri, Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi [93], Denizcilik Mekansal Planlama Direktifi [105] ve AB-

BDS 2030 [11] dahil olmak lzere AB gevre mevzuatina ve entegre denizcilik politikasina uygun olmalidir. Deniz

mekansal planlamasi, belirlenen deniz alanlarinin biyolojik gesitliligin korunmasi ile uyumlu olmasini saglamak ve

Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi'nde yer alan iyi gevresel duruma ulagsma yukumlilUklerini yerine getirmek igin gok

o6nemli olacaktir.

Hidroelektrik, 2020 yilinda AB yenilenebilir elektrik Uretiminin %33'Uni ve toplam AB elektrik Uretiminin %17'sini
olusturmustur. Planlanan veya yapim asamasinda olan binlerce yeni tesis ile dnemli bir rol oynamaya devam edecegi
ongorilmektedir [106]. Esnekligi ve depolama segenekleri [107], glines ve riizgar gibi diger kaynaklardan gelen
degisken YE uretimini entegre ederek AB elektrik sisteminin dengelenmesine yardimci olmaktadir. Ayni zamanda,
barajlar ve diger engeller AB tatli su ekosistemlerini dnemli élglide etkilemistir [108] ve Avrupa'daki tatl su gégmen
balik popllasyonlarinin 1970'ten bu yana %93 oraninda ¢okmesinin temel nedenidir. Avrupa'da planlanan
hidroelektrik enerjinin %33' Ozel Gevre Koruma Bélgeleri iginde yer almaktadir.

Hidroelektrigin cevresel etkilerini ele alan AB mevzuatinin kilit pargalari [78] arasinda Su Cerceve Direktifi (SCD)
[92], Tagkin Direktifi [109], Doga (Habitatlar [103] ve Kuslar [104]) Direktifleri ve Cevresel Degerlendirme Direktifleri
[110] yer almaktadir. Cevresel etkiler arasinda yaban hayatini ve nehir morfolojisini etkileyerek nehir sisteminin
parcalanmasina neden olabilecek degisiklikler yer almaktadir. 2020 yilinda, AB-BDS 2030, tatll su ekosistemlerinin ve
dogal nehir fonksiyonlarinin restore ediimesine yonelik SCD hedeflerine ulasmak icin daha fazla gaba gdsteriimesi
gerektigini vurgulamistir. Birlik icinde 2030 yilina kadar en az 25.000 km serbest akigli nehir saglamak, bdylece go¢
eden baliklarin gegisini kolaylastirmak ve su ve tortu akigini iyilestirmek icin nehir bariyerlerini kaldirma hedefi
koymustur [108]. Bu hedef, Doda Restorasyon Yasasi teklifi (2022) kapsaminda ve Konsey ve Avrupa Parlamentosu ile
gegici olarak mutabik kalinan ve Subat 2024'te Parlamento tarafindan resmen kabul edilen revize edilmis metinde yasal
olarak baglayici hale getirilmistir. Hidroelektrik Uretimi igin artik kullanigh olmayan barajlar gibi eski engellerin [108]
kaldirimasina .

Genel olarak benzer hedeflerle yakindan baglantili olmalarina ragmen, SCD ve Doga Direktifleri farkh 6zel hedeflere
sahiptir. SCD su kutlelerinin "iyi ekolojik statlisini" hedeflerken, Doga Direktifleri belirli tlrlerin dogal yayihimlari
boyunca elverigli bir koruma statiisiinii hedeflemektedir. lyi ekolojik duruma ulasmak
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statisunin elverigli koruma ulagsmak icin yeterli olmadigini agikga kabul etmektedir.

the need for additional conservation measures: it states that ‘where hedeflerden birden fazlasi ile ilgilidir

to a given body of water, the most stringent shall apply’. The Commission's guidance document on
AB doga mevzuatina iligkin hidroelektrik enerji (2018) [78], bu ek ihtiyaglarin SCD nehir havzasi yonetim planina
OAvlarla ilgili 6zel hikimler araciidiyla dahil edilmesi gerektigini belirtmektedir. Etkilerin azaltimasi ve ekolojik
restorasyon dnlemlerinin hidroelektrik enerjiye uygulanmasinin yani sira entegre planlama yaklasimlarina iliskin gesitli iyi
uygulama 6rneklerine atifta bulunmaktadir. Ancak, ikinci nehir havzasi yénetim planlarinin Avrupa genel dederlendirmesi
(2021) [111], suya bagh habitatlarin ve tlrlerin korunmasina yonelik bu ek ihtiyaglarin Doga Direktifleri
kapsamindaki PA'larin %44'G igin bilinmedigi, %13'U igin ise ihtiyaglarin belilenmesine yonelik ¢alismalarin devam
ettigi sonucuna varmigtir. Doga Direktifleri kapsamindaki OA'larin sadece %17'si igin spesifik su hedefleri belirlenmigtir.

Komisyonun REPowerEU plani (2022), Uye Devletlere, revize edilmis 2030 yenilenebilir enerji hedefine yonelik katkilar ve
AB-BDS 2030 hedefleri de dahil olmak tzere diger faktorlerle orantili olarak, yenilenebilir enerji projeleri [29] icin uygun
kara ve deniz alanlarini hizli bir sekilde haritalama, degerlendirme ve sadlama ¢agrisinda bulunmaktadir. Uygun alanlarin
belirlenmesinde [88], Uye Devletlerin yapay ve insa edilmis yiizeylere ve tarim igin kullanilamayan bozulmus arazilere
oncelik vermeleri ve Natura 2000 alanlarini, doga parklarini ve alanlarini ve kus gé¢ yollarini haric gerekmektedir.
Yenilenebilir enerji tesislerinin énemli bir gevresel etkiye sahip olmayacagdi alanlan belilemek igin yaban hayati
duyarlilik haritalamasi da dahil tzere tim uygun araglari ve veri setlerini kullanmalidirlar. MS'yi desteklemek icin

SR T SYFASNENRPARSEA 101 AR Jasittheneap vk denlavaratsliale ik RsmiAER AR B IR Gtseny
bir arag [113] gelistirmistir (2022).

21.3.3 Akiiler ve madencilik

Bu bélim, yenilenebilir enerjinin depolanmasi igin batarya Gretiminde 6ngérilen artisin biyogesitlilik ve ekosistemler
acisindan yarattigi zorluklara ve bu konulari ele alan AB politikalarina ayrilmigtir.

2.1.3.31 Baglam

Elektrikli araglar icin bataryalar ve kesintili yenilenebilir enerijinin (riizgar ve guines gibi kaynaklardan) depolanmasi, iklim
degisikligini azaltma eylemlerinde énemli bir rol oynamaktadir. Kiiresel batarya talebinin 2030 yilina kadar 14 kat
artmasi ve AB'nin bu talebin %17'sini kargilamasi beklenmektedir. Bataryalar, AB'nin iklim-nétr bir ekonomiye gegisi icin
stratejik 6neme sahiptir [114]. Akllerde bulunan kritk hammaddeler arasinda kursun-asit antimon; nikel-metal hidrit
akilerde nadir toprak elementleri ve lityum-iyon akilerde lityum, kobalt ve dogal grafit yer almaktadir. Elektrikli arag
bataryalari ve enerji depolama i¢in AB'nin 2030 yilina kadar 18 kat daha fazla lityum ve 5 kat daha fazla kobalta,
2050 yilina kadar ise tim AB ekonomisinin mevcut arzina kiyasla yaklasik 60 kat daha fazla lityum ve 15 kat daha fazla
kobalta ihtiya¢ duyacagi [114] tahmin edilmektedir.

21332 Hammaddelerin ¢ikariimasi

Bu hammaddelerin madenciligi ve ¢ikariimasi olumsuz ¢evresel etkilerle iliskilendirilmistir

[114] (6rnegin yerel su, toprak ve hava kirliligi; ekosistem ve peyzaj bozulmasi), insan haklari ihlalleri disinda. Yakin
zamanda yapilan bir calisma [112] madenciligin potansiyel olarakarth’s land  yiizeyinin 50 milyon km@'sini etkiledigi ve
bunun %8inin OKA'larla, %7'sinin ODA've %16'sinin da kalan vahsi dogayla gakistigi sonucuna varmigtir. Madencilik
alanlarinin gogu (%82) yenilenebilir enerii tiretimine ydnelik materyalleri hedeflemektedir ve OKA'lar ve kalan vahsi
dogda ile cakisan alanlar, diger materyalleri hedefleyen ¢akisan madencilik alanlarina kiyasla daha fazla maden
yogunlugu icermektedir [115]. Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan biyogesitlilige yonelik tehditler, yenilenebilir
enerji Uretimi icin daha fazla maden hedeflendikge artacaktir ve stratejik planlama yapilmazsa, biyogesitlilige yonelik
bu yeni tehditler iklim degisikliginin azaltiimasiyla énlenebilecek tehditleri agabilir. Kobalt buna bir : diinyadaki kobalt
rezervlerinin neredeyse yarisi, kiiresel kobalt Gretiminin Ggte ikisinden fazlasini gergeklestiren Demokratik Kongo
Cumhuriyeti'nde (DRC) bulunmaktadir. Yakin tarihli bir JRC raporu [116] AB'nin diger aki hammaddesi tedarikgilerini
de tanimlayarak sorumlu kaynak kullanimi endigeleri artirmaktadir. Cin, AB'nin dogal grafit ve nikel tedarikinin
%47'sini, Gliney Afrika ve Brezilya ise AB manganez tedarikinin %26 ve %17'olusturmaktadir. Onemli potansiyel
etkiler arasinda Brezilya'da biyogesitlilik ve Gliney Afrika'da su riski ve gevresel performans Uzerindeki etkiler yer
almaktadir. Rapor ayrica Filipinler ve Endonezya (nikel), Mozambik ve Tanzanya (grafit) ve Bolivya'da (lityum)
gelecekteki potansiyel riskleri de tanimlamaktadir.

21333 Kullanim émrii sonu iglemleri

Avrupa'da yilda 1,9 milyon tondan fazla atik pil [114] Uretilmektedir. Toplama ve geri ddnlisim oranlarinin yani sira gevre
ve saglik Uizerindeki etkiler buyiik élclide batarya turiine baglidir. Otomotiv
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Kursun-asit akuler en yiksek toplama ve geri dontisim oranlarina sahiptir: AB'de kursunun %90 ila %100'G geri
kazaniimaktadir. Tasinabilir akiilerin toplama oranlari gok daha dustktir: 2018 yilinda AB'de satilan akilerin
sadece %48'i geri dontsum icin toplanmistir. Bu nedenle blylk miktarda degerli kaynak kaybedilmekte ve yilda yaklagik
35 kiloton tasinabilir aki, tehlikeli maddelerin olasi sizintisi ile belediye atiklarina karismaktadir. Geri kalani ise ya
depolanmakta, ya kullanilmis Uriin olarak AB digina ihrag edilmekte ya da e-atik geri dénigsimune gonderilmektedir.

21334 Aki kullanimina iligkin ilgili AB politikalari

Ekim 2017'de Komisyon, Avrupa'da yenilik¢i ¢ézimlerin ve Uretim kapasitesinin artirimasini desteklemek (zere
Avrupa Batarya lttifakini kurmugtur. Mayis 2018'de, Ugiincli 'Hareket Halindeki Avrupa' hareketlilik paketinin bir
parcasi olarak, hammaddelerin ¢ikariimasi, tedarik edilmesi ve islenmesi, pil malzemeleri, hticre Uretimi, pil sistemleri,
yeniden kullanim ve geri donusimu kapsayan bir dizi énlemle pillere 6zel bir stratejik eylem plani kabul etti. Buna
dayanarak, Aralik 2020'de kabul edilen Bataryalar ve Atik Bataryalar Yonetmeligi [117] Onerisi, AB batarya deger
zincirlerinin surdarilebilirligini ve rekabetciligini sajlamak amaciyla bataryalarla ilgili AB mevzuatini modernize
etmeye yoneliktir. Ele aldigi G¢ sorun grubundan biri, su anda AB g¢evre hukuku kapsaminda olmayan risklerdir. Bunlar
sunlari icermektedir: (i) hammadde tedarikinde seffaflik eksikligi; (ii) tehlikeli maddeler; ve (iii) batarya yasam
donglilerinin  cevresel etkilerini dengelemek icin kullanilmayan potansiyel. Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
tarafindan Temmuz 2023'te kabul edilen yeni yonetmelik [118], surdurulebilirlik ve kullanim émri sonu yOnetimi igin
zorunlu gereklilikler ve ekonomik operatérier icin hammadde tedarikine iligkin durum tespiti yukumldltkleri getirmektedir.

21.4 Biyogesitlilik ve iklim degisikliginin azaltilmasi: jeomiihendislik ve negatif emisyon
teknolojileri

Bu bdlimde jeomuhendislik ve negatif emisyon teknolojilerinin kullaniimasinin biyogesitlilik ve ekosistemler tGzerindeki
potansiyel etkileri ve ilgili AB politikalar agiklanmaktadir.

2.1.4.1 Baglam

IPCC'nin "1,5°Cllik Kuresel Isinma" (2018) [8] baslikh 6zel raporunda, i1sinmayi 1,5°C ile sinirlayan ve asimsiz veya
sinirli asimla analiz edilen tim yollarin, herhangi bir azaltim 6nlemi belilenmemis kaynaklardan kaynaklanan
emisyonlari nétralize etmek ve gogu durumda kiresel 1sinmayi bir tepe noktasindan sonra 1,5°C'ye dondirmek igin
net negatif emisyonlar elde etmek amaciyla bir dereceye kadar dogrudan karbon giderimi (CDR) kullandigi
belirtiimektedir. IPCC Altinci Degerlendirme Raporu (2022) [7], net sifir sera gazi emisyonu elde edilecekse,
ortadan kaldiriimasi zor artik emisyonlari dengelemek igin CDR'nin kullaniimasinin kaginilmaz oldugunu belirtmektedir.
Yeniden ormanlastirma ve agaclandirmanin (Boélim 2.1.2 ve 2.1.3.1'de ele ) yani sira, ana CDR secgenekleri
jeomiihendislik veya Karbon Yakalama ve Depolama (CCS) igeren negatif emisyon teknolojileridir (NET'ler): Biyoenerii
Karbon Yakalama ve Depolama (BECCS) ve Dogrudan Hava Karbon Yakalama ve Depolama (DACCS). BECCS, biyoener;i
kullanimi ile yayilan coznin yakalanmasi ve depolanmasini igerirken, DACCS ortam havasindan coznin yakalanmasini ve
ardindan depolanmasini igerir. Mineralizasyon ve kayalarin ayrismasinin arttirilmasi ve okyanus giibrelemesi gibi
diger secenekler de degerlendiriimektedir. YET'ler baslangicta, yeterli emisyon azaltimi saglanmadan 6nce ara dénem
icin gegici onlemler olarak Gnerilmistir. Ancak, bu konuda yeterli ilerleme kaydedilmemesi nedeniyle, uzun vadeli veya
suresiz olarak kullaniimalari IPCC azaltim yollarinda giderek daha fazla yer almaktadir.

CCS, fosil yakit ve biyokutle yakit kullanimindan yayilan coznin Yakalanmasini, ardindan sikistirimasini, boru hatti ile
tasinmasini ve tiikkenmeye yakin petrol ve gaz sahalarina, tuzlu su akiferlerine veya okyanus yataklarina yliksek basingli
enjeksiyonu igerir, Gelitiriimis petrol geri kazanimi (EOR) ile birlikte kullanilimasi disinda su anda ticari olarak
uygulanabilir degildir [119], bu da fosil yakit endistrisi icin ilging olsa da iklim degisikligine bir yanit olarak sorgulanabilir
hale getirmektedir. Uygulanmasi igin bir bagka motivasyon da karaya oturmus fosil yakit altyapisini azaltmaktir [7].
Karbon sizintisi énemli bir endise kaynagi olmaya devam etmektedir: nakliye sirasinda [120] veya enjeksiyondan
sonra faylar ve ¢atlaklar boyunca [119], dolayisiyla daha sonra emisyonlari artirir. Su tikenmesi [122] toksisite ve
asitlesme [123] ve tatli su 6trofikasyonu [124] gibi cevresel etkiler [121] de belirtilmigtir.

BECCS (Biyoenerji CCS) son yillarda dnemli bir CDR segenegi ve IPCC azaltim yollarinin ayriimaz bir pargasi olarak
merkez sahneye ¢ikmistir. Paris Anlasmasi ile tutarli bir gelecek 6ngdren neredeyse tim iklim degisikligi modelleri,
biiyiik 6lcekli biyoyakit mahsulii yetistiriciligini igeren BECCS icin kilit bir rol varsaymaktadir. Onemli galismalar

[125] biyuk o6lgekli BECCS dagitiminin bizi tath su kullanimi icin gezegensel sinirlara yaklastiracagini ve arazi
sistemi degisikligi, biyosfer blutlinligl ve biyojeokimyasal akislar igin sinirlarin daha da asilmasina yol agacagini ve
biyogesitlilik, besin ve su dongdileri i¢in blyuk riskler anlamina geldigini belirtmistir. Diger ¢alismalar [126] BECCS'nin
biyogesitliligi ve gida glvenligini ciddi sekilde tehlikeye atabilecedini géstermektedir. IPCC altinci degerlendirme raporu,
BECCS'nin 1sinmayi 1.5°C ile sinirlandiran ve yaygin olarak kabul géren tim yollarin ayrilmaz bir pargasi oldugunu belirtirken
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iklim Degisikligi 2022: Etkiler, Uyum ve Kirilganlik [122] raporunda, biyiik élgekli kullaniminin dogrudan veya arazi
icin artan rekabet yoluyla ekosistemlere zarar verebilecegi, biyolojik gesitlilik icin dnemli riskler ve su kaynaklan igin
derin sonuglar dodurabilecedi konusunda da uyarida bulunulmaktadir. Ayrica, gtivenli sinirlar icinde BECCS'nin mevcut
kiresel sera gazi emisyonlarinin yalnizca %1'inden azini telafi edebilecegi tahmin edilmektedir. Buna ek olarak, BECCS,
CCS'nin tasima, enjeksiyon ve depolama asamalarinin tehlikelerini paylasmaktadir. Bununla birlikte, enerji ve fosil yakit
sirketleri ve saglayicilari CCS/BECCS'ye yogun bir sekilde yatinm yapmaktadir; bunlar arasinda Eurelectric [127]
ExxonMobil, Chevron, BP 128], Shell [129] ve diger Avrupa enerji sirketleri [130] bulunmaktadir.

Okyanus glibrelemesi ve geligsmis ayrisma gibi IPCC senaryolarinda dikkate alinan diger CDR segenekleri veya NET'ler de
biyogesitlilik i¢in ciddi potansiyel sonuglara sahiptir. Okyanus glibrelemesi besin maddelerinin yeniden dagilimina,
ekosistemlerin yeniden yapilandiriimasina, oksijen tiiketiminin artmasina ve daha derin sularda asitlesmeye yol acabilir.
[7]. Toksik alg patlamalarina ve plankton 6limlerinden kaynaklanan deniz 6lt bolgelerine neden olabilir. Gelismis
ayrisma, madenciligi ve olivinin blyuk dl¢ekli yizey dékimunu igerir.

CDR veya NET'erin yani sira, jeomuhendislik teknolojilerinin bir bagka kategorisi de gines igigini dinya ylzeyine
ulasmadan Once uzaya geri atmosferik I1siy1 dustiren glines jeomuhendisligi veya glines radyasyonu ydnetimini (SRM)
icermektedir. Bu, stratosfere aerosol partikilleri [131] enjekte ederek ya da gines 1si1gin1 yansitmak igin bulutlan
ve/veya ylzey albedosunu degistirerek basarilabilir. TiGm SRM teknikleri gezegenin 1sinim dengesini degistirir ve
hidrolojik dénglyl degistirmesi ve hava diizenini bozmasi, ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi 6ngorilemeyen
sekillerde rahatsiz etmesi muhtemeldir. SRM sadece gegici olarak kullanilsa bile- coznin Uzun atmosferik dmrintin—
aniden sona ermesi halinde hizli ve blyUk bir isinma etkisine yol agabilecegi [132] ve biyogesitlilik (izerinde yikici bir
sahip olabilecegi [133] tahmin edilmektedir. SRM heniiz resmi azaltim yollarina 6zel olarak dahil edilmemis olsa da,
gercek emisyon azaltimi konusunda eylem eksikligi, gelecekte kullaniimasini zorlayabilir.

Buyuk olcekli jeomihendislik uygulamalarinin biyogesitlilik icin yarattigi potansiyel tehditler, yenilenebilir enerjinin
yayginlasmasindan kaynaklananlardan tahmin edilemeyecek kadar biyik olabilir ve bu da koruma c¢abalar ile RE
uygulamasi arasinda dikkatli bir koordinasyonun acil ihtiyacini daha da vurgulamaktadir. Dahasi, jeomiihendislige
glvenmek, teknoloji kilitlenmesine yol acarak veya kiresel isinmayi varsayildigi élglide azaltmada basarisiz olursa
[134] toplumu yuksek sicaklikl bir yola kilitleyerek veya dengeleme yoluyla karbon butgesi acigini normallestirerek
[135] yesil gecisi engelleyebilir. Birgok bilim insani glglu gekincelerini dile getirmis ve YET'lerin daha butincul bir
sekilde deg@erlendiriimesi igin ¢ok sayida ¢agrida bulunmustur [136].

2.1.4.2 Negatif emisyon teknolojilerine iliskin ilgili AB politikalari

Avrupa Yesil Anlasmas, iklim Yasasi ve 2030 enerji ve iklim hedeflerinin gelistiriimesine yénelik miiteakip tgkliﬂerin kabul
edilmesi, CCS teknolojilerini AB karbonsuzlastirma g¢abalarinin dnemli bir pargasi [137] haline getirmistir. Iklim Yasasi,
CCS'ye dayall ¢ozimlerin &zellikle sanayide proses emisyonlarinin azaltiimasi igin karbonsuzlastirmada bir rol
oynayabilecegini belirtmektedir. CCS, ¢imento, demir-gelik, alliminyum, kadit hamuru ve kagit ve rafineriler gibi
endstrilerdeki [138] enerji yogun slireglerden kaynaklanan dogal co, emisyonlarinin (stesinden gelmenin anahtari olarak
kabul ediimektedir. Diisiik karbonlu hidrojen Gretimi igin bir platform olma potansiyeli gibi BECCS ve DACCS yoluyla
katkisi da dahil edilmistir.

Surdirdlebilir Karbon Dénguleri hakkindaki Komisyon Tebligi (2021) [139], coznin endustriyel olarak yakalanmasi,
kullaniimasi ve depolanmasini desteklemek igin kilit eylemleri listelemektedir. Bildirim ayrica, siirdiriilebilir ve iklime
direngli karbon déngiilerinin olusturulmasina yénelik karbon giderimlerinin sertifikalandinimasi igin bir yol
6nermektedir. Temel eylemler arasinda karbon depolama potansiyeline sahip surdirilebilir sekilde Uretiimis yap!
malzemelerinin iklim faydalarini 6lgmek igin metodolojiler gelistirmek, entegre bir AB biyoekonomi arazi kullanim
degerlendirmesi, inovasyon Fonu ile endistriyel uzaklagtirmalar igin daha iyi destek, 2023/24 caligma programinda
Horizon Europe destegi, co2 tagima aginin geligtiriimesi (izerine bir galisma, CCS Direktifi igin glincelleme kilavuzu ve
yillik bir karbon yakalama, kullanma ve depolama CUS) forumu diizenlemek yer almaktadir. Dénglisel Ekonomi Eylem
Plani (2020) [23], biyogesitlilik ve sifir kirlilik hedeflerine tam saygi ¢ercevesinde, karbonun donguselligini artirmak ve
alimini tesvik etmek i¢in karbon giderimlerinin sertifikalandirilmasina yonelik bir cergeveden de bahsetmisti. Kasim
2022'de Komisyon bunu [140], (i) AB'de karbon giderimlerinin ylksek kalitesini saglamayi ve (ii) AB kalite
cercevesi kriterlerini Birlik genelinde guvenilir ve uyumlu bir sekilde dogru bir sekilde uygulayarak ve uygulatarak
yesil yikamayi 6énlemek icin bir AB yonetisim sertifikasyon sistemi kurmayi amaglayan karbon giderimleri igin bir
Birlik sertifikasyon gergevesi olusturan bir Yonetmelik Onerisiyle [141] takip etmigstir. Karbon giderimi sertifikasyonu
icin kalite kriterleri, belirli baz hatlarla miktar belirleme kurallarina uyulmasini, eklenebilirligin gésterilmesini, uzun
vadeli depolamanin saglanmasini ve iklim degisikligi, biyogesitlilik, kirlilik ve déngusel ekonomi ile ilgili strdurtlebilirlik
hedeflerinin desteklenmesini icermektedir. Avrupa Parlamentosu ve Konsey ile revize edilmis bir metin tzerinde Subat
2024'te gegici bir anlagsmaya variimigtir.
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Biyogesitlilik ve arazi kullanimi perspektifinde CCS Uzerine AB destekli bir projenin raporu (Temmuz 2022) [142]
CCS'nin arazi kullanimi ve biyogesitlilik Gzerindeki etkisinin kapsamli bir arastirma gerektirdigini belirtmektedir. CCS'nin
biyogesitlilik ve arazi kullanimi Uzerindeki etkilerinin degerlendirimesi, CCS/BECCS/DACCS'nin AB'de
yayginlastiriimasi konusunda ayrintili tavsiyeler getirmistir. Tavsiyeleri arasinda biyogesitlilik ve diger ekosistem
sirdrllebilirligi hususlarinin biyokitlenin endustriyel veya enerji amagcl Gretimi ve kullanimi igin bir 6n kosul haline
getiriimesi yer almaktadir. co2 yakalama konusunda tavsiyeleri, arazi kullanimi ve biyogesitlilik (zerindeki etkileri
degerlendirmek igin sera gazi emisyonlarinin Gtesinde eksiksiz bir gevresel etki gostergeleri seti de dahil olmak izere
CCS/BECCS/DACCS projelerinin  kapsamli bir yasam dongusli degerlendirmesinin sistematik olarak yapilmasini
icermektedir. co2 nakliyesi ve depolanmasi ile ilgili olarak, koridorlarin en aza indirilmesi, bozulmus arazinin aktif
olarak izlenmesi ve yerli tiirlerle restore edilmesi ve nakliye ve depolama sirasinda coz sizintisini énlemek igin
operatorler tarafindan siki 6nlemler alinmasinin saglanmasi tavsiyeleri arasinda yer almaktadir. Kuzey Avrupa'nin
BECCS tesislerinin konuslandiriimasi icin en uygun kosullara sahip oldugunu belirten rapor— ayni enerji verimi igin—
yenilenebilir hidrojen ve riizgar tirbinlerinden elde edilen elektrigin biyokutleden daha duslk arazi gereksinimine sahip
oldugu ve bunun da biyogesitlilik Gizerinde daha dustk bir etkiye isaret ettigi sonucuna varmaktadir.

2.2 Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji konularinda AB destekli proje ve
girisimler

Asagida listelenen proje ve girisimler ¢cogunlukla Avrupa icindedir; AB destekli kiresel projeler, bu serinin kiresel

biyogesitlilik ydnetisimini kapsayan bagska raporunda [9] .

221 RTD (Aragtirma ve inovasyon) projeleri

FP7 (2007-13@ ve Horizon 2020 (2014-20)® kapsamindaki ¢ok sayida Arastirma ve Yenilik (RTD) programi
biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji ile ilgili projeleri desteklemistir. Yeni Ufuk Avrupa'nmin (2021-27)@ ilk iki
asamas! kapsamindaki cagrilar devam etmektedir ve 2021-22 Yuksekdgretim Calisma Programi ile 2023-24
Yiiksekogretim Calisma .Programinda listelenmistir

2.21.1 Biyocgesitlilik, iklim degigikligi ve enerjiyi kapsayan 7. CP (2007-2013) programlari

Ozel Program "isbirligi": Cevre (iklim Degisikligi dahil) (FP7-Environment; funding € 1.9 milyar), cok disiplinli arastirmalar
yoluyla iklim, biyosfer, ekosistemler ve insan faaliyetleri arasindaki etkilesimler hakkindaki bilgileri ilerleterek gevresel
kaynaklarin sirdirilebilir yonetimini gelistirmeyi amaglamistir. Ele alinan alanlar arasinda biyogesitliligin korunmasi ve
surdirtlebilir ydnetimi, gevresel baskilar, deniz gevresi yonetimi, yerylizii ve okyanus gozlem ve izleme ve doga
restorasyonu yer almaktadir.

Ozel Program "isbirli§i": Gida, Tarim ve Biyoteknoloji (FP7-KBBE; total funding € 1.9 billion) tarim, balikgilik, yem, gida,
saglik, orman temelli ve ilgili endustriler icin daha giivenli, sagdlikli, eko-verimli ve rekabetgi trtin ve hizmetlere yonelik
olarak biyolojik kaynaklarin (mikrobiyal, bitkisel ve hayvansal) strdurilebilir ydnetimi, Gretimi ve kullanimina iligkin bilginin
ilerletiimesini amaclamaktadir. Yeni yenilenebilir enerji kaynaklari, Avrupa bilgi temelli biyo-ekonomi kavrami altinda ele
alinmistir. Program, enerji ve gevre igin iyilestirilmis mahsuller ve orman kaynaklari, hammaddeler ve biyokdtle teknolojileri
gelistirmek Uzere surdurdlebilir gida digi Grinler ve suregler Uzerine arastirma faaliyetlerini icermektedir.

2.21.2 Biyocgesitlilik, iklim degigikligi ve enerjiyi kapsayan Horizon 2020 (2014-2020) programlari

Situn 1l (TOPLUMSAL ZORLUKLAR): "Iklim eylemi, Cevre, Kaynak Verimliigi ve Hammaddeler" (H2020-
EU.3.5; funding € 3.1 milyar), kaynak ve su verimli ve iklim degisikligine direngli bir ekonomi ve topluma ulagmayi,
dogal kaynaklar ve ekosistemleri korumayl ve surdurulebilir bir sekilde yonetmeyi ve surdurdlebilir bir hammadde
tedariki ve kullanimi saglamayi amaglamaktadir. Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve eneriji ile en ilgili eylemleri
arasinda "iklim degisikligi ile miicadele ve uyum" (H2020-EU.3.5.1); "Dogal kaynaklarin korunmasi ve

2 Avrupa Toplulugu'nun tanitim faaliyetleri de dahil olmak tizere arastirma ve teknolojik gelismeye yonelik yedinci gergeve programi (FP7).
https://cordis.europa.eu/programme/id/FP7

3 Horizon 2020 - Aragtirma ve Yenilik igin AB Cergeve Programi. https:/ec.europa.eu/environment/integration/research/2020_en.htm

4Horizon Europe— 2027 yilina kadar arastirma ve yenilikgilik finansman programi.

https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
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cevre, dogal kaynaklarin, suyun, biyogesitliligin ve ekosistemlerin stirdurilebilir ydnetimi" (H2020-EU.3.5.2) AMBER projesini
(AB ortak furfdigrgatektak rhadaniadapfiver rignetimi; Photorama projesini de
iceren "Enerji ve tarim disi hammaddelerin sirdirilebilir tedarikinin saglanmasi" (H2020-EU.3.5.3) (AB ortak
funding € 8.4 million) ; CABRISS projesini de igeren "Eko-inovasyon yoluyla yesil bir ekonomi ve topluma gegisin
saglanmasi" (H2020-EU.3.5.4) (AB ortak "Kapsamli ve surdlrilebilir kiresel c¢evresel gobzlem ve bilgi
sistemlerinin gelj tiriImesi“éFﬁﬁZO-.ﬁU.3._5.5 . ,Photorama projesi (2021-24), PV panellerini sokmek, kutlelerinin cogunu
geri kazanmak \ﬁl%ﬁ'r}ﬂa efmaidh! g%lrﬁ Frl1 saflikta islemek icin otomatik bir pilot tesis kuracaktir. PV ve diger
uygulamalar icin geri donusturilmuis, yeniden kullaniimis ve geri kazaniimis indiyum, silikon ve gumise dayali
dongusel bir ekonomiye onciilik eden 6nceki CABRISS projesinde (2015-18) liretilen uzmanliga dayanmaktadir.

Siitun 11l (TOPLUMSAL ZORLUKLAR): "Giivenli, temiz ve verimli enerji" (H2020-EU.3.3; funding € 6 billion) giderek
kitlagan kaynaklar, artan enerji intiyaglar ve iklim degisikligi kargisinda fosil yakit bagimlihgini azaltmayi amaglayarak
glvenilir, uygun fiyatli, kamu tarafindan kabul géren, strdurulebilir ve rekabetci bir enerji sistemine gegisi hedeflemistir.
Biyocesitlilik, iklim degisikligi ve eneriji ile en ilgili eylemleri arasinda "Akilli ve surdirtlebilir kullanim yoluyla eneriji
tlketiminin ve karbon ayak izinin azaltilmasi" (H2020- EU.3.3.1); "Diistk maliyetli, distik karbonlu eneriji arzi" (H2020-
EU.3.3.2), FIThydro projesini (EU co-

funding € 5.9 million) on fish-dostu hidroelekirik teknolojileri; "Alternatif yakitlar ve mobil enerji kaynaklar" (H2020-
AB.3.3.3); "Yeni bilgi ve teknolojiler" (H2020-AB.3.3.5); ve "Enerji inovasyonunun pazarda benimsenmesi" (H2020-
AB.3.3.7).

Situn Il (TOPLUMSAL ZORLUKLAR): "Gida gtivenligi, stirdirilebilir tarim ve ormancilik, deniz, denizcilik ve i¢ su arastirmalari
ve biyoekonomi" (H2020-EU.3.2; funding € 3.9 billion) aimed to secure sufficient retken, siirdiiriilebilir ve
kaynak verimli birincil Gretim sistemleri gelistirerek, ilgili ekosistem hizmetlerini ve biyolojik gesitliligin geri kazaniimasini
tesvik ederek, rekabetci ve disik karbonlu tedarik, isleme ve pazarlama zincirlerinin yani sira giivenli, saglikli ve yiksek
kaliteli biyo-bazl trtin tedariki. Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerii ile en ilgili eylemleri arasinda "Sirdurulebilir tarim
ve ormancilik" (H2020-EU.3.2.1), "Surdurilebilir ve rekabetgi endistriler ve Avrupa biyoekonomisinin gelisiminin
desteklenmesi" (H2020-EU.3.2.4) ve "Kesisen deniz ve denizcilik arastirmalari (H2020-EU.3.2.5)" yer almaktadir.

Stitun 11l (TOPLUMSAL ZORLUKLAR): "Akilli, Yesil ve Entegre Ulagim" (H2020-EU.3.4; funding € 6.3 milyar), dogal
kaynaklarin ve yakit kullaniminda kalite ve verimliligi artirarak ve sera gazi emisyonlarini azaltarak ulagim sistemlerinin
iklim ve gevre Uzerindeki etkisini en aza indirmeyi amaglayan projeleri icermektedir.

Siitun | (MUKEMMEL BILIM): Avrupa Aragtirma Konseyi (ERC) (H2020-EU.1.1; toplam finansman € 13.1 billion)
and Marie Sktodowska-Curie Eylemleri (H2020- EU.1.3; total funding € 6.2 billion) also include several topics
biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerii ile ilgilidir. ERC tarafindan finanse edilen projeler arasinda "Frontier research for
the Green Deal: Driving forward Europe’s climate ambitions through innovation and transformation” proje
paketi ve biyogesitlilik ve yenilenebilir enerjiyi kapsayan diger birkac proje yer almaktadir.

2.2.1.3 Horizon Europe (2021-2027) biyocesitlilik, iklim degisikligi ve enerjiyi kapsayan devam eden
cagrilar/programlar

Horizon Europe'un (HE) Kiresel Zorluklar ve Avrupa'nin Endistriyel Rekabet Edebilirligine iligkin II. situnu, biyocesitlilik,
iklim degisikligi ve enerji konularini temel olarak Kiime 5 ve Kiime 6 altinda ele almaktadir.

Kiime 5 icin HE Calisma programi (2021-22) ve "iklim, Enerji ve Hareketlilik" konulu Kime 5 icin HE Calisma
programi (2023-24) biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji baglantisi ile ilgili gesitli hedefler icermektedir. Ana hedefleri
arasinda iklim degisikligine uyum ve iklim hizmetleri ile iklim-ekosistem etkilesimlerinin daha iyi anlasiimasini kapsayan
"Iklim nétrliigiine dogru déniisiim igin iklim bilimleri ve yanitian” bagliki hedef 1 kapsamindaki cagrilar 6zellikle
onemlidir. Hedef 2 ila 6 kapsamindaki cagrilar, enerji, kaynak kullanimi ve iklim ¢ozumlerinin verimliligini ve
surddrdlebilirligini artirmaya yonelik batarya, yenilenebilir enerji  karbon yakalama teknolojilerinin geligtiriimesine
odaklanmaktadir.

Kime 6 icin HE Calisma Programi (2021-22) ve "Gida, Biyoekonomi, Dogal Kaynaklar, Tarim ve Cevre" konulu Kiime 6
icin HE Calisma Programi (2023-24) biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji baglantilariyla ilgili konulan kapsayan cesitli
hedefler igermektedir. Ozellikle agagidaki hedefler kapsamindaki gagrilar 6nemlidir

1 "Biyogesitlilik ve ekosistem hizmetleri", hedef 3 "Déngiisel ekonomi ve biyoekonomi sektérleri" ve hedef 5 "iklim
eylemi icgin kara, okyanus ve su."
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/wp-call/2021-2022/wp-8-climate-energy-and-mobility_horizon-2021-2022_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/wp-call/2023-2024/wp-8-climate-energy-and-mobility_horizon-2023-2024_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/horizon/wp-call/2023-2024/wp-8-climate-energy-and-mobility_horizon-2023-2024_en.pdf
https://doi.org/10.1016/j.ijggc.2011.03.012
https://www.europarl.europa.eu/cmsdata/233827/Background_paper_LULUCF_Regulation_2030_Climate_target.pdf
https://www.europarl.europa.eu/cmsdata/233827/Background_paper_LULUCF_Regulation_2030_Climate_target.pdf

Sutun | (Mikemmel Bilim) de HE altinda devam etmektedir. Biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji bagdlantisi ile ilgili
birgok konu Marie Sklodowska-Curie Eylemleri ve Arastirma Altyapilari programi kapsaminda yer almaktadir.

3. Siitun (Yenilikgi Avrupa), Pathfinder, Transition ve Accelerator eylemleriyle Avrupa inovasyon Konseyi IC) ve Avrupa
inovasyon ve Teknoloji Enstitiisii'nii (EIT) icermektedir. EIC, Avrupa Yesil Anlasmasi ve Avrupa igin Kurtarma Plan
hedeflerine katkida bulunmaya odaklanarak cigir agan vyenilikler gelistren KOBIi'leri ve aragtirma ekiplerini
desteklemektedir. EIC Accelerator Challenge Green Deal innovations for the Economic Recovery programi, stirdurdlebilirlik
hedefleri olan projeleri desteklemektedir.

, . -degisimi azaltma ve/veya uyum saglama; temiz, uygun fiyatl ve givenli enerji saglama;
gﬂgsig{éﬁlér#'%%?/ogeg,itliligi koruma ve restore etme. EIT, ReProSolar projesini desteklemistir (AB ortak -6mir  boyu

glines RV MRRfHes 8 million) on efficient recycling of end

2.2.2  CINEA projeleri

Avrupa Iklim Altyapisi ve Cevre Yiiriitme Ajansi (CINEA)(® "biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerji" konusuyla ilgili projeleri
finanse eden birgok program yiiritmektedir. Bunlar arasinda LIFE programi® gibi gevre ve iklim eylemi programlari ile
enerji, ulastirma ve denizcilik sektorlerindeki diger programlar yer almaktadir.

LIFE programi

In 2021 the Commission approved an investment package of more than €290 million for 132 new projects
Cevre ve iklim eylemi icin LIFE programi (2021-2027) kapsaminda. Bu AB fonu, gevre ve iklim eylemi igin

total investment of €562 million. The programme aims to help Europe become a climate-2050'ye nétr bir kita
haline getirmek, Avrupa'nin biyocesitliligini 2030'a kadar iyilesme yoluna sokmak ve Covid-19 sonrasi AB yesil
toparlanmasina katkida bulunmak. Program, hepsi de "biyocgesitlilik, iklim degisikligi ve eneriji" konusuyla ilgili olan
dért alt programdan olusmaktadir: Doda ve Biyogesitlilik, iklim Degisikliginin Azaltlmasi ve Adaptasyon, Temiz
Enerjiye Gegis ve Dongusel Ekonomi ve Yagam Kalitesi. Daha 6nceki LIFE programlari da bu konuyla ilgili birgok projeyi
kapsamaktaydi ve bunlar LIFE kamu veri tabaninda . aranabilirOrnegin proje (2019-25) Life Connects (AB ortak projesi)ve
ekolojik durumu

hedemshien Gerfrigtllipgicaiier aridInteyinkEbaIcRMREYaheIsHHiHS 08 tBERBfiaRSCIeAdinimas ve hidroelektrik
Uretimini, balik gogini ve nehir yatadi restorasyonunu saglamak icin fauna go¢ gegitlerinin olusturulmasi yer
almaktadir. Bir diger proje olan FRELP (2013-16), émrinG tamamlamis PV panellerin %100 geri déntsimd icin
yenilikci teknolojiler gelistirmeyi amaclamistir. Cam, aliminyum, silikon metal, bakir ve gimus dahil olmak tzere
PV atiklarindan degerli hammaddelerin geri kazaniimasini saglayan islemlerin gelistiriimesine odaklanmistir.
Bunlardan bazilari (6rnegin silikon metali, antimon, krom ve fluorspar) Avrupa ekonomisi i¢in yilksek ekonomik 6neme
sahip ve yuksek tedarik riski olan Kritik Hammaddeler olarak kabul edilmektedir.

Denizcilik sektorii programlar

Bunlar Avrupa Denizcilik ve Balikgilik Fonu araciligiyla finanse edilmektedir ve projeler denizcilik veri merkezinde
listelenmektedir

5CINEA- Avrupa iklim Altyapisi ve Gevre Yiiriitme Ajansi.
https://cinea.ec.europa.eu/our-projects_en
8 LIFE Programi. https://cinea.ec.europa.eu/programmes/life_en
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3 Sonuglar

Bu raporda biyocesitlilik, iklim degisikligi ve enerji bagdlantisinin ele alinmasinda entegre bir yaklasimin énemini
vurguladik ve bu konuyu ele alan baglica AB politikalarini tanimladik. Acil iklim krizini hafifletmeye yonelik eylemlerin,
ayni derecede acil olan biyolojik ¢esitlilik kaybi krizine yonelik eylemleri baltalamamasi— ve her iki krize yonelik
sinerjik eylemlere dncelik verilmesi cok 6nemlidir. Buna enerji sektériindeki birgok eylem de dahildir.

Cok sayida arastirma ve degerlendirme calismasi, 6érnegin dogaya dayali ¢dzimler yoluyla, iklim degisikligi ve
biyolojik gesitliligin karsilikli olarak destekleyici bir sekilde ele alinmasi icin énemli bir potansiyel oldugunu ortaya
koymustur. Biyogesitliligin korunmasi ve restorasyonu, ekosistemlerin butlinligini ve sagligimiz, refahimiz ve hayatta
kalmamiz icin gerekli olan hizmetleri sunmalarini koruyan surdurtlebilir bir sekilde net sera gazi emisyonlarini azaltarak
ve iklim degisikligine uyum saglama kapasitesini ve dayaniklili§i artirarak iklim degisikliginin azaltiimasinda énemli bir rol
oynamaktadir. Bu ¢alismalar ve ilgili AB politikalari Bolim 1, 2.1.1.1, 2.1.1.2 ve .1.2' ele alinmistir.

Ote yandan, biyolojik cesitlilik Gzerindeki potansiyel etkiler en basindan, yani iklim degisikligi azaltm tasarim ve
planlama agamalarindan itibaren dikkate alinmazsa, bir¢ok iklim degisikligi azaltim stratejisinin biyolojik ¢esitlilige hem
dogrudan hem de dolayll olarak zarar verebilecegine dair kanitlar da artmaktadir. Genis arazilerin biyoyakit
hammaddesi ekimine tahsis edilmesi, monokiiltirlerle veya yerli olmayan turlerle yeniden agaclandirma ve tarihsel
olarak orman olmayan ekosistemlerde agaclandirma gibi biyolojik gesitlilik kaybini hizlandirabilir. Bu endiselere iliskin
calismalar ve bunlara ydnelik AB politikalari agagidaki bélimlerde ele alinmigtir

2.1.1.4 ve 2.1.3.1. Yenilenebilir enerji tesisleri (hidroelektrik, glines veya riizgar enerjisi Uretenler gibi) habitat
kaybi ve pargalanmasi, yerel habitatlarin ve mikro iklimlerin degistiriimesi, makinelerin ve diger altyapinin tirler
Uzerindeki dogrudan etkisi ve ilgili AB politikalariyla birlikte B6lim 2.1.1.3 ve 2.1.3.2'de acikladigimiz diger etkiler yoluyla
biyolojik gesitliligi dnemli 6lglide etkileyebilir. Elektrikli araglarin bataryalarinda veya aralikh yenilenebilir enerjinin
depolanmasinda kullanilan minerallerin ¢ikariimasi ve madenciligi de biyogesitlilik i¢in potansiyel zorluklar
olusturmaktadir ve bu konulari Bélim 2.1.3.3'te ele aldik. Son olarak, karbon yakalama ve depolama (CCS) gibi negatif
emisyon teknolojileri de dahil olmak tzere jeo-muhendislik segeneklerinin buyuk dlgekli dagitiminin potansiyel olarak
onemli etkileri, bunlara yonelik AB politikalart ile birlikte Bolum 2.1.4'te tartisiimistir.

iklim degisikligi ve biyolojik gesitlilik kaybi krizleri ve bunlarin etkileriyle miicadele yénelik eylemler arasindaki bu giiglii
baglantilar géz 6niine alindidinda, tutarh bir yaklasim blyik énem tasimaktadir. Birgok durumda bu durum, agiklandigdi
gibi AB politikalarinda ve girisimlerinde halihazirda dikkate alinmakta, diger durumlar ise degerlendirmeler ve etki
degerlendirmeleri yoluyla aragtirimaktadir. Ozellikle, yenilenebilir enerji gelisimi AB ¢evre mevzuatina (Doga
Direktifleri, Su Cergeve Direktifi, Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi vb.) Dolayh arazi kullanim degisikligi, strdurdlebilirlik
sertifikasyonu, LULUCF, bataryalar, karbon giderimleri igin sertifikasyon gercevesi vb. ile ilgili yonetmelikler de daha
fazla biyogesitlilik kaybini énlemek icin koruma onlemleri icermektedir, ancak bircok durumda gelismis koruma
onlemlerine duyulan ihtiya¢ belirtiimistir ve AB-BDS 2030 ve diger gevre mevzuatina uyum saglamak igin revizyonlar
gelistirimektedir. Enerji gibi ilgili sektérlerdeki diger AB 6ncelikli hedefleriyle birlikte hem biyocesitlilik hem de iklim
sorunlarini ele almak igin stratejik yonelim saglayan ortak, tst diizey politika gergevesinin olusturulmasiyla entegre bir
yaklagsima dogru 6nemli bir adim atiimistir. Bélim 2.1'de agiklanan EGD cergevesinde, AB'nin iklim, enerji ve
biyolojik gesitlilik politikalari, hedefleri ve eylemleri arasinda tutarliik saglanmasina dikkat edilerek son yillarda nemli
olgtide guglendirilmistir.

girisimler, asagidakileri tesvik etmeyi

amaglamaktadir

R e e RSl VSR 2 BB . WA AERLESAGEAS VB istamic deisimin Snemin
vurgulama konusunda EGD'nin 6tesine gegmektedir.

Ancak, bu raporda da gosterildigi Uzere, iklim, enerji ve biyogesitlilik politikalar arasindaki karmasik karsilikli
bagimliliklarin tam olarak anlagilamamasi, sinerjilerden yararlanma ve catismalari en aza indirme firsatlarinin
kagirilmasina neden olabilir. Bélim 2.2'de agiklandigi lzere, ¢ok sayida mevcut ve ge¢gmis AB Arastirma ve
inovasyon programi biyogesitlilik, iklim degisikligi ve enerii ile ilgili projeleri destekleyerek gelismis bir bilgi tabanina
katkida bulunmaktadir. Etkilerin buyukligu, biylk élgide s6z konusu teknolojilere veya planlara ve faaliyetlerin
gerceklestigi cevresel baglamlara bagldir ve baslangigtan itibaren dikkatli bir dederlendirme yapilmasini gerektirir.
Mekénsal planlamanin 6neminin yani sira entegre degerlendirmeler ve gelismis izleme ihtiyaci da vurgulanmalidir.
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Oniimiizdeki yillarda, iklim degisikliginin kétiilesmesi ve emisyon azaltimlarinin yetersiz kalmasi nedeniyle, yeni
teknolojilerin yayginlastiriimasi da dahil olmak (izere acil iklim azaltim eylemlerinin giderek artmasi muhtemeldir. Bu
aciliyet 1s1ginda, 'zarar vermeme' ve ihtiyatlik ilkeleri dogrultusunda gelistiriimis ve genigletimis bir degerlendirme ve
degerlendirme sireci, doga ve biyolojik gesitlilik tizerinde 6ngdriilemeyen olumsuz etkilerden kaginmak igin gok énemli
olacaktir.
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Negatif emisyon teknolojileri

Korunan alanlar

Fotovoltaik

Yenilenebilir ener;ji

Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji Direktifi

Biyolojik kdkenli olmayan yenilenebilir yakitlar

Arastirma ve Yenilik Genel Mudurlagu

Glines Radyasyonu Yoénetimi

Birlesmis Milletler Cevre Asamblesi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar

Avrupa Birligi Su Gergeve Direktifi
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Doga temelli ¢dzlimler: sosyal, ekonomik ve gevresel zorluklari etkili ve uyarlanabilir bir sekilde ele alirken ayni zamanda
insan refahi, ekosistem hizmetleri, esneklik ve biyogesitlilik faydalari sadlayan dodal veya degistiriimis karasal, tatl su,
kiy1 ve deniz ekosistemlerini koruma, muhafaza etme, restore etme, surdurulebilir sirdurilebilir kalkinmayi desteklemek
))bir sekilde kullanma ve ydnetme eylemleri (icin Doga Temelli Cézimlere iliskin UNEA Karari Mart 2022
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Sekillerin listesi

Sekil 1. Avrupa Komisyonu Biyogesitlilik Bilgi Merkezi tarafindan gérintilenen biyogesitlilik, iklim ve eneriji infografigi
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AB ILE ILETISIME GEGMEK
Sahsen

Avrupa Birligi'nin her yerinde yiizlerce Europe Direct merkezi bulunmaktadir. Size en yakin merkezin adresini online olarak bulabilirsiniz
(european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us _en ).

Telefonda veya yazili olarak

Europe Direct, Avrupa Birligi hakkindaki sorularinizi yanitlayan bir hizmettir. Bu hizmetle iletisime gegebilirsiniz: licretsiz
__ telefonla: 00 800 6 7 8 9 10 11 (bazi operatérler bu aramalar igin tcret talep edebilir),

_ asagidaki standart numaradan ulasabilirsiniz: +32 22999696,

Asagidaki form araciliiyla: european-union.europa.eu/contact-eu/write-us_en.

AB HAKKINDA BILGi BULMA
Cevrimigi

Avrupa Birligi hakkinda ABnin tim resmi dillerinde bilgi Europa web sitesinde (european- union.europa.eu) mevcuttur.

AB yayinlar

AB yayinlariniop.europa.eu/en/publications adresinde gorlntileyebilir veya siparis edebilirsiniz. Europe Direct veya

yerel

dokimantasyon merkezinizle (european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us en ) irtibata gegerek (Ucretsiz yayinlarin birden fazla

kopyasini edinebilirsiniz.

AB hukuku ve ilgili belgeler

1951'den bu yana tim resmi dillerdeki AB da dahil olmak Uizere AB'den yasal bilgilere erismek icin EUR-Lex'e (eur-lex.europa.eu)

gidin.
AB'den acik veri

Data.europa.eu portali AB kurum, kurulus ve ajanslarinin agik veri setlerine erisim saglamaktadir. Bunlar hem ticari hem de ticari
olmayan amaglarla lcretsiz olarak indirilebilir ve yeniden kullanilabilir. Portal ayrica Avrupa ulkelerinden g¢ok sayida veri setine erisim

saglamaktadir.
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