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Ozet

Bu rapor, Ukrayna'daki gevre ve iklim - hava kalitesi, hava kirleticileri ve sera gazi emisyonlari - (GHG),
ormanlar, toprak ve deniz ¢evresinin durumuna iliskin genel bir resim sunmaktadir. Analiz, JRC ve diger
kaynaklar tarafindan yapilan mevcut ¢alismalara dayanmaktadir. Ancak, verilerin eksiksizligi ve kalitesi
farkh konular arasinda degisiklik gosterdiginden, rapor tim cevresel alanlari kapsamamaktadir. Rusya ve
Ukrayna arasinda devam eden c¢atisma, cevresel izleme ve ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasiyla ilgili
onceden var olan zorluklari daha da artirarak bu degerlendirmeyi daha da karmasik hale getirmistir.

Bu galismada 6zetlenen bilgiler, tlkenin yeniden insasi igin ilgili unsurlar da dahil olmak tzere, belirli cevre
ve iklim unsurlarina atifta bulunarak Ukrayna'daki savasin etkisini degerlendirmek igin ilk kez bir temel
olusturmaktadir. Rapor ayrica, ozellikle AB Cevre Miiktesebatinin 27. Faslina atifta bulunarak Ukrayna'nin
AB'ye katilim sirecinin kiyaslanmasi ve sifir kirlilik, diisik karbon ve dogayi koruma boyutlarina vurgu
yaparak yesil donlstimdeki ilerlemenin izlenmesi ek bilgi saglamaktadir.

Son on yilda Ukrayna, temel stratejik hedeflerin tanimlanmasi ve Yesil Anlasma'ya katilimi igin bir yol
haritasi da dahil olmak (izere gevre stratejisini AB standartlariyla uyumlu hale getirmek igin ¢aba sarf
etmistir. Ukrayna mevzuati tarafindan diizenlenen kirleticilerin konsantrasyonu, no2 Ve ci20 hari¢ olmak
lizere, AB kriterlerini karsilamaktadir. Capi <2.5 pm ve <10 pm (sirasiyla PM25s ve pmi0) olan atmosferik
partikiil madde igin ulusal standartlar heniiz mevcut degildir. COVID-19 salgini ve savasin etkisi nedeniyle
kirletici emisyonlari son on yilda azalmstir.

Son on yilda, iklim degisikligi ve savas bliyiik orman yanginlari riskini dnemli él¢tide artirmis olup, son bes
yilda en kotl durum yasanmistir. Orman yanginlari her yil toplam orman ortiisi kaybinin %45-65'ini
olusturmaktadir. Ukrayna'daki topraklar yiksek diizeyde organik madde ve besin maddesi icermesine
ragmen, besin maddelerinin yanhs yodnetimi, asitlesme, erozyon, sikisma, tuzlanma, kirlenme gibi
bozulmalara karsi da savunmasizdir. Erozyon, Ukrayna topraklarinin %40'ini etkiledigi icin en yaygin
tehdittir.

Savas ve askeri techizat ve birliklerin varligi, cevredeki degisiklikleri izleme ve bunlara miidahale etme
kabiliyetini engellemistir. Savas, potansiyel olarak zehirli elementlerin, mihimmatlarin ve kara
mayinlarinin salinmasinin yani sira habitatin degistirilmesi ve tahrip edilmesi, ormansizlasma, orman
yanginlarina neden olma potansiyelinin artmasi, insan sagligi ve biyolojik cesitlilik lizerinde olumsuz etki
yaratarak ¢evrenin tahrip edilmesine katkida bulunmustur.

Ukrayna Plani, llkenin yeniden insasinin planlanmasi icin saglam bir temel olusturmaktadir. Bu raporda
Ozetlenen bulgular, miinferit tedbirlerin uygulanmasini bilgilendirmeyi ve gelistirmeyi amaclamaktadir; bu
nedenle, yeniden yapilanma ¢abalarinin sirdarilebilir bir sekilde ilerlemesini saglamak i¢in bunlarin
dikkate alinmasi tavsiye edilmektedir.
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Yonetici Ozeti

Bu rapor, Ukrayna'daki ¢evre ve iklim durumunu, mevcut verilere dayanarak askeri eylemlerin etkilerine
ve bunlarin savas sonrasinda Ulkenin yeniden insasi Uzerindeki etkilerine 6zel bir vurgu yaparak
o0zetlemektedir. Hava kirliligi, sera gazi emisyonlari, yerel yonetimler tarafindan azaltim ve adaptasyon,
orman kaynaklari, toprak ve deniz g¢evresinin durumu, 2010'lar ile 2020'ler arasinda COVID-19 salgini ve
Ukrayna'daki savasin yogunlasmasini (Subat 2022) iceren bir zaman araliginda degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte, verilerin eksiksizligi ve kalitesi farkli konular arasinda degisiklik gosterdiginden ve uzunluk
kisitlamalari nedeniyle rapor tim gevresel alanlari kapsamamaktadir. Rapor li¢ béliimden olugsmaktadir: a)
politika arka planinin tanimi da dahil olmak Gizere ¢alisma alanina genel bir bakis, b) tematik bélimlere
ayrilmis cevresel ve iklimsel bilgilerin sistematik bir sekilde toplanmasi ve c) mevcut cergeve géz onilinde
bulundurularak belirlenen zorluklari ele almak icin politika eylem secenekleri.

Politika baglami

2017 yilinda, Ukrayna ve AB'yi birbirine yakinlastirmanin ana araci olan ve yasal yakinlasma igin temel
teskil eden AB-Ukrayna ortaklik anlagsmasi yirirlige girmistir. Ukrayna, Komisyon'un Ulkenin Avrupa
perspektifine iliskin gorisini takiben 2022'den bu yana resmi AB adayi statiisiine sahiptir. Katilim
mizakerelerinin baslatiimasi, Aralik 2023'te Avrupa Konseyi'nin yesil 151k yakmasinin ardindan Haziran
2024'te gergeklesmistir.

Kapsamli bir destek paketi olan Ukrayna Araci (2024'ten 2027'ye kadar 50 milyar Avro), Ukrayna'nin
toparlanmasini desteklemenin yani sira Ukrayna'nin AB'ye katilim yolunu tesvik etmek amaciyla 2024
yilinda olusturulmustur. AB kurallari ve standartlariyla asamali olarak uyumlu yesil, dijital ve kapsayici
ekonomiye gecisi desteklemektedir. Ukrayna Araci, Ukrayna Hikimeti tarafindan gelistirilen ve 2027 yilina
kadar gerceklestiriimesi gereken temel reform ve yatirimlari 6zetleyen kapsamli bir yol haritasi olan
Ukrayna Plani'nin uygulanmasini desteklemektedir.

Son on yilda Ukrayna, temel stratejik hedeflerin tanimlanmasi ve Yesil Anlasma'ya katilimi igin bir yol
haritasi da dahil olmak Uzere gevre stratejisini AB standartlariyla uyumlu hale getirmek igin ¢aba sarf
etmistir. AB Cevre Miiktesebatinin 27. Fasli kapsaminda Ukrayna, ¢evre ve iklim degisikligi alaninda belli
bir hazirlik diizeyi gelistirmis ve halkin ¢evresel bilgilere erisiminin artirilmasi, atik yonetimi, endistriyel
kirlilik, kimyasallar, hava ve su kalitesine iliskin mevzuatin kabul edilmesi gibi bazi ilerlemeler kaydetmistir.

2024 vyilinda, Devlet iklim politikasina iliskin Ukrayna vyasasi, Enerji Toplulugu cercevesinde
olusturulan Ulusal Eneriji ve iklim Plani 2030'un (NECP) kabul edilmesiyle birlikte, 2050 yilina kadar enerji
sektoriinde iklim notrligi icin iddiali hedefler belirlemistir. Ayrica, Dogu Ortakligi ilkelerindeki Cevre
icin Avrupa Birligi (EU4Environment), iklim (EU4Climate) ve enerji (EU4Energy) Programlari gibi AB
tarafindan finanse edilen bolgesel girisimler, Ukrayna da dahil olmak lzere bélgede iklim ve cevresel
dayanikliliga yonelik ilerlemenin saglanmasinda kilit bir rol oynamistir.

Ukrayna tarafindan 1994 yilinda onaylanan Karadeniz'in Kirlilige Karsi iliskin Biikres Sozlesmesi, ilgili
Ulkeler arasinda gliglendirilmis isbirligi yoluyla sinir asan konulari ele almaktadir. Bu nedenle, AB ortaklari
da dahil olmak tizere Karadeniz ulkeleri arasindaki koordinasyon, 6zellikle AB Su Cerceve Direktifi (SCD) ve
AB Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (MSFD) olmak lizere AB mevzuatinin uygulanmasi agisindan biyuk
onem tasimaktadir.



Ana bulgular

Ukrayna'daki hava kalitesi izleme ve yonetimi, diizenlenmis kirleticiler ve izleme yontemleri agisindan eski
bir sistemden mevcut uluslararasi yonergelerle uyumlu bir sisteme gegis siirecinden etkilenmektedir. 2018
ve 2022 yillari arasinda, iilkenin yillik ortalama soz, NO, CO ve toplam asili madde konsantrasyonlari Ulusal
hava kalitesi standartlari (NAAQS) kriterlerini karsilarken, o, Ve cuzo seviyeleri bunlarin Gzerindeydi. PM2 s
ve pvio i¢in NAAQS henliz yirirlikte degildir ve bu nedenle devlet otomatik 6lgiim istasyonlarinin sayisi
sinirlidir. 2018 ve 2022 yillari arasinda, Kiev'deki yillik pmio ve PM25s konsantrasyonlari AB yillik sinir
degerlerinin altinda kalirken, daha kati olan DSO kilavuzlarindan daha yiiksekti. 2019 yilinda Ukrayna'da
42.900 erken 6lim ve 953.500 engellilige uyarlanmis yasam yili hava kirliliginden kaynaklanmistir (tim
morbidite ve mortalitenin %10'u).

Son on yildaki kirletici ve sera gazi emisyon egilimleri, COVID-19 salginini kontrol altina almaya yoénelik
tedbirlerden ve 2022'de savasin siddetlenmesinden etkilenmistir. En yliksek emisyona sahip bdlgeler
Donetska, Dnipropetrovska, Kiev sehri, Zaporizka, Ilvano- Frankivska ve Kyivska olmustur. 2016 yilindan bu
yana, elektrik iretim sektoriinden kaynaklanan emisyonlar azalma egilimi gdsterirken, mobil kaynaklardan
kaynaklanan emisyonlar 2019 yilina kadar artmis ve daha sonra azalmistir. 2016-2020 déneminde, toplam
sera gazi emisyonlari (Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisiklig§i ve Ormancilik - LULUCF dahil) %5,6
oraninda dusmistiir. 2021 yilina gelindiginde, Ukrayna sera gazi emisyonlarinda onemli bir azalma
saglamistir (1990 yilina kiyasla - %62,5), ancak bliylik 6l¢ciide COVID-19 salgini sonrasinda endustriyel
faaliyetlerin toparlanmasina atfedilen 2020 seviyelerine kiyasla %7,5'lik bir artis olmustur. 2022'den bu
yana, savasin neden oldugu sanayi ve enerji tesislerinin yikimi, sera gazi emisyonlarinda bir diistise (2021'e
kiyasla 2022'de %23-26 azalma) ve ilk 18 ayda 77MtCO,-eq.ye ulasan askeri operasyonlarla iliskili yeni
sera gazi emisyonlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.

Ukraynali yerel yonetimler, ulusal nifusun %51'ini kapsayan 363 imzaci ile Dogu Ortakligi Glkelerindeki
Belediye Baskanlari Sozlesmesi (CoM) araciligiyla iklim ve enerji politikalarina katkida bulunmustur. Genel
olarak, Ukraynali CoM imzacilari 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini %33 oraninda azaltmayi
taahhit etmis ve nehir havzasi yénetim planlamasi, su kalitesi izlemenin toplanmasi ve kullaniimasina
ozellikle vurgu yaparak, bolgelerindeki asini sicaklar, seller ve kitlesel hareketleri ele almak icin uyum
onlemleri planlamislardir.

Orman yanginlari her yil Ukrayna'daki orman ortlisi kayiplarinin %45-65'ini olusturmaktadir. Askeri
faaliyetlerin baslamasindan bu yana orman kaynaklari Gzerindeki baskilar artarak yogun orman ortiisu
kaybina ve habitat tahribatina yol agmistir. Patlayici kalintilari ve diger potansiyel nedenler orman yangini
riskini daha da artirmakta ve yanginla micadele kaynaklarinin yeniden tahsisi blylk yanginlarin
dnlenmesini veya kontrol altina alinmasini zorlastirmaktadir. iklim degisikligi de &zellikle son bes yilda
bliyik orman yanginlari riskini 6nemli 6l¢tide artirarak orman 6rtisi kaybina katkida bulunmustur.

Topraklar, besin maddelerinin yanlis yonetimi, asitlesme, erozyon, sikisma, tuzlanma ve kirlenme
nedeniyle bozulmaya maruz kalmaktadir. Erozyon en yaygin tehdit olarak ©ne ¢ikmaktadir, zira
Ukrayna'daki topragin %40''l bu durumdan etkilenmistir. Savas, kursun, civa ve arsenik gibi toksik
elementleri serbest birakarak yikima katkida bulunmustur. Bu elementler gida zincirlerine niifuz ederek
halk sagligi agisindan ciddi sonuglara yol agabilir.

Karadeniz, asiri besin ve kirletici ylki (mikroplastikler dahil), yogun deniz trafigi, iklim degisikligi, istilaci
turler vb. gibi cok sayida insan kaynakli etkiye maruz kalmaktadir. Bati Karadeniz, A¢ik ve Dogu Karadeniz'e
kiyasla daha yiksek kirlilik seviyeleri sergilemistir. Bitki koruma Uriinleri, yeni ortaya ¢ikan kirleticilerin
tanimlanmis en yaygin sinifidir. O zamandan beri



2022, askeri eylemler nedeniyle her ikisi de uzun vadeli sonuglar doguran kimyasallarin artan salinimi ve
habitat tahribati konusunda artan bir endise var.

Onemli sonuglar

Rusya ve Ukrayna arasindaki catisma, cevresel izleme ve ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasina iliskin
onceden var olan zorluklari daha da kotilestirmistir.

Sivil toplum kuruluslarinin katkilari sayesinde ortam havasinin izlenmesini iyilestirme cabalarina ragmen,
hava kalitesi verilerinin zamansal ve mekansal kapsami, asimlari ve saghk Uzerindeki etkileri ulusal
dizeyde degerlendirmek icin yetersizdir. Veri toplama ve islemenin, veri kapsami ve izlenen kirleticiler
acisindan AB ve uluslararasi kilavuzlarla uyumlu hale getirilmesi igin harekete gegilmesi gerekmektedir.

Orman kaynaklarinin korunmasi (6rnegin yasadisi agag kesimi nedeniyle) ve orman yanginlarini énleme
sistemlerinin yeniden kurulmasi ve glglendirilmesi igin etkili bir yénetisim ve kanun uygulamasina acil
ihtiyag vardir. Krizleri (6rn. yanginlar) yonetme kapasitesi sinirhidir ve belirli alanlarda izleme
durdurulmustur.

Tarimin ana ekonomik faaliyetlerinden biri oldugu ve diinya ¢apinda birincil Grinlerin ana Ureticilerinden
biri oldugu dustndldiginde, Ukrayna'da toprak saghgr blylik onem tasimaktadir. Kotl ydnetim
uygulamalari nedeniyle Ulkedeki toprak bozulmasinin ana nedeni olan erozyona karsi topragi korumak
icin harekete gecilmesi, Ukrayna ekonomisi ve tahil ihracatina dayanan bir¢cok Afrika ve Asya Ulkesinin gida
arzinin givenligini garanti altina almak icin gereklidir.

Ortakhk ve katihm gabalarini da iceren daha genis bir ¢ercevede, Ukrayna'nin dnceliklerinden biri
Karadeniz'deki kirliligin, 6zellikle de bitki koruma Grinlerinin saliniminin ve plastik kirliliginin kontrol altina
alinmasidir. Deniz gevresinin izlenmesi 2016'dan bu yana, Ozellikle EUEMBLAS projesinin uygulanmasi
yoluyla 6nemli 6lglide gelismistir. Proje ayrica ulusal kurumlarda kapasite olusturmus, yeni izleme
yontemleri gelistirmis ve cevresel verilerin paylasimini kolaylastirmistir. Deniz ¢evresinin sahada izlenmesi,
denize erisimin sinirli olmasi nedeniyle mimkin degildir.

Sanayi ve eneriji tesislerinin yikilmasi insan kaynakli emisyonlarin azalmasina yol agmistir, ancak devam
eden savas, askeri operasyonlar nedeniyle yeni emisyonlar ortaya ¢ikarmis ve toprak ve tortulan zehirli
kimyasallarla kirleterek hem insan saghg hem de gevre icin dnemli riskler olusturmustur. Uzun vadeli
etkiler, digerlerinin yani sira, daha fazla ¢evresel bozulma, ikincil kirlilik olaylari, saghk ve biyolojik
cesitliligin bozulmasini igerebilir. Savasin etkilerini 6lgmek ve sonrasinda daha fazla gevresel bozulma ve
saglik etkilerini 6nlemeye yonelik eylemleri desteklemek icin kapsamli arastirma ve uzun vadeli izleme
gerekli olacaktir.

Ukrayna Plani, inovasyon ve biiyiimeyi tesvik ederken tlkenin ¢evre ve iklim sorunlarini ele almasi igin
essiz bir firsat sunmaktadir. Hava kalitesi, sera gazi emisyonlari, orman saghgi, topragin korunmasi ve
deniz c¢evresinin  korunmasi durumlarinin iyilestirilmesi icin 0Ongoriilen reform ve vyatirmlardan
yararlanilmasina katkida bulunabilir.

ligili ve gelecekteki JRC calismalari

JRC, 2013 vyiindan bu yana c¢evre ve iklim alaninda AB Genisleme politikasina bilimsel destek
saglamaktadir. JRC'nin Tuna Stratejisine katkisini, AB makro-bélgesel stratejilerine destek ve ardindan AB
Miuktesebatina iliskin 6ngéri ve bosluk analizi izlemistir. JRC, 2024 yilinda Bati Balkanlar _hakkinda bir
rapor .yayinlamistir JRC'nin Genisleme politikasina destegi, 'Genisleme ic¢in Bilim' portfoyl altinda
SCENARIO adli JRC projesi ¢cercevesinde devam etmektedir.



https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC140061
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC140061

Politika giktilari igcin bilimsel analizlerin ve takip biliminin planlandigi 'Global Gateway ve komsuluk
politikasi'.

Hizli rehber

Boliim 1, Glkenin mevcut durumuna genel bir bakis sunmaktadir. Béliim 2'de hava kalitesi izleme sistemi
ve kirletici konsantrasyonlarinin egilimleri ve modelleri agciklanmaktadir. Béliim 3, ortam havasini kirleten
maddelerin ve sera gazlarinin emisyonlarini sunmaktadir. Bolim 4, Belediye Baskanlari Sozlesmesi
kapsaminda Ukrayna sehirlerinin ¢alismalarini tanitmaktadir. Boliim 5 orman ortamina genel bir bakisin
yani sira orman ortisi kayiplarinin tahminini sunmaktadir. Boliim 6'da Ukrayna topraklarinin toprak
Ozellikleri ve saglik durumlari ele alinmaktadir. 7. B6liim, Karadeniz'e 6zel atifta bulunarak deniz gevresinin
durumunu tasvir etmektedir. Béliim 8 savasin cevre Uzerindeki etkilerini gdstermektedir. 9. Boliim
Ukrayna Plani'nin ¢evresel yonlerini tanitmakta ve 10. Béliim ¢alismanin ana sonuglarini sunmaktadir.



1 Giris

Ukrayna'nin yiizélcimi 603.700 kilometrekaredir. Ukrayna, Rusya Federasyonu, Belarus, Polonya,
Moldova, Slovakya, Macaristan ve Romanya ile sinir komsusudur. Karadeniz ve Azak Denizi tarafindan
yikanmaktadir (Sekil 1). idari acidan Ukrayna 24 oblasta ve Ozerk Kirnm Cumhuriyeti'ne bélinmiistiir.

Ukrayna'nin nifusuna iliskin son resmi veriler, yaklasik 41.167.300 nufusa sahip oldugu yoniindedir (1
Ocak 2022) (Ukrayna Devlet istatistik Servisi, 2022). Ancak Rusya federasyonu ile savasin baslamasindan
sonra (24 Subat 2022) bu sayi bilinmemektedir. Uluslararasi Gég Orgiitii (IOM) raporuna gore (IOM, 2023),
25 Eylil 2023 itibariyle Ukrayna'da 3,7 milyon (lke icinde yerinden edilmis kisi bulunurken, cesitli
tahminlere gore 6 ila 9 milyon kisi gb¢ etmistir.

Sekil 1. Ukrayna'nin cografi konumu. Ukrayna'nin cografi konumu.
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Kaynak: Birlesmis Milletler Geospatial, 2023.

2017 yihnda Ukrayna ve AB'yi birbirine yakinlastiran temel arag olan AB-Ukrayna Ortaklik Anlasmasi (EU-
Ukraine AA, 2017) yirirlige girmistir. Ukrayna, Komisyon'un (lkenin Avrupa perspektifine iliskin
gorusiinu takiben 2022'den bu yana resmi AB adayi statiisiine sahiptir. Katiim mizakerelerinin
baslatiimasi, Aralik 2023'te Avrupa Konseyi'nin yesil 1sik yakmasinin ardindan Haziran 2024'te
gerceklesmistir. Ayrica Ukrayna, Subat 2011'den bu yana Enerji Toplulugu tyesidir.



Ukrayna Araci, Ukrayna'nin toparlanmasini desteklemenin yani sira AB'ye katilim yolunu tesvik etmek
amaciyla 2024 yilinda olusturulmustur. AB kurallari ve standartlariyla asamali olarak uyumlu yesil, dijital ve
kapsayici ekonomiye gegisi desteklemektedir. Ukrayna Araci, Ukrayna Hikimeti tarafindan gelistirilen ve
2027 yilina kadar gergeklestirilmesi gereken temel reform ve yatirimlari 6zetleyen kapsamli bir yol haritasi
olan Ukrayna Plani'nin (Ukrayna Plani 2024-2027) uygulanmasini desteklemektedir.

AB Cevre Miiktesebatinin 27. Fasli kapsaminda AB, gicli iklim eylemini, stirdurilebilir kalkinmayi ve
gevrenin korunmasini tegvik etmektedir. AB kurallar yatay cevre sorunlari, iklim degisikligi, su ve hava
kalitesi, atik yonetimi, doga koruma, endustriyel kirlilik, kimyasallar, glirtlti ve sivil koruma konularini ele
alan hikimler icermektedir. Ukrayna, cevre ve iklim degisikligi alaninda belli bir hazirlik seviyesine sahiptir
ve cevresel bilgilere halkin erisiminin arttiriimasi, atik yonetimi, endustriyel kirlilik, kimyasallar ve su
kalitesine iliskin mevzuatin kabul edilmesi dahil olmak tizere bazi ilerlemeler kaydetmistir (SWD(2024) 699
final 2024). Ek |, AB Cevre Miiktesebatinin 27. Fash baglaminda kabul edilen temel mevzuat paketlerini
rapor etmektedir.

Ayrica, Dogu Ortakhgi Glkelerindeki Cevre icin Avrupa Birligi (EU4Environment), iklim (EU4Climate) ve
enerji (EU4Energy) Programlari gibi AB tarafindan finanse edilen bolgesel girisimler, Ukrayna da dabhil
olmak Ulzere bolgede iklim ve cevresel dayanikliiga yonelik ilerlemenin saglanmasinda kilit bir rol
oynamistir.

- EU4Environment Programi Avrupa Birligi AB) tarafindan finanse edilmekte ve Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD), Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE), Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP), Birlesmis Milletler Endistriyel Kalkinma Orgiitii NIDO) ve Diinya
Bankasi tarafindan uygulanmaktadir. Bes Dogu Ortakligi EaP) dlkesini (Ermenistan, Azerbaycan,
Gurcistan, Moldova ve Ukrayna) yesil ekonomik doéntsim yolunda desteklemeyi amaglayan
program, her Ulkenin dogal sermayesini korumasina ve cgevreyle ilgili eylemleri destekleyerek
refahi artirmasina yardimci olmak igin gevresel, ekonomik ve istatistiksel uzmanlik saglamaktadir
(OECD, 2024; OECD, 2021).

- AB tarafindan finanse edilen ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan
uygulanan EU4Climate faaliyetlerinin uygulanmasi, 2019 yilinda Ukrayna'da basladi ve llkeyi Paris
Anlasmasi'nin uygulanmasi, Ulusal Uyum Stratejisinin planlanmasi ve gelistirilmesi ve ulusal iklim
degisikligi mevzuatinin AB Miktesebati ile uyumlu hale getirilmesi konularinda destekledi.

- AB tarafindan finanse edilen ve Uluslararasi Enerji Ajansi, Enerji Toplulugu ve Avrupa Enerji
Dizenleyicileri Konseyi tarafindan uygulanan EU4Energy programi, Ukrayna da dahil olmak tzere
Dogu Ortakhg (EaP) (lkelerinde sirdirilebilir enerji politikalarinin  uygulanmasini
desteklemektedir.

Karadeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasina iliskin Bikres Sozlesmesi, imzacilar arasinda isbirliginin
gelistiriimesi yoluyla sinir asan sorunlari ele almaktadir. Bu nedenle, AB ortaklari da dahil olmak lzere
Karadeniz tlkeleri arasindaki koordinasyon, AB mevzuatinin, AB Su Cercgeve Direktifi'nin (SCD) ve AB Deniz
Stratejisi Cerceve Direktifi'nin (MSFD) uygulanmasina olanak saglamak agisindan biylik ©6nem
tasimaktadir.

JRC, 2013 vyiindan bu yana cevre ve iklim alaninda AB Genisleme politikasina bilimsel destek
saglamaktadir. JRC'nin Tuna Stratejisine katkisini, AB makro-bélgesel stratejilerine destek ve ardindan AB
Miktesebatina iliskin 6ngoéri ve bosluk analizi izlemistir. JRC, 2024 yilinda Bati Balkanlar_hakkinda bir
rapor _.yayinlamistir JRC'nin Genisleme politikasini desteklemeye yonelik diger calismalari, Ukraynali
uzman ve kurumlarin da dahil oldugu 'Kiresel Gegit ve Komsuluk Politikasi icin Bilim' portfoyu altindaki
SCENARIO adli JRC projesi ¢cercevesinde devam etmektedir.



https://enlargement.ec.europa.eu/funding-and-technical-assistance/ukraine-facility_en
https://www.eu4environment.org/
https://eu4climate.eu/
https://euneighbourseast.eu/energy/
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC140061
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC140061

2 Hava kalitesinin durumu

Ukrayna, Avrupa'da hava kirliliginden en c¢ok etkilenen Ulkeler arasinda yer almaktadir. Gapi <2,5 pum
(PM2) olan atmosferik partikiil maddeye yillik ortalama maruz kalma bazinda Avrupa'da en ylksek 9ue
tilkedir (Dinya Bankasi Grubu, 2024’ Kiresel Hastalik Yiki (GBD) veri tabanina goére, 2019 yilinda
Ukrayna'da 42.900 erken 6lim ve 953.500 engellilige uyarlanmis yasam yili (DALY) hava kirliligiyle iliskilidir
ve bu da tim hastalik ve 6lim vakalarinin yaklasik %10'una karsilik gelmektedir. Bu oran 1990'larin
ortalarindaki en yiiksek degerlere gbre yari yariya azalmistir. Ukrayna'da hava kirliligine bagh saghk
kayiplarinin biyik c¢ogunlugu (%93) partikiil madde maruziyetinden kaynaklanmaktadir (Institute of
Health Metrics and Evaluation, 2024). Nifusun tamami (%100) DSO esik degerinin {zerinde PM2s
konsantrasyon seviyelerine maruz kalmaktadir. Karsilastirildiginda, Avrupa ve Orta Asya bélgesinin
tamaminda bu oranin %85,1 (2017) oldugu ve 2011'deki %94 seviyesinden dlistigi tahmin edilmektedir
(Dunya Bankasi Grubu, 2024).

2.1 Hava kalitesi izleme sistemi

Ukrayna'daki ortam havasi izleme sistemi, Ukrayna'nin "Havanin Korunmasi Hakkinda" Kanununa ve
Bakanlar Kurulu Kararina dayanmaktadir. Cevresel izleme devlet sisteminin bir bilesenidir. Ukrayna'da,
atmosferik havanin korunmasi alaninda devlet izlemesinin yiritiilmesine iliskin yeni prosedur, 14 Agustos
2019 tarihli ve 827 sayili Bakanlar Kurulu Karari "Atmosferik havanin korunmasi alaninda devlet izleme
konulari hakkinda" (Ukrayna Bakanlar Kurulu, 2019) ve Ukrayna igisleri Bakanhgi'nin 21 Nisan 2021 tarihli
ve 300 sayili emri uyarinca ylratilmelidir. 300 "Bolgelerde ve aglomerasyonlarda atmosferik hava kirliligi
icin izleme noktalarinin yerlestirilmesi prosediiriiniin onaylanmasi hakkinda" (Ukrayna icisleri Bakanligi,
2021), AB diizenleyici belgelerinin ve 2008/50/EC sayili Direktif ve 2004/107/EC sayili Direktif (EC, 2008 ve
EC, 2004) tavsiyelerinin uygulanmasina iliskin Ukrayna'nin dis politikasinin mevcut egilimlerini dikkate
almaktadir.

Atmosferik havanin izlenmesinden sorumlu yetkili makamlar sunlardir: Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal
Kaynaklar Bakanligi (genel organizasyon ve koordinasyon rolii), Ukrayna Saglik Bakanhgi (MHU), Ukrayna
Hidrometeoroloji Merkezi (UHMC) dahil olmak tzere Ukrayna Devlet Acil Durum Servisi (SESU), Ukrayna
Yasak Bolge Yonetimi Devlet Ajansi (SAUEZM); Bolgesel Kiev sehir devlet idaresi ve sehir konseylerinin
ylritme organlari

Bolgelerdeki ve kiimelenmelerdeki ortam havasinin izlenmesine iliskin ana sorumluluk halen SESU'nun bir
kolu olan Ukrayna Hidrometeoroloji Merkezi'ne aittir. izleme ag Sovyetler Birligi déneminde
olusturulmustur. Otomatik olmayan cihazlarla donatilmis ve modern gereklilikleri karsilamayan bolgesel
topluluk ilkesine gore konumlandiriimis sabit sahalardan olusmaktadir. Savas 6ncesi donemde, Ukrayna
icisleri Bakanligi'na (MIAU) bagli Ukrayna Hidrometeoroloji Merkezi, 39 sehir ve kasabada 129 otomatik
olmayan sabit istasyonda ve sinir &tesi kirliligi izlemek icin arka plan bilgilerinin mg/m(3 ve atmosferik
kirlilik endeksleri (IAP) olarak sunuldugu 2 istasyonda ortam havasinin izlenmesini gerceklestirmistir.

Dismanliklarin bir sonucu olarak, 2022'nin sonunda sehir sayisi 33'e ve saha sayisi 113'e dismustir
(Donetsk ve Luhansk oblastlarinin isgali nedeniyle) (Merkezi Jeofizik Gozlemevi, 2023). Ortam havasinda
sekiz agir metal (Cd, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Fe, Hg) dahil olmak (izere 22 kirletici no2, NO, s02, CO, NH3, toplam
asili partikiller - TSP, H2S, fenol, formaldehit, kurum, HF, HCI, benzo(a)piren, CxHy) konsantrasyonu tespit
edilmistir (Central Geophysical Observatory, 2024). Kirleticilerin sinir 6tesi transferi igin izleme istasyonlari
tarafindan giinliik so2 Ve no2 6rneklemesi yapilmaktadir (Central Geophysical Observatory, 2023).
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ikinci en kapsamli hava kalitesi izleme agi, MHU Onleme Miidiirliigii'niin bélgesel birimlerini iceren agdir -
Bolgesel hastalik kontrol ve 6nleme merkezleri (RCDCP). MHU, dogal bdlgeler, sanayi tesislerinin sihhi
koruma bdlgeleri ve yogun trafige sahip otoyollar da dahil olmak (izere ikamet ve dinlenme yerlerinde
hava kalitesinin devlet tarafindan sosyal ve hijyenik olarak izlenmesini saglar. MHU'nun RCDCP'si
tarafindan gergeklestirilen ¢alismalar, belirli kirleticilerin (noz, so2, CO, w3, TSP, was, cs2, formaldehit, siilfiirik
asit, F, Cl, benzo(a)piren, fenol) izin verilen maksimum konsantrasyonlari hakkinda genel bilgi saglar, CxHy,
Cd, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Fe, Hg, kurum, ozon, benzin, benzen, toluen, ksilen, nikel) birim basina endekslerde
- izin verilen maksimum konsantrasyonlarin asilmasi (MAC - Ukrayna hijyenik hava kalitesi standardi).
YirGtulen ¢ok sayida calismaya ragmen (2021'de 170.546 hava numunesi), RCDCP izleme kampanyalarinin
ciddi sinirlamalart vardir: olgimler diizensizdir (yilda 1 ila 12 kez), numuneler 6nce saha ekipleri
tarafindan manuel modda toplanir ve daha sonra c¢evrenin durumuna iliskin Ulusal raporda (Cevre
Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi Ukrayna, 2021) bildirildigi gibi tasinir ve laboratuvarda analiz edilir.

Su anda, AB gerekliliklerine uygun olarak ortam havasinin izlenmesinden sorumlu kuruluslar bolgesel, Kiev
sehir devlet idaresi ve sehir konseylerinin ylritme organlaridir. 2023 itibariyle, Ukrayna topraklarinda
konsantrasyonlari 6lgmek 24 referans sabit otomatik gozlem noktasi (devlet izleme sistemine ait)
kurulmustur: NO,, NO, SO,, CO, NHs, TSP, PMy, PM2s, pumio, Has, 03, csve @gIr metaller (Cd, Pb, As, Hg, Ni) ve
gama radyasyon dozlari (uSv/saat). Bunlarin 16'si Kiev bélgesinde (Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal
Kaynaklar Bakanlgi, 2023), 7'si Kiev sehrinde (Kiev Sehir Konseyi, 2022; 2024), 1'i Lvivska bolgesi
Sheptytskyi sehrinde Lvivska Bolge Konseyi, 2024; Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanhgi,
2024) bulunmaktadir. Ayrica, Kiev ve Brovary'de devlet idareleri asagidaki maddeler icin gosterge
niteliginde 6lgiim noktalari (sirasiyla 46 ve 4) olusturmustur: yoz, NO, s02, CO, PM2 s, pumio, 03. Kiev sehrindeki
hava kirliligi seviyesi, http://asm.kyivcity.gov.ua/ baglantisindaki cevrimici haritada ve "Kyiv Digital" mobil
uygulamasinda gercek zamanli olarak danisilabilen ortak hava kalitesi endeksi (CAQI, ortak PM2s, pm1o, so2,
no2, o3, CO) ile degerlendirilmektedir (Kiev Kent Konseyi, 2023). Buna ek olarak, yakin zamanda Konotop,
Sumy, Kharkiv, Vinnytsia, Kryvyi Rih, Stryi, Boryslav, Dobrotvir ve Sokilnyky'de gdsterge niteliginde 6lcim
noktalari eklenmistir. Ayni zamanda, Dnipropetrovsk Boélge Konseyi Cevre izleme Merkezi'nin
bilancosunda (izleme yetkisi olmayan) 15 otomatik nokta bulunmaktadir: 1 - referans (Dnipro sehri), noz,
NO, nox, SO2, CO, PM25, pmi0, 03, nH3, H2s VE€ 14 gOsterge (4 - Dnipro sehrinde, 10 - Dnipropetrovsk'un 6
sehrinde) noa, so2, CO, TSP, PM2s, pmio, 03, nH3, H2s (Bilgilendirme ve analitik inceleme, 2021); tic mobil istasyon
- NO, NOj, nox H2S, SOz, CO, Os;, NHs;, PM2s, pmio, cers, cms, €tilbenzen (cswio), cemalcns)z crzo, comson
(Dnipropetrovsk Bolge Konseyi, 2024). Savasin baslangicindan bu yana, fon yetersizligi nedeniyle, havanin
izlenmesi kesintiye ugramistir (Bilgilendirici ve analitik inceleme, 2023). Bununla birlikte, pvi0 V& PM25
referans dl¢limlerine sahip sabit bir otomatik nokta, Hava Kalitesi Laboratuvari, S| "Marzieiev Halk Saghgi
Enstitisi, NAMSU" temelinde faaliyet gostermektedir.

Hava izleme ayrica RCDCP, bolgesel veya sehir devlet idarelerine ait yedi mobil ¢evre laboratuvari ile
gerceklestiriimektedir. Olciilen kirleticiler sunlardir: TSP, pmi, PM25s, NO2, NO, 502, CO, wus, hidrojen floriir,
hidrojen kloriir, was, 03, formaldehit, krom+6, krom ve bilesikleri, klor, siilfiirik asit, manganez ve bilesikleri,
¢6ziinmeyen inorganik flor bilesikleri, fenol, karbon disilfiir, aseton, benzen, etilbenzen, benzin, ksilen,
toluen, civa, kursun, kurum. S| "Marzieiev Halk Saglig Enstitiisii, NAMSU" temelinde bir mobil referans
laboratuvari da isletmektedir (6lgimler: yoz, NO, now so2, CO, o3, w2, cva, Siyanirler, CH,O, merkaptan ve
hidrokarbon toplamlari). Vatandas hava izleme, esas olarak asagidaki platformlarda uygulanmaktadir
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Ukrayna'da devlet hava izleme sisteminin gelistiriimesine katkida bulunan aktif sivil toplum
kuruluslari genis bir popilarite kazanmistir. Ulke genelinde, cogunlukla sensér cihazlariyla donatiimis
ve ne yazik ki sabit dl¢imler icin referans degerlendirme ydéntemlerinin gerekliliklerini karsilamayan,
vatandagslar tarafindan isletilen 1.000'den fazla izleme istasyonu kurulmustur. Asagidaki maddeler
olctlmektedir: pm10, PM25, SO, CO, NO;, O3, CH,0, radyasyon arka plani ve AQl PM2sile belirlenir (Skok
., 2023). Savasin patlak vermesine ragmen, Ukrayna hava izleme aglari daha fazla insani ve daha genis
bir cografi alani kapsayacak sekilde genislemistir. Toplanan veriler, hiikiimet gruplarinin ve sivil
toplum kuruluslarinin ortak ¢abalari sayesinde 2022 yilinda 2021 yilina gére neredeyse ii¢ kat daha
fazla sehri temsil etmektedir.

2.2 Hava kirliligi modellemesi

Ortam hava kalitesi ve Avrupa icin daha temiz havaya iliskin 21.05.2008 tarihli ve 2008/50/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifine gore, ortam hava kirliliginin degerlendirilmesi, atmosferin yiizey
tabakasindaki kirletici konsantrasyonunun modellenmesi ile gerceklestirilebilir (EC, 2008; WHO, 2013;
Henschel vd., 2013).

Dogu Avrupa'daki diger bolgelerde oldugu gibi, uluslararasi anlasmalarin (6rnegin Hava Sozlesmesi)
ve AB mevzuatinin (6rnegin 2008/50/EU sayili Direktif) gerekliliklerine uymak icin ortam hava
kirliliginin degerlendirilmesi, enstriimantasyon ve kalifiye personel icin sinirll mali destek nedeniyle
zordur. Bu nedenle, modelleme kullanimi, hava kalitesi aglar1 tarafindan izlenmeyen alanlari veya
zaman pencerelerini kapsadigindan élgiimler icin faydali bir tamamlayicidir.

Ukrayna Ekoloji ve Dogal Kaynaklar Bakanligi tarafindan kabul edilen OND-86 ("isletmelerin
emisyonlarinda ortam havasindaki tehlikeli maddelerin konsantrasyonlarinin hesaplanmasi igin
metodoloji", 1986) metodolojisini uygulayan yazilim paketi (EOL), 20 dakikalik ortalama periyoduyla
konsantrasyonlari hesaplamaktadir. Bu yazilim ayni zamanda emisyon izinlerinin serbest birakilmasi igin
endistriyel  tesislerden  atmosferdeki  kirleticilerin ~ dagilimini  modellemek; cevresel etki
degerlendirmelerinde endiistriyel binalarin tasarimi; endistriyel alanlar igin sihhi koruma bélgelerinin
tasarimi ve boyutlandiriimasi icin kullanilir. Yukarida belirtilen faaliyetler kamu kurumlar veya diger
kuruluslar tarafindan gergeklestirilebilir.

EOL yazilim paketi sadece akut inhalasyon etkisi riskini degerlendirir ve WHO ve ABD EPA tarafindan
onerilen benzer modellerin aksine kronik maruziyeti degerlendirmez. Farkh ortalama sureleri icin (akut ve
kronik) tehlikeden etkilenen nufusun saghgina yonelik konsantrasyonlari ve riskleri hesaplamak igin ISC-
AERMOD yazilim paketi uyarlanmis ve sanayi tesislerinin emisyonlarindan kaynaklanan ortam havasi
kirleticilerinin konsantrasyonlarini hesaplamak icin SI "Marzieiev Halk Saghgi Enstitisi, NAMSU" Hava
Kalitesi Laboratuvarinda ve maruz kalan nifus Uzerindeki akut ve kronik inhalasyon etkilerini
degerlendirmek i¢in ara¢ emisyonlarindan kaynaklananlar icin CalRoad View'de uygulanmistir (Sekil 2)
(Petrosian, 2021; Maremukha, 2021; Davydenko, 2017).

CALPUFF ve HYSPLIT Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) gibi Lagrangian hava kalitesi
modelleri, Matematiksel Makine ve Sistemler Enstitlisi (NASU), Ukrayna Hidrometeoroloji Enstitlisu
(SESU, NSC) ve "Kharkiv Fizik ve Teknoloji Enstitiisi "nde (NASU) faaliyet gbstermektedir (Kovalets vd.,
2020; Kovalets vd., 2017; Savenets vd., 2020).
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Sekil 2. Bazi Ukrayna sehirlerindeki ortalama glnliik PM2 s konsantrasyonlari (Mariupol, 2021; Zaporizhzhia, 2023).

Mariupol

Concamstoms

M 1175 000

Kaynak: S| "Marzieiev Halk Saghgi Enstitiisii, NAMSU" (2021-2030 Cevre Koruma ve Rehabilitasyon Programi, 2022;
Zaporizhzia Kent Konseyi, 2023).

Bununla birlikte, Ukrayna mevzuatina gore, hava kalitesi modellerinin sonuglari kesinlikle bilimsel
amachdir ve ortam hava kirliliginin ve/veya saglik tzerindeki etkisinin degerlendirilmesi igin yasal bir
degeri yoktur. Arastirma c¢alismalarinin sonuglari, Ukrayna'da hava kalitesinin iyilestiriimesine yonelik
stratejilere iliskin ulusal standartlarin ve politika belgelerinin gelistiriimesinde kullaniimistir.

2.3 Atmosferik kirletici konsantrasyonlarinin egilimleri, élgiimleri ve
asimlan

Kiresel olarak hava kirliligi, insan sagligi ve refahi tGzerinde olumsuz etkilere sahiptir ve diinya ¢apinda
yuksek tansiyon ve tiitiin kullanimindan sonra bulasici olmayan hastaliklardan 6lim igin iglincii en yiksek
risk faktoridir. Isinma, trafik, elektrik Gretimi, sanayi, madencilik, insaat, endistriyel tarim ve orman
yanginlari gibi insan faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar kirliligin baslica nedenleri arasindadir
(Dattani vd., 2022). Atmosferik hava kirliligi Gzerindeki etkileri, emisyonlari azaltmaya yonelik diizenleyici
onlemlerin kabul edilmesine ve uygulanmasina ragmen son zamanlarda artmistir. Ukrayna ulusal hava
kalitesi standartlari, mevcut Hava Kalitesi Direktiflerini (AAQD), 2008/50/EC Direktifini (EC, 2008) ve
2004/107/EC Direktifini (EC, 2004) kismen uygulamistir. Bununla birlikte, 2021 yilinda kabul edilen WHO
hava kalitesi Kilavuzlari (WHO AQGs) ve yeni AB hava kalitesi direktifi EU 2024/2881 (EU, 2024/2881) hava
kalitesi degerlendirme kriterlerini degistirmistir. Hava kirliliginin gelecekte de énemli saglik sorunlarina
neden olmaya devam edecegini varsaymak mantikhdir (WHO, 2021).

Yapilan analiz, hava kirliliginin (partikiil madde PM2s, pwi0 Ve o3) izlenmesinin, sabit ve gésterge Slgiimleri
icin sinirh sayida otomatik nokta olmasi nedeniyle hala yetersiz bir sekilde uygulandigini géstermektedir

Ayrica, Ukrayna'da atmosferik kirleticilere maruziyetin  degerlendirilmesi hala izin verilen
konsantrasyonlarin sinirlarinin belirlenmesiyle belirlenmektedir: izin verilen maksimum konsantrasyon
maksimum tek (MACmj, 20-30 dakikalik ortalama periyot) ve izin verilen maksimum konsantrasyon
ortalama giinliik (MACa.). Temel 20-30 dakikalik kirletici konsantrasyonu ortalama araligl, bunun yerine
saatlik ve 8 saatlik araliklara atifta bulunan AB mevzuatinda dikkate alinmamaktadir. Bu tiir farkhliklar
sonuglarin, 6zellikle de tarihsel zaman serilerinin karsilastirilmasini engellemektedir.

Halihazirda Ukrayna, 827 sayili Bakanlar Kurulu Kararina ragmen 2008/50/EC (EC, 2008) sayil Direktifin ve
2004/107/EC (EC, 2004) sayili Direktifin ana hikiimlerini tam olarak onaylamamustir.
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bu yénde. Bunun ana nedeni, PM25s ve ew10 icin onaylanmis ulusal hava kalitesi standartlarinin (NAAQS)
bulunmamasidir. 2008/50/EC sayili Direktif ve DSO kilavuzlan tarafindan o6nerilen sinir degerlerle
kargilagtirma yapmak igin yararl olan mevcut sonuglarin ulusal diizeyde yasal bir statiisii yoktur.

Ukrayna'da, Ukrayna Hidrometeoroloji Merkezi tarafindan ana kirleticiler igin gésterge dlgiimleri (pasif
drnekleme) ile izleme yapilmaktadir: TSP, noz, NOX, sz, CO, fenol ve cuo 39 sehirde (ve savasin
baslangicindan bu yana 33 sehirde). Son bes yil boyunca yukarida belirtilen tim kirleticiler izlenmis ve
sadece noy, ciao Ve fenol igin Ukrayna standartlarinin énemli élgiide asildigi gézlemlenmistir (Tablo 1)
(Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2024; Merkezi Jeofizik Gézlemevi, 2021; 2022;
2023).

2018-2022 déneminde, no, ve CH20'nun yillik ortalama konsantrasyonlari 1,5 ve 2,3 ila

NAAQS ve 2008/50/EC sayili Direktif tarafindan tanimlanan sinir degerlerin (LVs) sirasiyla 2,7 kat izerinde.
Ayni aralikta, no2 Ve ciao seviyeleri NAAQS'In Uzerinde (6zellikle, izin verilen maksimum konsantrasyon
maksimum tek - MACm.s.; LV - 200 pg/m3 ve 35 pg/m3), sirasiyla %30 ve %70'e varan tehlikeli
konsantrasyonlarin gériilme sikhg ile sahalarin %50'sinde gdzlemlenmistir. En ylksek cuyo seviyelerine
sahip sehirler sunlardir: Mariupol, Kryvyi Rih, Mykolaiv, Dnipro, Zaporizhzhia, Odesa, Kyiv, Poltava,
Kramatorsk ve Kremenchuk (Savenets vd., 2023a).

Tablo 1. Ukrayna'da Ukrayna'da yillik ortalama TSP, yoa, NO, 502, CO, C3H60 ve CH20 konsantrasyonlari, pg/m3.

NAAQS 2018 2019 2020 2021 2022
TSP 150 130 130 150 120 110
s02 50 15 18 19 17
co 3000 1700 1600 1400 1400
Noz 40 60 60 60 60 60
HAYIR 60 30 30 30 30
C3H60 3 4 4 3 3 3
CH20 3 7 8 7 7 7

Kaynak: Ukrayna Hidrometeoroloji Merkezi.

Ortam havasindaki yillik ortalama fenol konsantrasyonu, sadece 2018-2019 vyillarinda 4 pg/m(3Ve
ulastiginda NAAQS'nin (LV - 3 pg/m?3) tzerindedir. TSP'nin yillik ortalama konsantrasyonu, LV esigine esit
oldugu 2020 yili haricinde, belirtilen zaman araliginda NAAQS'nin (Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal
Kaynaklar Bakanhgi, 2024; Merkezi Jeofizik Gézlemevi, 2021; 2022; 2023) LV'sinden (150 pg/m@G)) daha
disiiktiir. Endustriyel kirliligin baskin kaynak olmadigi aglomerasyonlarin ortam havasinda yiiksek ciz0 Ve
fenol konsantrasyonlarinin kaydedildigine dikkat edilmelidir. Olasi bir aciklama, 6zellikle kentsel mikro
iklimde atmosferdeki fotokimyasal reaksiyonlarin bir sonucu olarak énciillerden (6zellikle no2 olmak lzere
biyolojik ve antropojenik kaynakli organik bilesiklerden) maddelerin olusmasidir (IQAir AirVisual, 2019).

TSP konsantrasyonu agisindan en kirli sehirler sunlardir: Metallrji, kok-kimya ve maden isletmelerinin
bulundugu Kryvyi Rih ve Kamianske. Bu sehirlerde tekrarlayan MACm  asimlari gézlenirken (aralik %20 -
%50), ortalama konsantrasyonlar 300 pg/m3'e yakindir. Odesa, Kharkiv, Mariupol, Kropyvnytskyi,
Zaporizhzhia, Chernivtsi ve Poltava sehirlerindeki bazi noktalarda 100 pg/m3 ile 300 pg/m?3 arasinda
degisen konsantrasyonlarda %5 ila %15 arasinda asimlar gozlenmektedir (Savenets vd., 2023a).

Genel olarak, yillik ortalama konsantrasyonlar agisindan ilgili NAAQS'nin Uzerinde seviyelere sahip
sehirlerde, asimlar oz i¢in %56 ila %67; cuo icin %77 ila %83; TSP icin %18 ila %28 ve %35 arasinda
degismektedir,
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fenol igin %41'e yulkselmistir. Dort Ukrayna sehrinde c¢ok yiiksek diizeyde ortam havasi kirliligi
kaydedilmistir: Mariupol, Dnipro, Odesa ve Kamianskyi'de yiiksek formaldehit, fenol, hidrojen florir,
amonyak, TSP, nitrojen dioksit ve karbon monoksit konsantrasyonlari nedeniyle (Ukrayna Cevre Koruma
ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2024; Merkezi Jeofizik Gozlemevi Boris Sreznevsky, 2021; 2022; 2023).

Ukrayna'da pmi0 ve PM2;5 Slglmleri, bélgesel veya sehir devlet idareleri tarafindan isletilen 39 devlet
referans ve gosterge niteligindeki otomatik izleme istasyonunda (bkz. Bélim 2.1) ve 1.000'den fazla
vatandas tarafindan isletilen izleme istasyonunda gergeklestiriimektedir. Temel olarak, emic V& PM2s

konsantrasyon seviyelerine iliskin tiim tahminler, sahanin devlet izleme sistemine ait olup olmadigina
bakilmaksizin Ukrayna'da mevcut olan tiim verilerin analizine dayanmaktadir.

Diinya Hava Kalitesi Raporlarina gére Ukrayna'yillik PM2 s konsantrasyonlari 2018'de 14 ug/m?3 iken 2020
ve 2021'de 19 pg/m3'e ylkselmis, 2022 ve 2023'te ise sirasiyla 9,7 pg/m®) ve 8,6 pg/m®B)'e diismiistiir.
Dolayisiyla Ukrayna, diinyanin en kirli iilkeleri arasinda 43. siradan 2023 yilinda 107. siraya ylkselmistir
(IQAir AirVisual, 2019; 2020; 2021; 2022; 2023). UNDP (2019-2020) tarafindan Ukrayna'nin en Kkirli
sehirlerinde (Kiev, Odesa, Dnipro, Zaporizhzhia, Lviv, Kryvyi Rih, Mariupol) yapilan PM2s calismalarina
gbre, ortalama konsantrasyon seviyeleri 40 pg/m3 ile 60 pg/m3 arasinda degismektedir. Bu
konsantrasyonlar dzellikle Dnipro, Kryvyi Rih, Zaporizhzhia ve Kyiv sehirlerinde giinde 100 pg/m(3)'iin
Uzerinde degerlere (oldukgca sik) ulagsmistir (UNDP Ukrayna, 2023).

Kiev sehrindeki referans izleme sahalarinda 2018 ve 2022 yillari arasinda yapilan calismalar, yillik pwio
konsantrasyonlarinin 2020 yilinda en yiksek (31,1 pg/m3 ve 2022 yilinda en dusik (19,7 pg/m3)
gdstermistir. Bu seviyeler AB yillik LV'nin (40 pg/m®), Direktif 2008/50/EC) altinda ve WHO AQG'lerinin (15
ug/me)) tizerindedir (1,1 ila 2,5 kat). Ayni dénemde yillik PM2 s konsantrasyonlari 2019'da en yiiksek (23,3

ug/mB)) ve 2021'de en disik (12,5 ug/m3) olmustur. Azalma egilimine ragmen, tiim degerler DSO
AQG'lerinin (5 pg/m3 tizerindedir (2,5 ila 4,7 kat) (Sekil 3) (Turos vd., 2022; 2023).

Sekil 3. Kiev Sehrinde yillik ortalama pw10ve PM2 s konsantrasyonu (ug/m?3, 2018-2022).
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Kaynak: S| "Marzieiev Halk Sagligi Enstitiistii, NAMSU" (Turos ., 2022; 2023).

Buna ek olarak, 2021 ve 2022 yillarinda Kiev'de yapilan arastirmalar, en yogun sezonda giinlik maksimum
8 saatlik ortalama o3 degerinin sirasiyla 70,3 pg/m3 ve 77,7 pg/m? oldugunu bildirmistir. $ekil 4, 2021 ve
2022 yillarindaki (Mart-Agustos) ginlik maksimum 8 saatlik o3 konsantrasyonlarinin zaman serisini
gostermektedir.
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Sekil 4. 2021 ve 2022'de (Mart-Agustos) maksimum giinliik 8 saatlik o3 konsantrasyonlari (ug/ms3).
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Kaynak: Sl "Marzieiev Halk Sagdligi Enstitiisii, NAMSU" (Turos ., 2024). NotKirmizi ¢izgi,
en yogun sezondaki DSO sinir degerine karsilik gelmektedir.
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2021 ve 2022 pik sezonlarinda yapilan hava kalitesi gozlemlerinde, DSO'niin (60,0 pg/m3) tizerinde birkag
giinlik maksimum 8 saatlik ozon (03) konsantrasyonu tespit edilmistir. Bu konsantrasyonlar, gézlemlerin
%70'inde (174 giin) ve %84'iinde (181 giin) maruz kalan niifus icin saglik riskine yol agmis ve maksimum
asimlar sirasiyla tavsiye edilen seviyenin 1,7 ve 2,1 katina ulagsmistir (Turos vd., 2024).

Ukrayna'da izleme verilerinin sinirli olmasi nedeniyle, hava kalitesini degerlendirmek igin uydu &l¢timleri
de kullanilmaktadir. Bu béliimde Copernicus Sentinel-5 uydu gériintileri ve Copernicus Atmosfer izleme
Servisi'nden (CAMS) alinan kalite kontrolli hava kirliligi verilerinin sonuglari tartisiimaktadir (Labohy .,
2020). Bu analiz, en kirli alanlar belirlemis ve daha kapsamli analizler icin bu alanlara odaklanmistir
(Savenets vd., 2023a; 2023b).

Calisma (Gek Cumbhuriyeti Digisleri Bakanhg Gecis Dénemi Tesvik Programi tarafindan desteklenen),
Ukrayna'daki ortalama PM2 s konsantrasyonunun Temmuz 2017 ile Temmuz 2020 arasinda 90 pg/m3
degerine ulastigini géstermistir (Sekil 5). Partikiil madde miktari ilkenin giineyinden kuzeyine dogru
azalmakta ve en yiksek konsantrasyonlar Ukrayna'nin dogusundaki sanayi bolgesinde bulunmaktadir.
Donetsk bolgesi (11,9 pg/m3), Dnipropetrovsk bolgesi (10,9 pg/m®)), Kyiv (sehir) bolgesi (10,8 pg/m®)) ve
Zaporizhzhia (10,2 pg/m®)) uzun sireli PM2s maruziyetinden en ¢ok etkilenenler arasindadir. En yiiksek
ortalama konsantrasyonlara Mariupol (25,7 pg/m®)), Kryvyi Rih (18,9 pg/m®), Manhush (17,5 pg/m®)),
Dnipro (16,6 pg/m®) sehirlerinde ulasilmistir ve DSO kilavuzlariyla uyumlu degildir.

Gozlem déneminde Ukrayna Uzerindeki pmio ortalama konsantrasyonu 11,8 pg/m3 olmustur. Bu kirletici,
PM2;ile ayni N-S azalan gradyanini géstermektedir. pwi0 konsantrasyonlari bes sehirde kaba partikiiller igin

WHO kilavuz yillik ortalama degerlerinin tizerindedir: Mariupol, Kryvyi Rih, Dnipro, Zaporizhia ve Donetsk,
bunlarin hepsi Ukrayna'nin giineydogusunda yer almaktadir. Baskent Kiev ve Kharkiv sehri ile birlikte,
Dinyester Nehri vadisi de yliksek pmi0 konsantrasyonlari sunmaktadir (Labohy vd., 2020).
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Sekil 5. Temmuz 2017 ile Temmuz 2020 arasinda Ukrayna'da yillik ortalama PM2 s ve pmi0 konsantrasyonlari,
ug/m?.

Kaynak: Uzaydan gorlildiigi kadariyla Ukrayna'da hava kirliligi, ARNIKA (Labohy ., 2020).

Not: Copernicus Atmosfer izleme Servisi verilerinden elde edilen Ukrayna'daki yillik ortalama PM2.s ve pmi0 konsantrasyonlari
(ng/m(®) kiresel model kullanilarak) (Kaynak: CAMS, 2017-2020).
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3 Emisyonlar

3.1 Atmosferik kirleticilerin emisyonu

2016 2021 yillan arasinda, 8410 (2021) Ukrayna sabit kaynagindan (enerji, sanayi, atik, tarim ve diger
sektorler dahil) ve mobil kaynaklardan atmosfere 3,7 ila 4,7 Mton kirletici salinmistir (Ukrayna Devlet
istatistik Servisi, 2024). Ulusal istatistik servisine gére, 2021 yilinda Ukrayna'nin atmosferik kirletici ve sera
gazl (co2 harig, bkz. alt bolim 3.3) emisyonlarindaki en biyiik pay, enerji iretimini (2,2 Mton) iceren
endustriyel kaynaklara aittir ve bunu ulasim sektori (1,5 Mton) takip etmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Ukrayna'da atmosferik Ukrayna'da atmosferik kirletici ve sera gazi (¢, harig) emisyonlari, Kton.
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Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi.

Not: 2016-2021 verileri igin Kinnm Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklari, Sivastopol sehri ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismi harigtir.

Ulasim sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin 2016 ve 2019 yillari arasindaki egilimi, ara¢ sayisindaki hizl
artisla iliskilidir. Gozlemlenen zaman araliginda, sanayi tesislerinin ve araglarin yogun nispeten sinirli
sayida bolge, atmosferik kirleticilerin ulusal emisyonunda en blylik paya sahip olan bélgelerdir. 2021
yilinda asagidaki bolgeler en yiiksek emisyonlari sunmustur: Donetska, Dnipropetrovska, Kiev sehri,
Zaporizka, Ivano-Frankivska ve Kyivska (Tablo 2).

Ayni donemde, Ulke genelindeki emisyonlar %20 oraninda azalmis ve en yiiksek azalma Donetska,
Dnipropetrovska ve Luhansk bodlgelerinde gerceklesmistir. Bu azalmalar, Birlesik Kuvvetlerin (lkenin
dogusunda, Donetsk ve Luhansk bolgelerinin bir kisminda faaliyet géstermesinden kaynaklanmaktadir (-
%8,6). Ayrica, COVID-19 salginina bagli olarak sanayi lretimindeki diisis ve gevre koruma onlemlerinin
uygulamaya konulmasi, bu bodlgelerde ortalama %16,9'luk bir azalmaya katkida bulunmustur. Ayni
zamanda, Zhytomyrska, Volynska, Khmelnytska, Khersonska ve Sumska'nin "nispeten temiz" bélgelerinde
kirlilikte kademeli bir artis olmustur (yillik ortalama %6,2) (Turos vd., 2023).
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Tablo 2. Ukrayna Bolgelerinde Ukrayna bolgelerindeki toplam atmosferik kirletici ve sera gazi emisyonlari (co; harig), Kton.

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Vinnytska 173.4 214.4 163.2 157.8 129.6 134.5
Volynska 40.3 40.5 38.2 36.7 36.8 36.4
Dnipropetrovska 965.6 790 747.3 708.2 660.7 671.1
Donetska 1036.3 839.2 844.7 830.4 802.5 795.4
Zhytomyrska 69.9 74.4 73 73.3 53.9 58.7
Zakarpatska 54.4 50.3 49.5 41.8 36.6 42.6
Zaporizka 243.1 261.1 252 254.2 226.9 217.5
Ivano-Frankivska 2419 240.9 260.9 242 173.4 210.3
Kyivska 210.2 162 197 215.7 200.7 197.2
Kirovohradska 57.2 54.8 53.7 56.3 49.2 51.7
Luhanska 193.2 924 63.4 54.4 50.6 51.3
Lvivska 204.6 199.8 192.9 173.7 148.1 159
Mykolaivska 58.8 63.2 59.3 60.8 54.3 58.8
Odeska 119.6 133.8 129.4 126.8 123.8 130.4
Poltavska 140.3 157.9 150.5 144.4 118 130.2
Rivnenska 47.4 46.7 44.1 45.1 39.5 42.4
Sumska 63.7 67.5 68.7 69.2 58.7 59.3
Ternopilska 45.2 45.4 429 42 37 39.4
Kharkivska 100.2 45.0 44.7 106.5 94.1 73.4
Khersonska 54.3 54.9 55.1 60.6 56.4 57.8
Khmelnytska 73.1 76.7 77.2 72.7 58.2 64
Cherkaska 52.3 48.3 57.9 51.8 514 47.7
Chernivetska 3 33 2.7 2.4 1.8 17
Chernihivska 77.7 79.9 715 66.6 63.3 52.5
Kiev Sehri 182.3 202.7 200.6 230.3 203.6 225.6

Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi - bélgesel departmanlar.

Not: 2016-2021 verileri Kinm Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklarini, Sivastopol sehrini ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismini icermemektedir.

2021'de sabit kaynaklardan en yiiksek emisyona sahip bolgeler Donetska ve Dnipropetrovska olmustur. Bu
iki bolge, Ulke sabit emisyonlarinin yarisindan fazlasindan sorumludur. Diger 6énemli emisyon yayici
bolgeler Ivano-Frankivska, Zaporizka, Vinnytska bdlgeleridir ve Ulke sabit %20'sinden biraz daha azini
temsil etmektedir (Tablo 2).

Gozlemlenen dénem boyunca, mobil kaynaklardan kaynaklanan emisyonlar 2017 ve 2019 yillari arasinda
artmis, 2020 ve 2021 yillarinda ise muhtemelen COVID-19 tedbirleri nedeniyle 2016 yilina kiyasla
azalmigtir (Sekil 6). 2021'de mobil kaynaklardan kaynaklanan emisyonlarin en yiiksek oldugu bolgeler Kiev
sehri, Kyivska, Dnipropetrovska, Odeska ve Lvivska'dir ve bu bélgeler birlikte bu kaynaklardan kaynaklanan
Ulke toplam emisyonlarinin %40'indan fazlasina katkida bulunmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Ukrayna'da bolgelere gére sabit ve mobil kaynaklardan atmosfere kirletici ve sera gazi (co, haric)
emisyonlarinin karsilastiriimasi (2021, Kton).
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< }-mobil kaynaklar M sabit kaynaklar
Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi - bélgesel departmanlar.
Not: 2016-2021 verileri icin Kinm Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklari, Sivastopol sehri ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismi harigtir.
Tablo 3. Ukrayna'da Ukrayna'da ana kirleticilerin ve sera gazlarinin (c; harig) atmosferik emisyonlari, Kton.
2016 2017 2018 2019 2020 2021

SO, 1094 744 717 696 619 595
sabit kaynaklar 1076 726 698 676 601 576
mobil kaynaklar 18 18 19 20 18 20
NO. 405 384 386 384 343 348
sabit kaynaklar 240 216 215 205 181 174
mobil kaynaklar 164 169 170 179 162 174
NMVOC 223 224 207 205 182 195
sabit kaynaklar 52 53 44 43 41 40
mobil kaynaklar 171 171 163 163 142 155
NH3 19 17 17 18 18 18
sabit kaynaklar 19 17 17 18 18 18
mobil kaynaklar 0 0 0 0 0 0
co 2030 1987 1975 2004 1792 1869
sabit kaynaklar 803 728 744 748 707 704
mobil kaynaklar 1227 1259 1231 1255 1085 1165
TSP 419 343 342 337 274 290
sabit kaynaklar 396 320 318 310 249 263
mobil kaynaklar 23 24 25 27 25 27
emio (sabit kaynaklar) 73 47 54 66 55 70
PM2 s (sabit kaynaklar) 34 14 21 25 22 22

Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi.

Not: 2016-2021 verileri igin Kirim Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklari, Sivastopol sehri ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismi harigtir.
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Ukrayna istatistik Servisi'ne gore, sanayi ve karayolu tagimaciligindan kaynaklanan belirli kirleticilerin
emisyonlari, 2016-2021 déneminde tiim maddeler igin bir diisis egilimi géstermektedir (Tablo 3). so; ve

TSP, dzellikle sanayi sektdriindeki azalmalar nedeniyle en giiclii diisiise sahip kirleticilerdir (-%46 ve -%31),
bunlari yo, ve metan olmayan ugucu organik bilesikler (NMVOC) izlemektedir (sirasiyla -%14 ve -%12). Ayni
dénemde sz ve CO sirasiyla -%6 ve -%8'lik bir diisiisle nispeten sabit kalmistir, Yukarida belirtilen
kirleticilerin emisyonlarinda 2019'dan sonra bir azalma egilimi gorilse de, 2020'de getirilen COVID-19 ile
ilgili kati kisitlamalarin hafifletilmesi nedeniyle 2021'de hafif bir artis olmustur. 2021'de sanayi ve karayolu
tasimaciligindan kaynaklanan emisyonlara en 6énemli katki CO ve so;'den gelirken, bunlari NO,, TSP ve
NMVOC takip etmektedir (Sekil 8). CO ve NMVOC esas olarak mobil kaynaklardan, o, emisyonlari hem
mobil hem de sanayiden kaynaklanirken, dikkate alinan diger kirleticilerden kaynaklanan sanayi
emisyonlari mobil kaynaklara kiyasla baskindir.

Sekil 8. 2021'de Ukrayna'da sabit ve mobil kaynaklardan atmosferik kirletici emisyonlari (Kton).
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M sabit kaynaklar W mobil kaynaklar

Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi.

Not: 2016-2021 verileri icin Kinm Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklari, Sivastopol sehri ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismi harigtir.

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH'lar ve Fe emisyonlari, tarim, kimya ve enerji endlstrilerinde artan
ylzey aktif madde kullanimi nedeniyle 2020 yilinda énceki yillara gére dnemli élglide artarken, diger agir
metaller 2016 ve 2021 yillari arasinda azalma egilimi gostermektedir.

Ukrayna'da en yliksek atmosferik emisyona sahip ekonomik faaliyetler sunlardir: Yilda 776,4 Kton kirletici
yayan Eneriji Uretimi ve Enerji dagitim endustrisini Metalirji Gretimi (689,1 Kton), Madencilik (401,8 Kton)
ve Tarim ve Gida Uretimi (67,3 Kton) takip etmektedir. Sekil 9, ekonomik faaliyet tlriine gére sabit ve
hareketli kirlilik kaynaklarindan atmosfere salinan toplam bolgelere gére géstermektedir (Turos vd., 2023).
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Sekil 9. Atmosferik kirleticilerin Sektorlere ve bolgelere gore atmosferik kirleticilerin toplam Ukrayna emisyonlari, %.
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Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi.

Not: 2016-2021 verileri icin Kinm Ozerk Cumhuriyetinin gecici olarak isgal topraklan, Sivastopol sehri ve Donetsk ve Luhansk
bélgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklann bir kismi harictir.

En buyuk kirletici emisyonlari :

a) Endiistriyel siiregler (Ukrayna'nin dogu ve glineydogusu - Donetska, Dnipropetrovska ve Zaporizhzhia
bolgeleri, ana metalurji, kok-kimya ve makine yapimi isletmelerinin yogunlastigi yerler); b) Enerji (dogu ve
glneydogu - Donetska, Dnipropetrovska ve Zaporizka bolgeleri; Ukrayna'nin orta kesimi - Vinnytska; bati -
Ivano-Frankivska bolgeleri, en glicli devlete ait enerji tesislerinin yogunlastigi bolgeler); c¢) Madencilik
(dogu ve giineydogu - Donetska ve Dnipropetrovska bélgeleri); ve d) Tarim (Ukrayna'nin orta kismi -
Vinnytska, Cherkaska ve Poltavska bélgeleri; ve kuzey - Chernihivska), ana tarimsal isletmelerin bulundugu
(ciftlikler; asansorler, tohum fabrikalari, vb.).

Mobil kaynaklara gelince, yukarida belirtilen kimyasal maddelerin en yiiksek kirlilik seviyeleri
Dnipropetrovska, Odeska, Lvivska, Kyivska, Poltavska, Kharkivska bolgelerinde ve Kyiv sehrinde
gorlilmektedir. Bu veriler, Ukrayna'nin is merkezleri olan bu bolgelerdeki yiiksek ara¢ yogunlugunun bir
sonucudur (Turos vd., 2023).

SO, ve NO, hava kirliligine en biylk katki Enerji (%84 ve %54) ve Sanayi (%9 ve %33) sektérlerinden
gelmektedir. CO'nun ana kaynaklari Sanayi (%90) ve Madencilik (%5) sektorleridir. NMVOC igin ise basrol
Sanayi (%54), Madencilik (%12), Enerji (%11) ve Ulastirma (%8) sektérlerine aittir. Ayni zamanda, tim
PM2 s emisyonlarinin yaklagik %70'i ve emio'un %50'si Enerji ve Sanayi sektdriindeki yanmaya aittir (Sekil
10) (Ukrayna Devlet istatistik Servisi, 2024).

22



Sekil 10. Ukrayna'da Ukrayna'da sektdr ekonomisine gore toplam hava kirletici emisyonu, %.
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Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi

Not: 2016-2021 verileri igin Kirim Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklari, Sivastopol sehri ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismi harigtir.

3.2 Anahtar mesajlar (atmosferik kirleticiler)

Ukrayna'da atmosferik hava kalitesinin korunmasi ve yonetimine iliskin ulusal politika, AB Miktesebatina
ve uluslararasi yukimliliklere uyum saglanmasini gerektirmektedir: 6rnegin, 129 Aralik 2026'dan bu
yana (AB) 2024/2881 sayih Direktif ile yurirlikten kaldirilan 2008/50/EC, 2004/107/EC sayili Direktifler,
2010/75/EC, (AB) 2016/2284), CLRTAP. Cabalara ragmen, emisyonlarin azaltilmasi ve hava kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik ¢éziimlerin uygulanmasinin 6niinde hala bir¢ok engel bulunmaktadir. Bir 6n
bosluk analizi asagidaki konulari vurgulamistir:

e Nifusun kirleticilere maruziyetini ve bunlarin tiim tlkedeki saglik Gizerindeki etkisini
degerlendirmek igin izleme istasyonlarinin kapsaminin uygun olmamasi;

e izlenen kimyasal maddelerin sinirli spektrumu ve bélgesel dzellikler de dahil olmak
Gizere bunlarla iliskili toksikolojik yonler hakkinda sinirh bilgi.

e Yetkili makamlarin ve vatandaslarin verilere serbest erisimini garanti altina alacak uygun bir
yazilim ile farkli 6znelere ait izleme aglarindan elde edilen verilerin merkezi olarak bir araya
getirilmemesi.

* izleme faaliyetlerine sinirl mali destek;

e Saghk uzerindeki etkisini degerlendirmek icin yetersiz olan ortam hava kirliligine iliskin
parcali izleme ve arastirma.

e Verimsiz ve modasi gegmis enerji Gretim teknolojileri;

¢ Modern emisyon azaltma teknolojilerinin diisiik penetrasyon oranlari ve bunlarin
teknolojik stireglerdeki etkinligi (BAT'lar ve BREF'ler);

e Arag filolarinda disiik kaliteli yakitlarin kullaniimasi.
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3.3 Sera gazi emisyonlari

iklim degisikligi, insanligin yerel, ulus-alt, bélgesel ve uluslararasi boyutlarda karsi karsiya kaldigi, 21.
ylzyihn en &nemli kiiresel cevre sorunudur (Plyushch vd., 2017). Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) cercevesinde, llkeler ulusal emisyon envanterleri gelistirmeyi ve sera gazi
emisyonlarini azaltmak igin eylemler 6nermeyi/uygulamayi taahhit etmektedir.

Kiiresel sera gazi emisyonlarina en blyuk katkiyr yapan kiiresel o, emisyonlari, iklim degisikligini azaltma
anlasmalarina ragmen artmaya devam ediyor. COVID-19 salgini nedeniyle kiresel emisyonlar 2020 yilinda
2019 seviyelerine kiyasla %3,7 oraninda azalarak on yili askin bir siredir devam eden artis egilimini
kesintiye ugratmistir. Bununla birlikte, kiiresel sera gazi emisyonlari 2020 ve 2021'de pandemi nedeniyle
verilen aradan hemen sonra yeniden artmaya baglamisg ve 2022'de 2019'dan %2,3 ve 2021'den %1,4 daha
yiksek olan 53,8 Gt c02-q SEViyesine ulagmistir. 2022 yilinda, kiiresel sera gazi emisyonlari temel olarak fosil
yakitlarin yanmasindan kaynaklanan c;'den olusmustur (%71,6). Metan (@) toplamin %21'ini
olustururken, emisyonlarin kalan payini azot oksit (x.0) (%4,8) ve F-gazlari (%2,6) olusturmustur. AB27 s6z
konusu oldugunda, sera gazi emisyonlari 2022 yilinda 3,59 Gt co,.q Olarak gergeklesmis olup, 2021 yilina
gére %0,8 daha dislktlr. AB27'nin emisyonlarinin 2021'deki toparlanmaya ragmen COVID-19 &ncesi
seviyelerin altinda kalarak on yillardir stiren dusus egilimini sirdirmesi dikkat cekicidir (Crippa vd., 2024).

Ukrayna BMIDCS'y Haziran 1992'de imzalamis ve Agustos 1997'de BMIDCS'nin Ek | Tarafi olmustur. Sera
gazi envanteri igin dizenleyici ve kurumsal destek saglamak amaciyla Ukrayna Cumhurbaskani Kararnamesi
imzalanmis ve Ukrayna Bakanlar Kurulu'nun gesitli Kararlari kabul edilmistir.

Tablo 4. Ukrayna'da Sera Gazi Emisyonlari Ukrayna'da sera gazi emisyonlari, Mton CO2-eq.

Gaz 2016 2017 2018 2019 2020 2021
coz2 (LULUCF harig) 234 223 232 222 207 210
cha 66 64 68 70 72 72
N20 37 35 39 41 38 44
HFC'ler* 921 1049 1396 1685 1752 1901
PFC'ler*, ** HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
SFE* 24 29 33 39 43 49
NF3* HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR HAYIR
AKAKDO'dan kaynaklanan net coz 24 13 25 23 -1 14
co2 (LULUCF dabhil) 258 236 256 245 206 224
Toplam (LULUCF harig) 338 323 340 334 318 327
Toplam (LULUCF dahil) 362 337 365 357 318 342
Toplam (LULUCF harig), dolayli co, *** dahil 338 323 340 334 318 327
Toplam (LULUCF dahil), dolayli co2dahil 362 337 365 357 318 341.5

Kaynak: Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi.

Not: *emisyonlar Kton coz-eq. cinsinden verilmistir; ** 2011-2021 yillari arasinda gaz igeren sogutma maddeleri ithal
edilmediginden perflorokarbon (PFC) emisyonlari bulunmamaktadir. *** dolayl o2, gesitli kaynak kategorilerinden
kaynaklanan metan, karbon monoksit ve metan disi ugucu organik bilesik emisyonlarinin atmosferik oksidasyonundan
kaynaklanan karbon dioksit anlamina gelir

Ukrayna, kiiresel sera gazi emisyonlarinin %0,34'line katkida bulunmaktadir. 2021 yilinda, AKAKDO hari¢
emisyon seviyesi 327 Mton cozeq 0lup 2020 yilina gére %2,9 daha yiiksektir. AKAKDO sektéri ile birlikte
2021'deki emisyonlar toplam 341 Mton oz 0lup 2020'ye gbre %7,5 daha yiksektir (Tablo 4). 2021 yilinda
sera gazl emisyonlari, pandeminin atlatiimasindan ve Ukrayna ekonomisinin farkli sektérlerinde (iretimin
yogunlagmasindan etkilenmistir (Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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2021 yilina gelindiginde Ukrayna sera gazi emisyonlarinda 6nemli bir azalma saglamistir (1990 yilina
kiyasla -%62,5), ancak daha yakin zamanda 2020 seviyelerine kiyasla %7,5'lik bir artis yasanmistir ve
bu artis buylk olcide COVID-19 salgini sonrasinda endistriyel faaliyetlerin toparlanmasina
baglanmistir.

2021 yilinda karbondioksit, tiim sera gazi emisyonlarinin %65,7'si ile en fazla salinan gaz olmaya devam
ederken, onu metan (%21,0) ve azot oksit (%12,8) takip etmistir. co. emisyonlari tim sektérlerde ve co,'nin
LULUCF sektoriindeki uzaklastiriimasinda gergeklesmistir. cus emisyonlari, toplam sera gazi emisyonlari
icinde co,'den sonra en biyik ikinci payr olusturmustur. 2021 yilinda, CH4 emisyonlari 2020 yilina kiyasla
%0,6 daha disiik olarak 71,55 Mton co.q Olarak gergeklesmistir. AKAKDO sektoriinden kaynaklanan yao
emisyonlari 2021 yilinda 43,79 Mton coreseger Olarak gergeklesmistir ve 2020 yilina gére %15,0 daha
dustiktir. HFC'ler, PFC'ler, < ve nrs emisyonlari, toplam sera gazi emisyonlarina kiyasla hacim agisindan
6nemsizdir (2021'deki toplam emisyonlarin %0,6's1) (Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanhgi,
2023).

Ukrayna'daki en buyik sera gazi emisyonlari Enerji sektorinden (Sekil 11). Bu sektoriin payi 2021 yilinda
AKAKDO sektoriu hari¢ yaklasik %64'tlir. Bu sektordeki emisyonlarin yaklasik %76'si Yakit Yakma
kategorisine atfedilebilir.

2020 yilinda, kiresel COVID-19 salginlarina karsi dnlemler ekonomiyi yavaslatarak Enerji sektériinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azalmasina olmustur. Bu durum 06zellikle enerji endistrilerini,
tagimaciligl ve diger ilgili sektorleri etkilemistir. Sanayi sektoriinde (%18), 2020'deki duslisiin ardindan
metal endistrisinde emisyonlarin arttigi bildirilmistir. Tarim sektoriiniin AKAKDO hari¢ toplam sera gazi
emisyonlari icindeki payr 2021 yilinda %14 olmustur. Bu sektdrdeki baslica emisyon kaynaklari enterik
fermantasyon ve tarimsal topraklardir ve 2021'de sektordeki toplam emisyonlarin sirasiyla %15 ve %80'ine
karsilik gelmektedir. Atik sektoriiniin 2021 yilinda toplam emisyonlara katkisi %3,7'dir. Bu sektérdeki ana
emisyon kaynagi, kentsel kati atiklarin (MSW) dizenli depolama alanlari ve kanalizasyon aritimidir
(UNFCCC, 2023).

Sekil 11. Ukrayna'da kaynaklara gore sera gazi emisyon yapisi, % (2021).

w Energy wiIndustry = Agriculture Waste

Kaynak: Ukrayna Devlet istatistik Servisi.
Not: 2016-2021 verileri igin Kinnm Ozerk Cumhuriyeti'nin gegici olarak isgal edilen topraklari, Sivastopol sehri ve Donetsk ve
Luhansk bolgelerindeki gegici olarak isgal edilen topraklarin bir kismi harigtir.

Enerji sektori 2021 yilinda 160 Mton ile «, emisyonlarina dnciilik ederken, sanayi sektorii 50 Mton ile

katkida bulunmustur; bu rakam 2020 yilina gére %3,3 daha yiiksektir ve ana kaynak Metal sanayidir (%67).
Enerji sektoriindeki en blyuk cus kaynagl komir madenciliginin yani sira Uretim siregleridir,
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Petrol ve dogal gazin tasinmasi, depolanmasi, dagitimi ve tiketimi; tarim sektoriinde ise ana kaynak
blylkbas hayvanlarin enterik fermantasyonudur.

Ekonomik gerileme ve yapisal degisikliklere tarimsal Uretimdeki azalma eslik etmis, bu da 2021'de ¢4
azalmasina yol agmistir (324 Kton). o emisyonlarinin baskin kaynagi, onceki sunumlarda oldugu gibi,
Tarim sektoriidiir - 2021'deki toplam yo emisyonlarinin %87,9'u. Bu sektdrdeki emisyon kaynaklari
tarimsal toprak ve giibre yonetimi kategorileridir. Ayrica, N20 emisyonlari Sanayi (%5,7), Enerji (%3,5),
Atik (%2,5) ve LULUCF (%0,4) sektorlerinde de yer almaktadir. Ukrayna'daki HFC, PFC, st Ve nes emisyonlari,
toplam sera gazi emisyonlarina kiyasla hacim agisindan ¢ok énemli degildir (2021'toplam emisyonlarin
%0,6's1) (UNFCCC, 2023).

2022 yilindan bu yana, savas nedeniyle sanayi ve enerji altyapisinin tahrip olmasi enerji tiiketiminde
dusiise yol agmistir. Ulusal Enerji ve iklim Eylem Planina gére, elektrik tiiketiminin (-%30-%35) yani sira
dogal gaz tiuketimi de 6nemli Olciide azalmis (2021'e kiyasla 2022'de -%28,7) ve dogal gaz cikarimi
azalmistir (2021'e kiyasla 2022'de -%6,7). Emisyonlarla EDGAR - Kiresel Atmosferik icin Emisyon
Veritabaniilgili olarak, Arastirma 'ndan alinan en son verilere gore, 2022 yilinda Ukrayna'da sera gazi
emisyon seviyesi (LULUCF harig) 2021 yilina kiyasla %23,2 oraninda azalmistir.

Benzer sekilde, bir bagka bilimsel calisma (Bun, ., 2024) IPCC y6nergelerine uygun olarak, geleneksel
insan faaliyetlerindeki azalma nedeniyle 2022 yilinda sera gazi emisyonlarinda -89,65 wmtco2-eq'lik bir azalma
olacagini tahmin etmistir. Bu azalma, 2021'deki toplam sera gazi emisyon seviyelerine (yani 341,5 wtco2-eq)
kiyasla %26'ya tekabiil etmekte olup, dzellikle gegcici olarak isgal edilen bélgelerden gelen faaliyet
verilerindeki 6nemli belirsizlik nedeniyle yukaridaki verilerin belirsizliginin yiliksek oldugu uyarisinda
bulunulmustur.

Buna ek olarak, calisma Ukrayna'daki savasin ilk 18 ayinda (Subat 2022-Agustos 2023) geleneksel insan
faaliyetlerindeki toplam sera gazi emisyonu azalmasini -157.68 wico2- esdeger olarak tahmin etmistir.
Ayrica, calisma Ukrayna'daki savasin ilk 18 ayi i¢in savasla ilgili karbondioksit, metan ve azot oksit
emisyonlarinin +/%22 (%95 giiven araligi) nispi belirsizlikle 77 MtCO2-eq. oldugunu tahmin etmistir.

Sonu¢ olarak, 2022'den bu yana savas nedeniyle sanayi ve enerji tesislerinin yikilmasi sera gazi
emisyonlarinda bir dislise (2021'e kiyasla 2022'de %23-26 azalma) ve askeri operasyonlarla iliskili yeni
sera gazi emisyonlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.
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4 Yerel yonetimler tarafindan azaltim ve adaptasyon

iklim hedeflerine ulasiimasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda ¢ok énemli bir rol oynayan ve 2020
yilinda kiiresel emisyon payinin yaklasik %67-72'sini olusturan kentlerin aktif katilimina baglidir (IPCC,
2022). Kentsel iklim eyleminin énemini kabul eden Avrupa Komisyonu, 2008 yilinda iklim ve Eneriji igin
Belediye Baskanlari S6zlesmesi (CoM) girisimini baslatmistir.

Avrupa Komisyonu, CoM'un uluslararasi boyutunu desteklemek amaciyla Dogu Ortakhg (lkelerinde
(Ermenistan, Azerbaycan, Gurcistan, Moldova ve Ukrayna) bir dizi girisim baslatmistir. Ukrayna yerel
yonetimleri, Ocak 2025 itibariyle ulusal nifusun %51'ini kapsayan 363 imzaci ile bu bolgedeki girisimin
baslangicindan bu yana CoM'da aktif olarak yer almaktadir (CoM East).

iklim ve Enerji icin CoM'u imzalayan yerel yénetimler, bélgelerinin karbonsuzlastiriimasini hizlandirmayi,
kacinilmaz iklim degisikligi etkilerine uyum saglama kapasitelerini giiglendirmeyi ve vatandaslarinin
givenli, sirdiralebilir ve uygun fiyatli enerjiye erisimini saglamayi gonilli olarak taahhit etmektedir.
Taahhiitleri eyleme doénustliirmek igin, imzaci yerel yonetimler, yerel yénetimlerin iklim azaltma ve uyum
hedeflerinin sira enerji erisimine ulasmak icin Gstlenmeyi kapsaml bir dizi eylemi iceren bir Stirdirlebilir
Enerji ve iklim Eylem Plani (SECAP) gelistirmeyi taahhiit ederler. SECAP plani, dnceki degerlendirmelerden
elde edilen sonuglara dayanmaktadir: ortak bir metodolojik yaklasima gore bir temel yildaki sera gazi
emisyon seviyesini 6lcen Temel Emisyon Envanteri (BEI) ve Risk ve Kirilganlik Degerlendirmesi (RVA).

Bu bolimde, Ukrayna yerel yonetimleri tarafindan CoM girisimine sunulan SECAP'lar 6zetlenmekte ve
Ulkenin enerji, iklim ve ¢evrenin korunmasina yonelik daha genis politika cercevesi iginde
konumlandirilmaktadir. Ozellikle, belediyelerin SECAP'larinda belirtilen eylemler ile Ukrayna'nin Ulusal
Enerji ve iklim Plani 2025-2030 (NECP; Ukrayna Ekonomi Bakanligi, 2024b) ve Ukrayna Plani 2024-2027
(Ukrayna Ekonomi Bakanligl, 2024a) kapsaminda 6ngorilen reformlar ve yatirimlar arasindaki baglantilar
incelenmektedir.

Ukrayna'nin toparlanmasi, yeniden insasi ve modernizasyonu icin kilit bir arag¢ olan Ukrayna Plani, tlkenin
AB'ye katilim silrecini hizlandirma potansiyeline sahiptir ve bu bélimde SECAP'larin bu daha genis stratejik
gindemle nasil uyumlu oldugu ve bu giindemi nasil destekleyebilecegi arastiriimaktadir. Mevcut analiz igin
tim bilgiler, cevrimici internet aracindan alinan ve JRC (GCoM - MyCovenant, 5™ siirim - Ocak
2024'tarafindan olusturulan veri tabanindan alinmistir (Baldi vd., 2023),

4.1 Hafifletme ayagi

imzaci taraflarin 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini azaltma hedefine yonelik ilerlemelerinin
anlasiimasi icin analiz, BEl'ye odaklanan bir béliime ve sera gazi azaltimini etkileyen temel eylemleri
aciklayan baska bir boliime ayrilmistir.

Temel Emisyon Envanterleri

BEI, yerel yonetimlerin topraklarindaki co. emisyon kaynaklarini belirlemek icin gereklidir ve emisyon
seviyesini azaltmak icin uygun eylemlerin gelistirilmesini kolaylastirir, Sonraki yillar icin hazirlanan emisyon
envanterleri, ®énlemlerin co2 azaltimi agisindan ne kadar etkili oldugunu ve ek &nlemlere ihtiya¢ olup
olmadigini belirlemeye olanak tanir. BEl analizi igin imzacilar BEl yilina ve alt sektérlere gére ayrilmistir, Bu,
BEl'lerde imzacilar tarafindan belirtilen sera gazi emisyonlarinin toplanmasiyla yapilir. Toplanan tim
emisyonlar alt sektorlere bolinerek her bir alt sektoriin sera gazi emisyonlarina katkisi hesaplanir. BElI'den
sera gazl emisyonlarina iliskin sonuglar alindiktan sonra, bunlar imzacilarin 2030 yilina kadar ulasmayi
amacladiklari 6ngoriilen hedefle karsilastirilabilir. Bu
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karsilastirmasi, sera gazi emisyon azaltiminin yoriingesine iliskin degerli bilgiler sunmakta ve kiresel
hedefin nasil uygulanacagi ve hedefine dogru nasil ilerleyecegine dair net bir anlayis saglamaktadir.

363 imzacidan (Sekil 12) 18,5 milyon niifusu kapsayan 198 imzaci aktiftir (2020 ve/veya 2030 igin plani
olan imzacilarin sayisi). Bunlardan 81 imzaci, 5,2 milyon nufusu kapsayan bir SECAP (yani 2030 igin bir
plan) sunmustur.

Bu degerlendirme, Ukrayna'daki CoM veri setinin 81 SECAP'Ina odaklanmaktadir. BEl'lerdeki sera gazi
emisyonlarini ve 2030 yilina kadar planlanan emisyon azaltimini sunmaktadir. Mevcut durumu sera gazi
emisyon azaltim hedefiyle karsilastirmak igin alt sektorlere gére toplam sera gazi emisyon hacmini daha
fazla analiz etmek 6nemlidir.

Sekil 12. Ukrayna'daki Ukrayna'daki CoM imzacilari ve niifus blyuklikleri.
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Kaynak: GCoM - MyCovenant, 5 Stiriim - Ocak 2024. Arka plan: ESRI Diinya Topografik Haritasi

Sekil 13, sera gazi emisyonlarinin sektor ve yakit/taslyiciya gére paylarini géstermektedir. Toplam emisyon
miktart 16,3 wmicozeqyn Olup, en biyik katki Sabit Enerji/Binalar sektériinden (%88) gelmekte, bunu
Ulastirma sektori (%10) ve Atik sektori (%2) izlemektedir.

Sabit Enerji/Binalar: Sera gazi emisyonlarinin farkli CoM alt sektérlerine dagilimi, en ¢ok emisyon yapan (g
bina alt sektdriiniin toplam coz..q emisyonlarinin %58'inden (konutlar), %11'inden (belediye binalari) ve
%15'inden (Uglincil binalar) sorumlu oldugunu ve bunu %3'tiniin (endustriler) izledigini géstermektedir.

Ulastirma: Ulastirma sektoriindeki emisyonlar, toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik %10'una katkida
bulunan 6zel ve ticari tasimacilik alt sektori tarafindan biyik élglide domine edilmektedir.
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Atik: Makro sektor (toplam emisyonlarin %2'si) enerji disi sera gazi emisyonlarini gruplandirmaktadir.

Toplam sera gazi emisyonlarinin %36's1 fosil yakitlardan, %39'u elektrik tiketiminden, %23'G bdlgesel
Isitma sebekelerinden, %0,2'si yenilenebilir kaynaklardan ve %2'si enerji disi faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir. Bu veriler, JRC CoM dogu bolgesel ¢alismalari ile uyumludur (JRC, Mariella vd. 2025)

Sekil 13. Ukrayna Ukrayna'dan CoM imzacilarinda sektor ve yakit/tasiyiciya gore sera gazi emisyon paylari.
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Kaynak: JRC detaylandirmasi

Ukrayna Planina gére (Ukrayna Ekonomi Bakanligi, 2024a) 2020 yilinda eneriji tiiketimi 48 milyon tep olup,
bunun %28'ini dogal gaz, %20'sini elektrik ve petrol, %15'ini 1si, %12'sini kdmir ve %5'ini biyoenerji
olusturmaktadir. Bolgesel isitma, ozellikle kentsel alanlarda olmak Uzere birgok evde (yaklasik %47)
mevcuttu. Bolgesel isitma, isinin yaklasik %90'inin dogal gazdan Uretildigi fosil yakitlara baghdir ve tlkenin
dogal gaz tiketiminin yaklasik 1/4'Gini olusturmaktadir (2022 itibariyle yaklasik 7 milyar m3. Bélgesel
Isitma buylk sehirleri kapsamakta ve Ukrayna nifusunun toplam isinma ihtiyacinin Ggte birini
karsilamaktadir. Benzer sekilde, CoM'da nihai enerji tlketiminin %30'u bdlgesel 1sitma olarak
dusinilmekte ve toplam sera gazi emisyonlarinin %23'Uni kapsamaktadir (konutlarda %17, belediye
sektoriinde %5 ve lglincil binalarda %1).

Etki Azaltma Eylemleri

2030'a kadar taahhit edilen emisyon azaltimina iliskin rakamlar, CoM platformundaki imzacilar tarafindan
bildirilen emisyon azaltimlarinin toplami olarak hesaplanmistir. Tablo 5, GCoM - MyCovenant, 5. Striim -
Ocak 2024 veri setinden elde edilen, sektdr basina 2030 yilina kadar tahmini sera gazi emisyon azaltimini
gostermektedir. CoM'daki asgari taahhit sarti 2030 yilina kadar emisyonlarin %30 oraninda azaltilmasi
olmasina ragmen, CoM imzacilari ortalama %33'liikk bir emisyon azaltma hedefi taahhit etmislerdir.
Tahmin edilen toplam sera gazi emisyonuna en bulylk katkinin asagidakiler oldugunu vurgulamak
onemlidir
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2030 yilina kadar emisyon azaltiminin %77,2'sinin sabit enerji/bina sektériinden, %9,6'sinin ulastirma
sektoriinden ve %5,5'inin yerel 1s1 ve soguk Uretiminden kaynaklanmasi beklenirken, %7,7'si alt sektore
tahsis edilmemistir.

Tablo 5. 2030'a kadar tahmini sera gazi emisyon azaltimlarinin sektor ve alt sektor basina paylari

Tahmini Sera

Gazi
2030'a kadar
" 5 emisyon ;
Makro sektérler Alt sektérler azalhm Hisseler
[MtCO2-
eq/yil]
Belediye Binalari, Ekipmanlari, Tesisleri 0.84 15.5%
Konut binalari 2.71 49.9%
Sabit enerji/Binalar Ugiinciil Binalar, Ekipmanlar, Tesisler 0.59 10.8%
Endustriler 0.05 0.9%
Ara Toplam 419 77.2%
Ulagim Ara Toplam 0.52 9.6%
Yerel elektrik uretimi Ara Toplam 0.03 0.6%
Yerel i1s1 soguk uretimi Ara Toplam 0.26 4.8%
Diger Makro sektérde géreviendirilmemistir 0.42 7.7%
Toplam 5,428 100%

Kaynak: JRC detaylandirmasi

CoM imzacilarinin taahhitlerine goére, sabit enerji/bina sektériindeki sera gazi emisyonlari, ulusal
politikalarda enerji verimliliginin tesvik edilmesi ve mevzuatin AB miktesebatina uygun hale getirilmesi
yoluyla azaltilacaktir. Binalarla ilgili belirli yerel politikalar, 6zellikle enerji yoksullugunu azaltmayi
hedefledikleri sosyal konut sektoriinde enerji verimliliginin iyilestiriimesini saglamaktadir. Sera gazi
emisyonlarinda en 6nemli azalma %49,9 ile konut alt sektériinde saglanacaktir.

ikinci en blyiik sera gazi azaltimi belediye alt sektériinde beklenmektedir - taahhiit edilen emisyon
azaltimi %15.5'e kadar c¢ikmaktadir. Belediye binalari ve tesisleri alanlarinda planlanan o6nlemleri
icermektedir (bina yenileme, kamu aydinlatmasinin enerji yonetimi, i1sitma ve sogutma enerijisi Ureten
tesislerin enerji verimliligi, vb.) Belediyenin kendisi yerel eylem planinin uygulanmasinda ornek bir rol
Ustlendigi icin Gnemlidir.

Ukrayna Planina gore, Ukrayna'daki binalarin termal modernizasyon orani AB'dekinden cok daha
distktlr. Ukrayna'daki konut bina stokunun neredeyse %80'i 2021 yili itibariyle enerji verimsiz olarak
siniflandirilmistir. Binalarin enerji tiketimini azaltmak icin mevcut potansiyel %42'dir. Enerji verimliliginde
reform ve yatirimlarin desteklenmesine yonelik kapsamli bir politika plani, Ukrayna Planinda reform 7 ve
tesisin 1. Siitunu kapsamindaki yatirimlar altinda 6ngorilmektedir (Bolim 10. Enerji Sektoril). Reform,
kamu binalarinda enerji verimliliginin artirlmasini ve kamu ihale prosedirlerinin enerji verimliligi
gerekliliklerini dikkate alarak iyilestirilmesini amaglamaktadir. Ukrayna'nin enerji altyapisini gelistirmeyi
amaglayan 2027 yilina kadar planlanan yatirimlar ise sunlari 6ngérmektedir:

— Konut sektorinde gelismis enerji verimliligini desteklemek i¢in Enerji Verimliligi Fonuna mali katki;

— 2050'ye kadar Binalarin Termal Modernizasyonu Stratejisi dogrultusunda kamu
binalarinda enerji verimliliginin artiriimasi;
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Ulastirma sektoriindeki sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina kadar %9,6 oraninda azalacagl tahmin
edilmektedir. Bu sektoérde, sera gazi emisyonlarini ve ilgili enerji talebini azaltmanin ana itici glicti, yakit
verimliligine dayali politikalarin iyilestirilmesi ve daha temiz teknolojilerin benimsenmesidir. Ulastirma
sektoriindeki reformlarin 6nemi Ukrayna Plani'nin 11. béliminde vurgulanmaktadir. Ulastirma sektord,
savastan etkilenen topluluklarda kentsel toplu tasimaciligin yeniden kurulmasi ve gelistirilmesi yoluyla
sosyal agidan 6nemli ulasim hizmetlerinin yeniden saglanmasinin ¢ok 6énemli oldugunu belirtmektedir.
Yatirim oncelikleri arasinda toplu tasima sisteminin yaygin kullanimini tesvik edecek, 6zel arag¢ kullanimina
bagimlihg azaltacak ve boylece iklim degisikliginin azaltilmasina ve kirliligin 6nlenmesine katkida
bulunacak toplu tasima filosunun yenilenmesi ve elektrifikasyonu yer almaktadir.

Elektrik, 1s1 ve soguk Uretimi gibi yerel enerji Uretim sektoriindeki eylemler, 2030 yilina kadar sera gazi
emisyon azaltiminin %5,5'ini olusturacaktir. Yerel enerji Gretim secenekleri, yerel iklim kosullarina bagl
olarak degismekte ve fotovoltaik, mini-hidro ve mini-riizgar santrallerinden topluluk ortakhgiyla merkezi
olmayan enerji Gretimi, glines termal santralleri, jeotermal, ve kojenerasyon tesisleri gibi merkezi olmayan
Isi Gretimi ve bolgesel 1sitma aglari gibi ¢éziimleri icermektedir. Bolgesel 1sitma Gebekeleri ¢ogunlukla
belediyenin kontroli ve yonetimi (CASE - Ukrayna, 2007). Bu altyapilarin ¢ogu Sovyetler Birligi
donemindeki teknolojilerle insa edilmistir. Su anda, enerji tiketimi baglaminda modasi ge¢mis ve
genellikle eskimis durumdadirlar (IEA, 2024). Bu nedenle, sera gazi emisyonlarinda hedeflenen azaltimlara
ulasmak icin bu sebekelerin modernizasyon potansiyeli 6nemlidir.

Enerji sektoriindeki reformlarin 6nemi Ukrayna Planinda 10. Bolim Enerji sektoriinde, tesisin 1.
Sutununda yer alan 6. Reform (Bolgesel 1sitmada verimliligin artirilmasi) kapsaminda vurgulanmaktadir.
Reform, Bakanlar Kurulu tarafindan 2030 yilina kadar olan donem igin 1si Ureten isletmelerin enerji
modernizasyonuna yonelik Devlet hedefli ekonomik programin kabul edilmesini 6ngérmekte ve asagidaki
konulara odaklanmaktadir:

— Isi tedarik hizmetlerinin esnekligini, kalitesini ve kullanilabilirligini artiracak dnlemlerin belirlenmesi;

— Karbonsuzlastirmayi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlastiriimasini destekleyecek tedbirlerin belirlenmesi;

— Bolgesel i1sitma sektoriinde yerel yonetimlerin yonetisim ve yonetim becerilerinin gliglendirilmesi igin
tedbirler saglanmasi

Ayrica, bolgesel diizey de dahil olmak lizere Ukrayna'nin enerji altyapisini glclendirmek igin (adem-i
merkeziyetgilik bolimundeki alt ulusal diizeye %20 tahsis edilmesine iliskin gostergenin bir pargasi olarak),
digerlerinin yani sira asagidakiler icin yatirimlar planlanmaktadir:

— 2030'a kadar olan dénem igin isi Greten isletmelerin enerji modernizasyonuna yonelik Devlet hedefli
ekonomik program dogrultusunda, bolgesel istmada enerji verimliliginin artirilmasi;

— Yenilenebilir enerjiye yonelik yeni piyasa temelli cerceveye uygun olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelistirilmesinin ve ylksek esneklige sahip kapasitelerin insasinin desteklenmesi.

Sonug olarak, makro sektorlerde atanmamis eylemlerin ¢ogunlugu bilinglendirme, egitim ve arazi
kullanim planlamasi ile ilgilidir. Bu eylemler, 2030 yilina kadar tahmin edilen toplam sera gazi emisyon
azaltimina %7,7 oraninda katkida bulunmaktadir. Potansiyel eylemler arasinda enerji verimliligi
becerilerinin yayginlastirilmasi, kapasite gelistirme onlemleri (egitim, 6gretim ve mentorluk), arazi
kullanim planlamasi, eneriji ile ilgili acik ve tiketici dostu Urtn bilgilerinin saglanmasi (enerji kullanimina
iliskin etiketler, derecelendirme vb.) ve davranigsal i¢gorilerin enerji politikalarinin tasarimina dahil
edilmesi yer almaktadir.
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4.2 Adaptasyon ayagi

Politika perspektifinden bakildiginda, Ukrayna'da 2024 yilina kadar bir Operasyonel Plan ile 2030 yilina
kadar Cevresel Giivenlik ve iklim Uyum Stratejisi (NAS) Ekim 2021'de kabul edilmistir. NAS, uyum
politikasinin temelini olusturmakta ve iklim degisikliginin Ukrayna'da toplum, ekonomi ve gevre lzerindeki
etkilerini degerlendirmek icin gerekli adimlara odaklanmaktadir. Ayrica sektorel ve yerel politikalarin
uyarlanmasini ve iklim verilerinin daha iyi kullanilmasini da ele almaktadir.

Risk ve Zafiyet Degerlendirmeleri

WorlBank iklim bilgi portalina gére Ukrayna, mevsimsel sel ve kuraklik donemleri yoluyla 6ncelikle tarim
ve insan saghg sektorlerini etkileyen hidrometeorolojik tehlikeler ve dogal afetler riski altindadir. Nehir,
kent selleri ve orman yanginlarindan kaynaklanan tehditler yiiksek olarak degerlendiriimektedir. iklim
degisikliginin etkileri Ukrayna'yi kuraklik, yiksek sicakliklar, sicak hava dalgalari, siddetli yagislar, firtinalar
ve sellere karsi giderek daha savunmasiz hale getirmektedir.

Benzer sekilde, CoM girisiminde, Ukraynali imzacilar Risk ve Savunmasizlik Degerlendirmelerinde (RVAs)
mevcut tehlikeleri, meydana gelen etki ve olasiliklarinin yani sira gelecekte beklenen yogunluk ve siklik
degisimleriyle birlikte raporlamislardir. Meydana gelen etki ve olasilik dlzeyleri ile haritalanan 327
tehlikenin neredeyse %80'i yiiksek veya orta etkiye sahiptir. iklim degisikliginin Ukrayna'daki tehlikelerin
yogunlugunu ve sikhgini artirmasi beklenmektedir; gercekten de 266 tehlikenin gelecekte yogunluk ve
sikhk etkisinin artmasi veya degismemesi beklenmektedir (Sekil 14).

Yiiksek veya orta etkiye sahip en yaygin tehlikeler, camur kaymalarinin yani sira evlerin ve endistriyel
binalarin genis alanlarinin sular altinda kalmasina neden olabilecek siddetli yagislar, seller ve kitle
hareketleri ve firtinalar (%47) ile iliskilidir ve gelecekte %49 artan yogunluk ve siklik etkisine sahiptir. ikinci
olarak, iklim degisikliginin etkileri Ukrayna'yl kuraklik, ytksek sicakliklar, sicak hava dalgalari ve orman
yanginlarina karsi giderek daha savunmasiz hale getirmektedir ve bunlar yiiksek veya orta etkiye sahip
tiim mevcut tehlikelerin %43'tini kapsamaktadir. Gergekten de, daha yogun sicakliklar, uzun sireli sicak
hava dalgalari ve su kithginin Ukrayna'daki tehlikelerin mevcut yogunlugunu ve sikligini artirmasi veya
degistirmemesi beklenmektedir (%44).

Son yillarda bolgede dogal afetlerin sayisi artmis ve bu afetler bircok durumda olimlere ve onemli
ekonomik kayiplara yol agan felaketler olarak degerlendirilmistir.

Adaptasyon Eylemleri

Uyum icin metodolojik cerceve, riskler, kirilganliklar ve etkiler agisindan mevcut kosullarin saglam bir
degerlendirmesini icermektedir. Bu temelde uyum hedefleri tanimlanmis ve 490 uyum eylemi
planlanmistir; bunlarin %57'sinin sektorel etkisi rapor edilmistir. Sekil 15, yerel yonetimler tarafindan
planlanan eylemlerin sayisini sektorlere ve tehlike tirlerine gore gostermektedir; eylemlerin ¢ogunlugu
Asiri Sicaklarla (%28) miicadele icin planlanmis olup, bunu Seller ve kitle hareketleri (%23) takip
etmektedir.
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Sekil 14. CoM Ukrayna tarafindan bildirildigi Gizere, yogunlugu ve siklig1 artan veya degismeyen mevcut ve
gelecekteki iklimle ilgili tehlikelerin sayisi
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Kaynak: JRC detaylandirmas

Asini sicaklar, Kuraklik ve su kithgi ve Vahsi yanginlar karsisinda yerel yonetimler, dnlemlerin %14,5'i
ile Cevre ve biyogesitlilik sektoriinde uyumu ele almak icin bir dizi dnlem planlamistir (Sekil 15). Seller
ve kitlesel hareketler, Siddetli yagislar ve Firtinalar ile ilgili olarak, yerel yonetimler 6nlemlerin
%13,2'si ile Su sektériinde uyumu ele almak icin bir dizi 6nlem planlamistir (daha fazla ayrinti Ek
II'de).

Sekil 15. Ukrayna'daki CoM imzacilari tarafindan sektér ve tehlike tiiriine gére planlanan eylem sayisi
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Kaynak: JRC detaylandirmas
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5 Orman Ortami ve iklim

5.1 Orman kaynaklan

Ormanlar Ukrayna topraklarinin yalnizca beste birini kaplasa da Ukrayna, en bliyik orman alanina (11,3
milyon hektar) sahip Avrupa Ulkeleri arasinda yer almaktadir (Myroniuk vd., 2024). Ormanlar, degisen
iklim kosullari ve insan etkisi nedeniyle lilke genelinde diizensiz bir sekilde dagilmistir. Ulkenin diiz
bolgeleri i ana biyocografi bolgeye ayrilmistir: orman bolgesi, orman-bozkir bolgesi ve bozkir bélgesi
(Sekil 16). Polissia bolgesindeki orman bolgesi %37'lik bir orman o6rtlsline sahiptir. Merkez-Kuzey'deki
orman-bozkir bolgesi yaklasik %29'luk bir orman 6rtiistine sahiptir. Yaklasik %11'i ormanla kapli Merkez-
Guney'deki bozkir bolgesi ayrica iki alt bolgeye ayrilmaktadir: tepelik arazide daginik orman arazileriyle
karakterize edilen kuzey bozkiri ve biyilk o6lclide ormansiz olan gliney bozkiri. Buna karsilik, Bati'daki
Karpatlar ve giliney yarimadadaki Kirrm Daglari da dahil olmak lizere Ukrayna'nin daglk bolgelerinde, arazi
alaninin yarisina kadarini kaplayan ormanlar hakimdir (Shvidenko vd., 2017).

Sekil 16. Ukrayna'nin Ukrayna'nin Eko Bolgeleri.
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Kaynak: Myroniuk ve digerleri, 2024.

igne vyaprakhlar Ukrayna vyaklasik %41'ini olustururken, cam agaglar (cogunlukla saricam, Pinus
sylvestris) orman alaninin yaklasik %28'ini ve ladin (Picea abies) %9'unu kaplayan en baskin agag
tiridur. Mese ormanlan (¢cogunlukla sapll mese, Quercus robur) ve kayin (Fagus sylvatica) tim
ormanlarin sirasiyla %15 ve %7'sini olusturmaktadir. Cam ormanlari gogunlukla Polissia'da, mese ormanlari
orman-bozkir bolgesinin orta kisminda yetisirken, kayin, ladin ve gimis géknari (Abies alba) Karpatlar'in
karisik daghk ormanlarinda daha yaygindir (Myroniuk vd., 2024).

Tim Ukrayna ormanlarinin toplam yetisme stokunun 2,8 milyon metrekip oldugu tahmin edilmektedir ve
ulusal diizeyde, ortalama 251 m3/ha yetisme stoku ile orman verimliligi yiksektir (Myroniuk vd., 2024).
Ukrayna'nin ormanlari son 50 yilda hem alan hem de hacim olarak istikrarli bir sekilde artmaktadir. Orman
Ortlsltnin yuzdesi yaklagik %50 oraninda artarken, buyiyen stok %150 oraninda artmistir. Bu biiylime,
Ukrayna hikiimetinin agaclandirma ve yeniden ormanlastirma politikalarina baglanmaktadir (Lopatin vd.,
2011, Shvidenko vd., 2017).
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Ukrayna'da orman miilkiyeti agirlikli olarak devlet kontroli altinda olup, orman fonunun buyik bir kismi
(%73) ulusal orman ve avcilik politikasinin  sorumlu devlet organi olan Devlet Orman Kaynaklari Ajansi
tarafindan yonetilmektedir. Geri kalan orman alanlari yerel belediyeler, gesitli Bakanliklar ve devlet
daireleri tarafindan denetlenmektedir. Ukrayna'da 6zel orman miilkiyeti ¢cok azdir (toplam orman fonunun
%0.1'i; Ukrayna Devlet Orman Kaynaklari Ajansi, 2024).

Ukrayna ormanlarinin ¢ogu ticari amacglardan (%36) ziyade rekreasyonel ve dogayi koruyucu islevleri
(toplam orman arazisinin %64'u) icin yonetilmektedir. Bu durum, ormanlik alanlarin yaklasik %14'Gni
kapsayan milli parklar, koruma alanlari ve koruma bodlgeleri ile (lkenin koruma c¢abalarina da
yansimaktadir (Kobylynska vd., 2020).

5.2 Orman rahatsizliklari

5.2.1 Kereste hasadi

Ukrayna'nin orman yonetim sistemi, devlete ait ormanlar, hasat ve kiiclk oOlcekli isleme ile karakterize
edilen geleneksel modelini korumustur. Bu sistemin énemli bir yonl, her 10 yilda bir glincellenen ve
Ulkenin orman kaynaklarinin surdiarilebilir kullanimini saglamasi gereken orman ydnetim planlarinin
hazirlanmasidir (Buksha, 2004).

Ukrayna'da milkiyeti ne olursa olsun (devlet, belediye veya 6zel) tim ormanlar gecici kullanima tabi
tutulabilir. Bu, orman yonetimi hak ve sorumluluklarinin uzun vadeli kiralamalar veya yénetim anlagmalari
yoluyla kamu idaresinden bireylere veya hanelere devredilmesine olanak tanir. Bu yaklasim, orman
kaynaklarinin daha merkezi olmayan ve esnek bir sekilde yonetilmesini saglar (Buksha, 2004).

Kereste hasadi s6z konusu oldugunda, faaliyetlerin ¢cogu devlet ve 6zel orman hasat sirketleri tarafindan
organize edilmektedir. Devlet Orman Kaynaklari Ajansi'nin verilerine goére, 2022 ve 2023 yillarinda isgal
edilmemis alanlarda orman kesimi, endistriyel yuvarlak odun ve yakacak odun arasinda yaklasik esit
olarak béliinmiis 15 milyon metrekiipiin Gizerinde odun Uretmistir (Buksha, 2004). Ulke ormanlarindan
hasat edilen baslica tiir, toplam kesilen hacmin %50'sini olusturan camdir. Hasat edilen diger 6nemli tirler
arasinda mese (%12), ladin (%9) ve kayin (%5) bulunmaktadir (Ukrayna Devlet istatistik Servisi, 2024).

Orman isleme uygulamalari s6z konusu oldugunda, acik kesim tim kesimlerin yaklasik %47'sinde
kullanilan en yaygin yontemdir. Buna karsilik, belirli agaclarin veya aga¢ bolimlerinin hedefli olarak
kaldinimasini iceren secici ve asamali aga¢ kesimi, uygulamalarin vyalnizca vyaklasik %4'liinde
kullanilmaktadir. ilging bir sekilde, kurtarma agac kesimi Ukrayna'da nispeten yaygin bir uygulamadir ve
tim orman kesimlerinin yaklasik %45'ini olusturmaktadir (Ukrayna Devlet istatistik Servisi, 2024).

Son dort yilda Ukrayna ormanlar yilda ortalama 16 milyon metrekiip odun Gretmistir (Ukrayna Devlet
istatistik Servisi, 2024). Yaklasik 11 milyon hektarlik toplam orman 6rtiisii ile bu, 1,45 m3/ha'lik bir hasat
orani anlamina gelmektedir. Buna karsilik, Ukrayna ormanlarinin toplam ortalama yillik artiminin (MAI)
yaklasik 4 m3/ha oldugu tahmin edilmektedir (Ukrayna Devlet Orman Kaynaklari Ajansi, 2024); bu da tlke
ormanlarinin biiyiime hizinin UGgte biri oraninda hasat edildigini gostermektedir. MAI, Karpat Daglari'nda 5
m3/ha'dan bozkir bolgesinde 2,5 m3/ha'ya kadar degisen bolgelere gore dnemli farklhiliklar géstermektedir
(Ukrayna Devlet Orman Kaynaklari Ajansi, 2024). Bu degisikliklere ragmen, genel hasat orani nispeten
disik kalmakta ve yillik artimin %40'indan daha azi kullaniimaktadir. Orman kullaniminin bu dusik
yogunlugu kilit bir faktordir
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Ukrayna'daki orman ortilistintin son 50 yildaki artisinda, Glkenin Orman Envanterlerinde kaydedildigi gibi
(Storozhuk & Polley, 2016).

5.2.2 Orman yanginlari

iklim degisikligi son on yilda Ukrayna'da biiyiik orman yanginlari riskini dnemli élgiide artirmistir. Artan
sicakliklar daha sik sicak hava dalgalarina, kurakliklara ve riizgarl havalara yol agarak yikici yanginlar igin
uygun kosullar yaratmistir. Ne yazik ki Ukrayna'nin orman yonetimi ve acil miidahale sistemleri bu
zorluklarla basa ¢ikmak icin yeterince hazirlkli degildi (Sidorenko, 2021).

Ukrayna'daki orman yanginlarina iliskin tarihsel veriler, tlkedeki en kotu yillarin 2021 hari¢ son bes vyil
oldugunu gostermektedir (Sekil 17). Rekor diizeyde yanan alan 2024 yilinda meydana gelmistir. Rus
isgalinin baslamasindan bu yana llkedeki yanginlarin ve yanan alanlarin sayisindaki artisin savas
cephelerinin bulundugu alanlara baglanabilecegi dikkat ¢ekmektedir. Avrupa Orman Yanginlari Bilgi
Sistemi'nin (EFFIS) 2024 yilina ait verileri, orman yanginlarinin 880 bin hektarin lizerinde dogal alani
yaktigini ve bunun yaklasik 220 bin hektarinin alan oldugunu géstermektedir (European Forest Fire
Information System, 2024).

Sekil 17. 2020'den 2024'e kadar yanan alanlarin ve 30 hektarin tizerindeki yangin sayisinin egilimi.
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Kaynak: Avrupa Orman Yangini Bilgi Sistemi, 2024.

5.2.3 Hasereler

Ukrayna, son birka¢ on yilda orman bozulmalarinin kapsami ve yogunlugunda énemli bir artis yasamistir.
Agac 6lim orani 1990'larda yilda 4.000 hektardan 2015'te yilda 20.000 hektarin Gzerine ¢ikmistir (Spathelf
vd., 2024). Bu artis blyik 6lciide kuraklk ve sicak hava dalgalari gibi olumsuz hava kosullarina, boceklerin
ve patojenlerin yayilmasina ve orman yanginlarinin meydana gelmesine baglanmaktadir.

Ukrayna'nin ormanlik alaninin yaklasik %33'linl kaplayan saricam ormanlari, bu bozulmalara karsi 6zellikle
hassas durumdadir. Bazi bolgelerde saricam ormanlari ormanlarin %80'inden fazlasini olusturmaktadir.
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dogal gam ormanlari toplamin %20'sinden daha azini olusturmaktadir. Artan sicakliklar ve azalan yagislar
nedeniyle artan kuraklik, cam biyimesi icin elverigsiz kosullar yaratarak 6zellikle saricam ormanlarinin
azalmasini siddetlendirmistir. Son 15 yilda sarigam ormanlarinin alani iki ila ¢ kat azalmistir ve su anda
Polissia'daki orman alaninin %10'undan fazlasinda ¢gam ormani dlimleri gorilmektedir (Meshkova, 2021).

Ukrayna Karpatlarindaki Norveg¢ ladini monokdltiirleri de orman bozulmalarindan etkilenmistir. 2015
yilinda tahminen 19.300 hektar Norveg ladini ormani (toplam alanin yaklasik %3'l) etkilenmis ve 5,8
milyon metrekiip odun kaybi yasanmistir. Bu monokdltirlerin azalmasi sadece ormancilik sektoriinii
etkilemekle kalmayip ayni zamanda bdlge icin 6nemli ekolojik ve ¢evresel sonuglar dogurmaktadir (Parpan
vd., 2019).

5.2.4 Yasadisi agag¢ kesimi

Ukrayna'nin orman yonetimini diizenleyen mevzuati eski ve Sovyet donemi yaklasimlarina dayanmaktadir;
bu da yasadisi aga¢ kesiminin tanimlanmasinda ve ele alinmasinda netlik ve tutarhlik eksikligine yol
acmistir. Yasa disl agac kesimine iliskin resmi istatistikler, yalnizca odun hirsizligi olarak da bilinen izinsiz
agac kesimini hesaba katmakta ve yasalan ihlal edebilecek herhangi bir agac¢ kesimini dikkate
almamaktadir (Hrynyk vd., 2023).

Devlet Orman Kaynaklari Ajansi'na gore, 2022 yilinda isgal edilmemis alanlarda kaydedilen yasadisi aga¢
kesimi vakalari 24,3 bin ™3 ik bir hacmi kapsamaktadir (toplam hasat edilen yaklasik %0,1'i). Ancak,
bagimsiz kuruluslar ve arastirmacilar, llke capinda yasadisi olarak hasat edilen kerestenin gercek
hacminin, Diinya Bankasi'na gore toplam hasat hacminin %1-2'si, Transcarpathia'daki isvicre-Ukrayna
Orman Gelistirme Projesi'ne (FORZA) goére %6-7'si arasinda degisen onemli olciide daha yiksek
olabilecegini tahmin etmektedir. Ayrica ¢alismalar, ormanlik bolgelerde yasadisi aga¢ kesim oraninin, yasal
olarak hasat edilen kerestenin beyan edilen yillik hacminin %20-50'si kadar ylksek olabilecegini
gostermistir (Kuemmerle vd., 2009, Hrynyk vd., 2023, Kaplia vd., 2023).

Yasa disi aga¢ kesiminin en yaygin bigimi izinsiz aga¢ kesimi degil, sahte mensei belgelerinin kullaniimasi,
gimruklerde agirliklarin, tirlerin ve degerlerin eksik beyan edilmesi ve diger yolsuzluk bicimlerini iceren
"belgelerle yasa disi aga¢ kesimi "dir (Hrynyk vd., 2023). Earthsight gibi STK'lar ve gazeteciler, sahte
belgelerle yasadisi aga¢ kesme oraninin, hasat edilen toplam kerestenin %5 ila %30'u arasinda oldugunun
tahmin edildigini bildirmistir. Ayrica Earthsight, Ukrayna'dan AB'ye ihra¢ edilen kerestenin %40'ina
kadarinin yasadisi olarak kesilmis veya ticaretinin yapiimis olabilecegini tahmin etmektedir (Forest Trends,
2021).

Avrupa Birligi bu endiseleri dikkate almis ve Avrupa Kereste Yonetmeligi'nin (EUTR) uygulanmasindan
sorumlu Yetkili Makamlar Aralik 2020'de Ukrayna'daki kereste hasadinin yasallik agisindan énemli riskler
olusturdugunu ve Ukrayna'dan kereste Urlnlerinin ihracati igin ek tedarik zinciri kontrolleri gerektirdigini
belirtmistir (EC, 2020). AB'nin Ukrayna 2023 Entegrasyon Raporu da Ukrayna'da yasadisi aga¢ kesiminin
devam ettigini vurgulayarak "yasadisi aga¢ kesimi yaygindir ve son vyillarda gosterilen ¢abalara ragmen
yasadisi kereste ticareti devam etmektedir" demektedir (EC, 2023). Ayrica, 2025 yilinda Ukrayna'daki
Ulusal Yolsuzlugu Onleme Ajansi (NACP), bu sektérde reform yapilmasi i¢in kapsamli bir strateji
olusturulmasina temel teskil etmesi amaglanan "Ormancilikta Yolsuzluk Riskleri" bashkh bir ¢alisma
sunmustur.

5.3 Orman Yanginlari

Patlamamis mihimmat (UXO) ve bombalarin infilaki sadece insan hayati 6nemli bir tehdit olusturmakla
kalmaz, ayni zamanda yonetilmesi son derece zor yanginlari tutusturma potansiyeline de sahiptir. Devam
eden
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Ukrayna'daki ¢atismalar blyiik yanginlari énleme ve kontrol altina alma gabalarini ciddi sekilde sekteye
ugratmistir. Sikiydnetim Yasasi ile halkin ormanlara ve dogal alanlara erisimine getirilen kisitlamalar,
devriye gezme ve yangin barikatlari kurma gibi yangin dnleme faaliyetlerini engellemistir. Ayrica, UXO
kirliligi insan guvenligi icin 6nemli riskler olusturmakta, ormanlara erisimi ve yanginlara zamaninda
midahale etmeyi zorlastirmaktadir.

Sekil 18. Avrupa Orman Yanginlar Bilgi Sistemi Avrupa Orman Yanginlari Bilgi Sistemi (EFFIS) tarafindan 2022 ve
2023 yillarinda savas bolgesi icinde ve disinda tespit edilen orman yanginlari. Yesil renkle 2019 orman ortiisd,
mavi renkle savas bolgesi gosterilmistir.

Kaynak: Liu ve digerleri, 2023 (orman értiisi 2019), Avrupa Orman Yangini Bilgi Sistemi, 2024 (orman yanginlan), Savas
Calismalan Enstitiisti, 2024 (savas bélgesi).

iletisim sistemleri ve ekipmanlari da dahil olmak lizere yangin ydnetimi altyapisinin tahrip veya zarar
gérmesi, orman yanginlarini yonetme kabiliyetini daha da engellemistir. Ayrica, Ukrayna Ordusu'nda
gorevlendirilen orman itfaiyecilerinin eksikligi yanginlara miidahale kapasitesini daha da azaltmistir.

Sonug olarak, yanginlar genellikle yollar, nehirler veya sert agaglar gibi dogal bariyerlerde durana kadar
veya mevcut tim yakit tikenene kadar kontrolsiiz sekilde yanmaya birakilir. Kuru kosullarda bu yanginlar
hizla yayilabilir ve haftalarca hatta aylarca devam ederek ormanlara, diger ekosistemlere ve vyerel
topluluklara genis gapl zarar verebilir (JRC, Zibtsev vd., 2024).

2022 yilinda Ukrayna'da Avrupa Orman Yangini Bilgi Sistemi (EFFIS) tarafindan kaydedilen orman
yanginlarinin %50'sinden fazlasi, ozellikle isgal altindaki topraklarda olmak Uzere, aktif ¢atismalardan
dogrudan veya dolayli olarak etkilenen bolgelerde meydana gelmistir (Sekil 18). Bu rakam 2023 yilinda
%80'e kadar yukselmistir (Avrupa Orman Yanginlari Bilgi Sistemi, 2024).

En blylk orman yanginlari iki ana bolgede meydana gelmistir: Kharkiv, Luhansk ve Donetsk oblastlarini
iceren Dogu bolgesi ve Ozellikle Kherson oblastini iceren Gliney bolgesi. Bu yanginlarin cephe hatlari
boyunca kiimelenme egilimi gostermesi, ¢atisma ve orman yanginlari arasindaki yakin iliskinin altini
cizmektedir. Belarus sinirina yakin olan Kiev ve Zhytomyr oblastlarini kapsayan Kuzey boélgesinde de
onemli yanginlar rapor edilmistir.
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5.4 Orman ortisu kaybi1 2020-2023

Maryland Universitesi Kiiresel Arazi Analizi ve Kesfi (GLAD) laboratuvari tarafindan yayinlanan Kiiresel
Orman Degisikligi veri setine dayanarak 2020'den 2023'e kadar Ukrayna'daki yillik agag¢ ortisi kaybini
tahmin ettik (Hansen ., 2013). Goreceli orman 6rtiisi kaybini, yani Ukrayna'daki toplam agag ortisliniin
bir kismi olarak agac oOrtiisi kaybini hesaplamak igin, PlanetScope uydularina dayali bir kanopi yikseklik
haritasindan elde edilen 2019'daki agac ortlstinden basladik (Liu ve ark., 2023).

Daha sonra, orman ortiisl kaybinin Avrupa Orman Yanginlari Bilgi Sistemi (2024) tarafindan tespit edilen
orman yanginlariyla ¢akistigi alanlari hesaplayarak orman yanginlarinin bu kayiplari tetiklemede oynadigi
Ozel rolii arastirdik. 2022 ve 2023 yillari igin, Rusya tarafindan isgal edilen Ukrayna topraklarini (daha sonra
geri alinmis veya Rus kontrolu altinda kalmis olmasina bakilmaksizin) kapsayan savas bolgesini (Institute
for the Study of War, 2024) ayrica tanimladik. Bu ayrim, ¢atismanin Ukrayna'daki orman ortisi kaybi
Uzerindeki etkisini incelememize ve Ozellikle yliksek kirilganliga sahip alanlari belirlememize olanak
sagladu.

Sonuglar, 2022'de minimum 58.000 hektardan 2020'de maksimum 90.000 hektara degisen orman ortilsii
kaybinin boyutunda yildan yila énemli bir degiskenlik oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 19). Bununla
birlikte, 2020-2021 ve 2022-2023 donemleri karsilastirildiginda, orman o6rtiisti kaybinda énemli bir fark
bulunmamistir; bu da ¢atismanin ulusal diizeydeki orman ortiisti kaybi Gzerinde nispeten kiiglik bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Ayrica, 2019 yilindaki orman 6rtisi baz alindiginda ulusal orman kaybi orani
%0,5 ile %0,8 arasinda degiserek nispeten disik kalmaktadir.

Sekil 19. Ukrayna'da 2020'den 2023'e kadar mutlak ve goreceli orman ortiisi kaybi. Yizde olarak ifade edilen
orman kaybi degerleri 2019 orman ortisiine goredir.
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Verilerdeki dikkate deger bir 6riintl, her yil toplam orman o6rtisi kaybinin %45-65'ini olusturan orman
yanginlarinin istikrarh katkisidir. Durum, savas bolgesindeki orman yanginlarinda énemli bir artisa yol agan
Rus isgali nedeniyle daha da karmasik hale gelmistir. Gergekten de 2022 yilinda
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2023 yilina kadar iligkili kayiplarin %90'indan fazlasi bu bélgede tespit edilirken, ¢atisma bolgelerindeki
orman ortisi kayiplari toplamin %40-45'i civarindadir.

Ukrayna'daki orman ortlsi kaybinin mekansal dagihmi tekdize degildir ve kayiplarin ¢ogu (lkenin
ormanlik bélgelerinde yogunlasmistir (Sekil 20). Beklendigi gibi, Ukrayna'nin orman ortlisiiniin édnemli bir
kismina ev sahipligi yapan Karpat Daglari ve Polissia bolgesi en blyik kayiplari yasamistir.

2020 ve 2021 yillarinda Kuzey'de, biiylk bir orman yanginina sahne olan Cernobil bolgesinde genis orman
alanlari kaybedilmistir. Daha yakin zamanda, 2022 ve 2023 yillarinda, dogu bolgesinde, 6zellikle de cephe
hattinin bir pargasini olusturan Donets Nehri boyunca uzanan orman kusaginda genis orman alanlari
kaybedilmistir. Bu durum, bu bélgedeki ¢atismalarin neden oldugu biyik yanginlara iliskin raporlarla
tutarlidir.

Orman kayiplari giineyde, ozellikle de cephe hattinin bir diger pargasi olan Dnipro Nehri boyunca uzanan
Kherson bolgesinde de godzlemlenmistir. Bu bulgular, 6zellikle ¢atismalarin yogun oldugu bolgelerde,
catismanin Ukrayna'nin ormanlari tGzerindeki 6nemli etkisini vurgulamaktadir.

Sekil 20. 2020'den 2022'ye kadar yaklasik 2 km'de toplanan goreceli orman ortlsi kaybi yogunlugu.

2020 | | 2021

60% -

30%

Forest cover 2019

2022 0% 2023

0% 2% 10%

Forest cover loss

g

Kaynak: Liu ., 2023 (orman értiisii 2019), Hansen vd., 2013 (orman értisi kaybi).
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5.5 Anahtar mesajlar (orman ortami)

Belirli bolgelerde etkin yonetisim ve kolluk kuvvetlerinin bulunmamasi, yolsuzlugun ve yasadisi agac
kesiminin artmasina katkida bulunmustur.

Savastan kaynaklanan orman tahribati ve bozulmasi biyolojik gesitlilik icin dnemli kaygilar olusturmaktadir.
Topraklar kirletilmis, ortadan veya islenmis, su sistemleri ise kirletilmis veya bozulmustur. Ukrayna
ormanlarinin yaklasik 1,7 milyon hektarinin etkilendigi tahmin edilmektedir; bu da Ulkenin toplam orman
ortuslintn yaklasik %15'ine tekabul etmektedir.

Savas bolgelerinde, kati atiklarin ve terk edilmis veya kullaniimis askeri techizatin ormanlarda birikmesi,
hem ¢evre hem de insan saghgl icin tehlikeli olan agir metallerin, radyontklidlerin ve diger toksik
maddelerin salinmasina katkida bulunur.

Ukrayna'nin ormanlari, temasla ya da firtina veya orman yangini gibi dogal olaylarla kazara tetiklenebilen
mayinlar ve patlamamis mihimmat (UXO) tarafindan da tehdit edilmektedir. Ormanlardaki UXO varligi,
geleneksel orman yonetimi faaliyetleri icin de risk olusturmaktadir.

Devam eden catismalar yangin onleme c¢abalarini aksatmis, itfaiyeci sayisini azaltmis ve bombardiman
kaynakli tutusma nedeniyle orman yanginlarinda artisa yol agmistir. Sonug olarak, yanginlar genellikle
dogal engeller tarafindan durdurulana ya da mevcut tim yakit tikenene kadar kontrolsiiz bir sekilde
yanmaya devam etmektedir.

2022 ve 2023 yillarinda, yanginla iliskili orman ortlisi kayiplarinin %90'indan fazlasi savas bolgelerinde
tespit edilmis olup, bu kayiplar sirasiyla 13-21 bin hektar/yila karsihk gelmektedir ve c¢atisma
bolgelerindeki orman o6rtiist kayiplari toplam kayiplarin yaklagik %40-45'ini olugturmaktadir.
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6 Toprak 6zellikleri ve bozulma

6.1 Baskin toprak tirleri ve dagilimi

Ulkenin biyiklGgi (yaklasik 60 milyon hektar) ve dogal toprak olusturan faktorlerin gesitliligi (iklim, jeoloji,
dogal bitki ortusu, rolyef vb.) nedeniyle, Ukrayna cok cesitli toprak tirlerine sahiptir. Avrupa Toprak
Atlasi'na gore (Sekil 21), Gilkede Diinya Referans Tabani'ndaki (WRB) RG'lerin yaklasik yarisini olusturan 15
Referans Grubu (RG) bulunmaktadir.

Sekil 21. Ukrayna'nin toprak haritasi
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Kaynak: Avrupa Toprak Atlasi (Avrupa Komisyonu, 2005) temel alinarak kendi ¢alismamiz.

Kuzeydogu bolgesi, Rus ovasinin soguk iliman bolgelerinin karisik igne yaprakli-yaprak déken ve yaprak
doken ormanlari igin yaygin olan Albeluvisoller, Phaeozemler ve Histosoller ile kaphdir. Ukrayna'nin
kuzeybati kesiminde Histosoller hakimdir. Histosoller ve Gleysoller, Belarus ile paylasilan ve Orman AEZ'si
olarak da bilinen Polissya adli bataklk ¢kiintii alanini kaplar. Ulkenin dogu ve orta kesimleri gogunlukla
Cernozemlerle kaplidir. Fluvisollerle  Chernozemler Dnepr ve kollarinin diiz vadilerinde bulunur.
Cernozemler, orta kesimin Podolskaja ve Predneprovskaja yaylalarinda Phaeozemlerle ve daha az 6lglide
Cambisollerle iliskilidir. Gliney bolgesi, glineyde Krym yarimadasi ile sinirlanan homojen Cernozemlerden
olusan buyuk bir alandir (Avrupa Komisyonu, 2005).
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6.2 Toprak ozellikleri ve verimliligi

Ukrayna dinyanin en verimli topraklarindan bazilarina ev sahipligi yapmaktadir; Cernozemler (kara
topraklar) tilkedeki tarim arazilerinin yaklasik ticte ikisini kaplamaktadir (Eckmeier vd., 2007). Bu topraklar
yliksek humus igerigi, optimum su-hava rejimi ve aktif biyolojik ve biyokimyasal sireglerle karakterize
edilir Alisilmadik derecede yogun organik birikim, organik madde ayrismasini sinirlayan karasal bozkir iklim
kosullarina baglanmistir (Dokuchaev, 1883; Eckmeier vd., 2007). Cernozemler dogurganliklari ve
Uretkenlikleriyle Gnludur (Eckmeier vd., 2007; Dmytruk vd., 2014). Ukrayna'da Cernezemler, tlkenin bati
sinirindan dogu sinirina kadar uzanan orman-bozkir ve bozkir bélgelerinde bulunur (Avrupa Komisyonu,
2005).

Ukrayna topraklari, toprak verimliligini ve yapisini korumak icin gerekli olan yiksek organik madde
seviyeleri ile karakterize edilir. Ulke topraklari ayni zamanda bitki biiytimesi icin gerekli olan azot, fosfor ve
potasyum gibi besin maddeleri agisindan da zengindir. Ancak Ukrayna topraklari, bitkisel tGretim ve cevre
uzerinde 6nemli olumsuz etkileri olabilecek bozulmaya karsi da savunmasizdir (Fileccia vd., 2014).

6.3 Ukrayna'da Toprak Saghginin Durumu ve Egilimleri

Degerlendirme, "Ukrayna Toprak Koruma Enstitlisi" (Ukrayna Toprak Koruma Enstitist, 2023) tarafindan
yuritilen ve JRC'nin 2024 Avrupa'da Topraklarin Durumu Raporu'na (Arias-Navarro vd., 2024) dahil edilen
tarim arazilerinin tarimsal kimyasal sertifikasyonunun XlI. turundan (2016-2020) elde edilen
dayanmaktadir. Tablo 6, Ukrayna'daki cesitli toprak bozulmasi sorunlarina genel bir bakis sunmakta,
etkilenen alanlari ve degerlendirmede tespit edilen her bir sorunun spesifik ayrintilarini vurgulamaktadir.

Besin maddelerinin yanlis yonetimi Ukrayna'da énemli bir sorundur ve bazi bolgelerde yiiksek seviyelerde
azot, fosfor ve potasyum bulunmaktadir. Topraktaki agirlikh ortalama azot, fosfor ve potasyum igerigi
sirasiyla 110,7 mg/kg, 116,7 mg/kg ve 122,4 mg/kg'dir. Bununla birlikte, toprak besin maddesi
seviyelerinde 6nemli bolgesel farkliliklar ; bazi bolgelerde azot ve fosfor seviyeleri yiiksekken, digerlerinde
potasyum seviyeleri . Trend analizi, 6zellikle Polissya, Orman-Bozkir ve Bozkir bélgelerinde olmak dzere,
bir dnceki arastirma turuna kiyasla topraklardaki azot iceriginde artis oldugunu gdstermektedir. Bununla
birlikte, Polissya bolgesindeki topraklarda potasyum igeriginde bir azalma olmustur. AB'ye aday ulkeler
arasinda Ukrayna, 1990'dan bu yana N ve P biitcelerinde en 6nemli dislislerden birini yasamis gibi
goérinmektedir. 2020'de P bitcesi -2,4 kg ha-' yil-' negatiftir (OECD, 2024). Toprak organik (veya toplam)
karbon igerigi, Ukrayna tarim arazilerinin izlenmesi ve arastiriimasinin bir pargasi belirlenmemektedir,
ancak humus igerigi (%) olgtlmektedir. Topraklardaki agirlikh ortalama humus igerigi, bir dnceki arastirma
turuna kiyasla 2015'te %3,16'dan 2020'de %3,07'ye diismistir. Sonuclara gore, en disik humus icerigi
Polissya bolgesinde (%2,43) gozlenirken, orman-bozkir bolgesinde %3,2 ve bozkir bélgesinde - %3,31
olmustur.

Toprak erozyonu, Ukrayna'da toprak bozulmasinin en 6nemli seklidir ve Ulke topraklarinin tahmini olarak
%40'1 bu durumdan etkilenmektedir. Uzman degerlendirmesine gore, Ukrayna'da erozyona ugramis
topraklarin (tiim erozyon tirleri) toplam alani 10,5 milyon hektardir (Baliuk ., 2021) AgroPolit.com, 2019).
Yiizey suyu erozyonu ekilebilir arazilerin %17'sinde, oluk suyu erozyonu %3'linde, riizgar erozyonu ise
ekilebilir arazilerin %11'inde yaygindir. insan faaliyetlerinin etkisi altinda ("k&tii tarim uygulamalari,”
geleneksel toprak isleme ve iiriin rotasyonunun olmamasi), Ukrayna'da nedeniyle asinan arazi miktari yillik
80-90 bin hektar artmaktadir. Yiiksek oranda sirali ekinlerle yogun ekim yapilan arazilerin biiyik orani ve
kontur islah tariminin eksikligi erozyonun gelismesine yol agmistir
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slirecler. Dik yamaclarda ekin yetistirmek, ormanlarin, calilarin ve fundaliklarin asiri kesilmesi ve asiri
otlatma gibi kotl arazi yonetimi uygulamalari da bu sireci hizlandirmaktadir. Her yil 300 ila 600 milyon
ton toprak erozyon nedeniyle kaybedilmektedir. Erozyon materyalleri ile 10-15 milyon ton humus, 0,3-0,9
milyon ton azot, 700-900 bin ton fosfor ve 6-12 milyon ton potasyum uzaklastiriimaktadir ki bu miktar
gibre ile uygulanandan ¢ok daha fazladir. Erozyona ugramis topraklardaki Griin verimi, erozyona
ugramamis topraklara gére %20-60 daha duslktlr. Erozyona ugramis topraklarin yillik degeri, tarimsal
gayrisafi yurtici hasilanin Ggte birine karsilik gelmektedir (Fileccia vd., 2014).

Tablo 6. Ukrayna'daki Ukrayna'daki toprak bozulmasi géstergelerinin ve etkilenen alanlarin ozeti.

Gosterge

Etkilenen Alan

Detaylar

Yanlis Besin Yonetimi

Toprak Asitlenmesi

Toprak Erozyonu

Polissya, Orman-Bozkir ve Bozkir
bolgeleri basta olmak Uzere gesitli
bolgeler

24.4% topraklar
(48.4% Polissya

bolgesinde)

10,5 milyon hektar (Ukrayna

Bazi bolgelerde vyiksek azot, fosfor ve
potasyum seviyeleri. Bazi bdlgelerde azot
icerigi artarken potasyum icerigi
azalmaktadir.

Kalsiyum ve magnezyumun siziilmesine yol
acan azotlu mineral gibrelerle daha da
kotllesen pH < 5,5 ile 6nemli asitlesme.

Yaygin erozyon: Ekilebilir arazilerin %17'sinde

topraklarinin %40') ylzey suyu erozyonu, %3'Unde oluk

erozyonu, %11'inde riizgar erozyonu. Toprak

ve besin kaybi mahsul verimini 6nemli
Olgude etkilemektedir.
Toprak Sikismasi 22 milyon hektardan fazla ekilebilir Ozellikle Cernozemleri etkileyen vyaygin

toprak sikismasi. Askeri faaliyetler sikisma
alanlarini artirabilir. Uriin verimini %60'a
kadar azaltabilir.

arazi

Ukrayna Bozkirinda vyaygindir, 6zellikle
Kastanozemleri etkiler. 2 milyon hektar
ekilebilir arazi ve 0,7 milyon hektar sulanan
arazi icermektedir.

Toprak Tuzlanmasi 2,8 milyon hektar (ekilebilir

arazinin %4,1')

Ekilebilir arazinin %9-11'i Potansiyel toksik elementler (PTE'ler) ve
pestisitlerle  kirlenmeyi icerir.  Onemli

bolgeler arasinda Pavlohrad, Mariupol ve

Toprak kirliligi

Pervomaisk yer almaktadir. Radyoaktif
kirlenme de mevcuttur. 5.35 milyon
hektarlik alan halen radyoaktif olarak

kirlenmis durumdadir.

Savasin Toprak Uzerindeki 60 milyon hektarlik UA Askeri faaliyetler esi benzeri gorilmemis

Etkisi topraklarinin 10 milyon toprak, toksik elementlerin salinimina ve (st
hektardan  fazlasi bozulmus toprak kaybina neden olmustur. Toparlanma
durumda, on yillar ya da ylzyillar alabilir.

Kaynak: Arias-Navarro ve digerleri, 2024

Ukrayna'da toprak sikismasi 22 milyon hektardan fazla ekilebilir arazide yaygindir (Baliuk vd., 2021). Agir
askeri araglarin manevralari nedeniyle topragin sikisabilecegi ilave alanlar degerlendirilmektedir
(Bonchkovskyi vd., 2023). Cernozemler, mahsul verimini gegici olarak %60'a kadar duslrebilen sikismaya
karsi ozellikle hassastir (Sorokin & Kust, 2015). Toprak sikismasi, agir tarimsal faaliyetler disinda, topragin
partikil boyutu dagilimindan da kaynaklanmaktadir.
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araglarin yani sira bahar nemi. Savas oncesi dinamikler, sikistirilmis toprakli alanlarda artan bir egilim ile
karakterize edilmistir. Buna ek olarak, Birlesmis Milletler siralamasina gore Ukrayna kentlesmede ilk otuz
Ulke arasinda yer almaktadir ve hem toprak sizdirmazligi hem de kentsel gelisimde kayda deger bir artis
olmustur. Su anda genis alanlar ya isgal altinda ya da askeri harekatlara maruz kalarak tarimsal arazi
kullanimindan ¢ikarilmis durumda. Askeri faaliyetlerle baglantili olarak yeni zorluklar ortaya ¢ikmistir ve
topraklarin tamamen fiziksel tahribatina yonelik yeni tehditler olusturan da bu araliktir.

Toprak tuzlanmasi ve alkalilesme stiregleri Ukrayna'nin ekilebilir arazilerinin %4,1'inde yaygindir (Baliuk .,
2021). Ukrayna'da 2,8 milyon hektar tuzlu toprak bulunmaktadir, bunun 2 milyon hektari ekilebilir arazi
olarak kullanilmakta ve yaklasik 0,7 milyon hektari sulanmaktadir. Tuzlanma siregleri Ukrayna Bozkirinin
Kastanozemlerinde (Haplic Kastanozemleri, Luvic Kastanozemleri, Luvic Gleyic Kastanozemleri) neredeyse
yaygindir. Bazi bolgelerde Solonetz (Mollic Gleyic, Stagnic ve Gleyic) ve Solonchaks mevcuttur.

Toprak kirliligi Ukrayna'da 6nemli bir sorundur ve uzman degerlendirmelerine gore ekilebilir arazilerin %9-
11'ini etkilemektedir. Devlet Hifzissihha Mifettisligi, ozellikle kentsel alanlarda kirletici seviyelerine
analizler gercgeklestirmekte ve potansiyel toksik elementler (PTE) (Cd, Mn, Pb, Cu, Zn) nedeniyle en yogun
kirlenmis topraklarin Pavlohrad, Mariupol ve Pervomaisk'te bulundugunu ortaya koymaktadir. Tablo 7,
kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) hareketli formlari igin izin Verilen Maksimum Konsantrasyonlari (MAC) asan
toprak kirliliginin boyutunu

Tablo 7. Belirli Bélgelerde kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) hareketli formlari icin Maksimum izin Verilebilir
Konsantrasyonlari (MAC) asan toprak kirliligi.

Bolge Kirlenmis Alan (ha) Pb Mobil Formlar (mg/kg) Cd Mobil Formlar (mg/kg)
Dnipro Bolgesi 19,740 11.76 0.98
Odesa Bolgesi 2,700 7.16 0.9
Mykolaiv Bolgesi 300 8.05 0.71
MAC Degeri - 6.0 0.7

Kaynak: Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2021

Tarim arazilerindeki toprak kirliligi temel olarak bitki koruma drinleri, gibreler, hayvancilik atiklari ve
endustriyel atiklarin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Tablo 8, 2020-2022 vyillari igin pestisit kullanim
istatistiklerini 6zetlemektedir.

Tablo 8. Yillik Pestisit Uygulama Verileri: 2020-2022.

Metrik 2020 2021 2022
Toplam pestisit kullanimi (aktif madde, ton) 24,624.7 26,971.5 19,438.2
Birim tarim arazisi basina pestisit kullanimi (kg/ha) 1.195 1.309 0.944
Pestisit uygulanan alan (milyon hektar) 16.2 16.6 12.3

Kaynak: https://stat.gov.ua

2022 yiinda 47,6 milyon hektara kimyasal bitki koruma Urinleri uygulanmis olup, en yaygin olarak
Asetoklor iceren pestisitler kullaniimistir. Ekilebilir arazilerdeki toprak kirliligi glbre, pestisit ve
kanalizasyon ¢camuru kullanimindan kaynaklanabilir. 2021 yilinda, tarimsal faaliyetlerin genel kirletici
yuklerine katkisi su sekilde olmustur: nitratlar %0,32, nitritler %0,046 ve amonyum azotu %0,05.

Cesitli bolgelerde 6nemli 6lglide pestisit kirliligi tespit edilmistir. Polissya'da 210 hektar alanda dikloro-
difenil-trikloroetan (DDT) kirliligi tespit edilmistir (Zhytomyr bdlgesinde 0,10 hektar ve Zakarpattia
boélgesinde 0,11 hektar dahil). Bozkir bélgesinde (Zaporizhzhia
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oblast), Heksaklorosiklohekzan icin 50 hektar ve DDT icin 360 hektar alanda Maksimum izin Verilebilir
Konsantrasyonlari (MPC) asan kirlenme kaydedilmistir. Ukrayna'nin orman-bozkir bolgesinde, 6zellikle
Cherkasy ve Kharkiv bolgelerinde sirasiyla 2.500 hektar, 6.120 hektar ve 2.500 hektari etkileyen
Hexachlorocyclohexane, DDT ve 2,4-D igin MPC'lerin asildigi daha biyk alanlar tespit edilmistir (Ukrayna
Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2021).

Ukrayna'daki radyoaktif kirlenme, Cornobil felaketinin bir sonucu olarak énemli bir sorun olmaya devam
etmektedir. Halen, radyoaktif sezyum-137 (137Cs) ile toprak kirliliginin 37 kBg/m?'yi astigi 1,24 milyon
hektar tarim arazisi de dahil olmak lzere 5,35 milyon hektar alan radyoaktif olarak kirlenmis durumdadir.
incelenen arazinin 14.800 hektarinda sezyum-137 kirlilik seviyeleri 5 ila 15 Ci/km? arasinda degisirken,
stronsiyum-90 (Sr-90) kirlilik seviyeleri 23.700 hektarda 0,15 ila 3 Ci/km? arasinda degismektedir - her iki
alan da garantili génilli yeniden yerlesim bolgesi icinde siniflandiriimistir.

6.4 Anahtar mesajlar (toprak)

Ukrayna, tarim arazilerinin yaklasik Ggte ikisini kaplayan Cernozemler ile diinyanin en verimli
topraklarindan bazilarina sahiptir. Bu topraklar organik madde ve temel besin maddeleri bakimindan
zengin oldugundan son derece verimlidir. Verimli olmalarina ragmen Ukrayna topraklari 6nemli
olglide bozulmaya maruz kalmaktadir. Toprak erozyonu Ukrayna topraklarinin %40"'in1 etkilemekte
ve her yil biylk miktarda toprak ve besin maddesini ortadan kaldirmaktadir. K6tl arazi yénetimi
uygulamalari ve yogun ekim erozyon sureglerini hizlandirmistir. Endistriyel ve tarimsal faaliyetler,
ekilebilir arazilerin %9-11'inin metaller, pestisitler ve diger kirleticilerle kirlenmesine yol acmistir.
Cornobil felaketinden kaynaklanan radyoaktif kirlenme halen 5 milyon hektardan fazla alani
etkilemektedir.

Besin dengesizlikleri toprak bozulmasini daha da siddetlendirerek mahsul verimini ve uzun vadeli toprak
verimliligini etkilemistir. Ukrayna 1990 yilindan bu yana N ve P bitcelerinde 6nemli bir disls yasamis
olup, P'nin tiikenmesi bitki blylimesindeki kritik rolii nedeniyle 6zellikle endise vericidir.

Uzun siredir devam eden bu zorluklara ek olarak, toprak sikismasi 22 milyon hektardan fazla ekilebilir
araziyi etkileyen onemli bir endise kaynagi haline gelmistir. Cernozemler, mahsul verimini %60'a kadar
azaltabilen sikismaya karsi 6zellikle savunmasizdir. Savastan once, sikistirilmis topraklarin boyutu zaten
artmakta ve tarimsal lretkenlik icin blylyen bir tehdit olusturmaktaydi.

Bu sorunlarin ele alinmasi, toprak verimliligini stirdiirmek ve Ukrayna'nin tarim arazilerinin uzun vadeli
verimliligini saglamak icin iyilestirilmis arazi yonetimi uygulamalari, erozyon kontrol énlemleri ve dengeli
besin yonetimi gerektirmektedir.

46



7 Deniz Cevresi

7.1 Karadeniz

Karadeniz, Ukrayna'nin yani sira Romanya ve Bulgaristan, Tirkiye, Glircistan ve Rusya ile sinir komsusudur.
Dogu Avrupa, Kafkasya ve Bati Asya arasinda yer alir ve istanbul ve Canakkale araciligiyla Akdeniz'e
baglanir. Yaklasik 1200 km uzunlugunda ve 600 km genisligindedir. Maksimum derinligi yaklasik 2200 m ve
ortalama derinligi yaklasik 1200 m'dir. Tuna Nehri, toplam akisin yaklasik %50'si ile Karadeniz'e akan ana
nehirdir; bunun yani sira Dinyeper, Don, Rioni, Kizilirmak, Yeastern Bug nehirleri ve Dinyester Nehri de
Karadeniz'e akmaktadir. Ukrayna, Tuna halicinin bir kismi da dahil olmak lizere kuzeybatida Karadeniz ile
sinirdir. Karadeniz'deki su kiitlesi sirkiilasyonu, Sekil 22'de gosterildigi gibi dogu, bati ve Azak Denizi'nde 3
farkh girdap ile saat yoninin tersinedir, bu nedenle kuzey Karadeniz'deki kirletici girdisi, kuzeybati
bolgesindeki Tuna Halici ile batiya dogru tasinir ve daha sonra Romanya ve Bulgaristan'a dogru giineye
dogru kiyi deniz ortamini etkiler.

Sekil 22. Karadeniz'deki su sirkiilasyonu Karadeniz'de su sirkllasyonu

Kaynak: Eremeev ve digerleri, 2009.

Belirli bir hidrografik 6zellik olarak Karadeniz, ¢cok dislik oksijen seviyeleri ve hidrojensulfir varligi ile 150-
200 m'nin altinda dibe kadar uzanan bir anoksik bolge igerir (Sekil 23).

Sekil 23. Hidrojen siilfiir Hidrojen sulfir konsantrasyonunun dagilimi: Yaz 2019'da Bati Bolgeleri transekti.
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Kaynak: EMBLAS, 2022.
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7.2 Ukrayna'da deniz ¢evresinin durumunun izlenmesi

Karadeniz, besin girdisi, atik su girdisi, pestisitler gibi kirletici girdileri gibi cok sayida antropojenik baskiya
maruz kalmaktadir. Bunun yani sira, Karadeniz yogun deniz tasimaciligl rotasina ve yogun balikgiliga ev
sahipligi yapmaktadir. istilaci tiirler, giiriiltii ve petrol sizintilari da ek baskilar arasindadir.

Karadeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi Komisyonu (Karadeniz Komisyonu veya BSC), Daimi Sekretaryasi
araciligiyla Karadeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi Sézlesmesi'nin uygulanmasi igin kurulmus hiikiimetler
arasi bir organdir commission.org/(http://www.blacksea- ). Karadeniz'in havza diizeyinde cevresel izlemesi
BSIMAP Karadeniz Entegre izleme ve Degerlendirme Programi (BSIMAP 2017-2022) araciligiyla
gerceklestiriimektedir. Karadeniz Komisyonu'nun Karadeniz'in gevresel durumuna iliskin son raporu 2009-
2014 verilerini dikkate almaktadir (Karadeniz Komisyonu, 2019).

Ukrayna'da deniz gevresinin izlenmesi, 6zellikle EU4EMBLAS projelerinin uygulanmasi yoluyla 2016
yilindan bu yana 6nemli 6l¢lide gelismistir. AB ve UNDP tarafindan ortaklasa finanse edilen EU4EMBLAS
projeleri (Karadeniz'de Cevresel izleme icin Avrupa Birligi EMBLAS | + I, EMBLAS+ ve EU4EMBLAS),
Karadeniz bolgesinde cevresel izlemenin iyilestiriimesini amaglamaktadir (https://emblasproject.org/).
Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi, DG ENV ve DG ENEST ile irtibat kurmanin yani sira ilgili egitim
faaliyetleri de dahil olmak U(zere organik kimyasallar ve deniz ¢oplerinden kaynaklanan kirliligin
degerlendirilmesine yonelik c¢alismalar yoluyla katkida bulunmustur. EU4EMBLAS projesi, Ortak
Arastirmalari (JBSS) ve Ulusal izleme Calismalarini (NMS) birlestirerek, Sekil 24'te . gésterildigi gibi ulusal
ve bolgesel izleme programlarinin uygulanmasinda (lkeleri desteklemistirProje ayrica ulusal kurumlarda
kapasite olusturmus, yeni izleme yontemleri gelistirmis ve c¢evresel izleme verilerinin paylasimini
kolaylagtirmistir.

EU4EMBLAS projeleri, cevresel veri paylasimi ve degerlendirmesi de dahil olmak lzere, MSFD ve WFD
ilkeleri ve metodolojileri ve BSIMAP ile uyumlu giincel izleme ve analitik tekniklerin kullaniminda ulusal
kapasite ve becerilerin gelistirilmesini amaclamaktadir. Proje, temel ¢evresel konular hakkinda farkindalk
yaratmakta ve Karadeniz'in korunmasina halkin katilimini artirmaktadir.

Karadeniz'de sinirli sayida Ukrayna arastirma enstitlisi faaliyet gdéstermektedir. Bu arasinda Ukrayna Deniz
Ekolojisi Merkezi (UkrSCES), Ukrayna Ulusal Bilimler Akademisi Deniz Biyolojisi Enstittisi (IMB NASU) ve
Odesa Devlet Cevre Universitesi (OSENU) bulunmaktadir.

EC JRC tarafindan bir grup Ukraynali bilim insanina hazirlatilan 6zel bir rapor (JRC, Komorin vd., 2022), 'de
cevresel izleme icin mevcut ve uygulanan metodolojilere genel bir bakis sunmaktadir. Rapor, Ukrayna
sularinda halihazirda MSFD gerekliliklerine uyum saglayan c¢ok sayida protokol ve izleme yaklasiminin
uygulandigini géstermektedir.

Ukrayna 2021 yilinda, 2023 yilinda tadil edilecek olan Ukrayna Deniz Cevre Stratejisini kabul etmistir
(Ukrayna Bakanlar Kurulu, 2021). Bu strateji, Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanhgi'nin, ilgili
merkezi ve yerel ylriitme organlariyla birlikte, Ukrayna'da sikiydnetimin sona erdigi veya iptal edildigi
tarihten itibaren alti ay icinde, Azak Denizi ve Karadeniz'in "iyi" ekolojik durumunu elde etmek ve
sirdirmek i¢in alti yillik bir eylem plani gelistirmesini 6ngérmektedir.

Rusya'nin Ukrayna'ya karsi savasi, Subat 2022'den bu yana bir dizi baskiyi 6nemli 6lgiide artirmistir.
Ukrayna'da Karadenizin cevresel olarak izlenmesi (Sekil 24), kiyiya erisilememesi ve deniz arastirmalari
yapilamamasi nedeniyle savasin baslamasindan bu yana miimkin degildir (JRC, Komorin vd., 2022).
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Sekil 24. Karadeniz ve Karadeniz ve Azak Denizi'nin bolgelendirme haritasi. (CW - Kiyi Sulari; ShW - Self Sulari).

wove e e ior.

Kaynak: JRC, Komorin ve digerleri, 2024.

7.3 Ukrayna Karadeniz Cevresinin Durumu

Karadeniz'in ¢evresel durumuna degerlendirmeler, EUEMBLAS projeleri araciligiyla ¢ok sayida arastirma
sirasinda ve munferit ulusal 6rnekleme istasyonlarinda yapilmistir. Sekil 25, 2016, 2017 ve 2019 yillarinda
gerceklestirilen Ortak Karadeniz Arastirmalari ve diger Ornekleme kampanyalarinin 6rnekleme
istasyonlarini gostermektedir. Bunlar, Koéstence, Romanya'dan Odesa, Ukrayna'ya ve oradan Batum,
Gurcistan'a ve geri donerek Ukrayna sularini da igeren uzun transektleri igermektedir.

Sekil 25. Ortak Karadeniz Arastirmalari 2019'un 6rnekleme istasyonlarina genel bakis haritasi.

A NME UA
®  NMSGE
® JBSSGE-UA
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Kaynak: Slobodnik, 2022.
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7.3.1 Hidrografik ve iklimle ilgili durum

2016, 2017 ve 2019 Ortak Karadeniz Arastirmalari (JBSS) sonuglari, incelenen kiyi bolgelerinde yilin bu
doénemleri icin tipik olan termohalin 6zelliklerinin dikey dagilimini genel olarak gostermistir. Beklendigi
gibi, termo-, halo- ve piknoklinlerde en yiliksek gradyan degerlerine sahip en glicli su tabakalasmasi yaz
aylarinda gozlenmistir. 7-13 Agustos 2019 tarihleri arasinda gergeklestirilen arastirma sirasinda, Kerg
Bogazi yakinlarindaki Karadeniz bélgesinin ylzey tabakasindaki su sicakhgl 23.0-25.0°C olmustur. Su
sicakhigi 22 m'nin altindaki derinliklerde 10.0°C'ye diismustiir (Slobodnik, 2022).

Karadeniz'in derin kesimindeki hidrojen silfir bolgesinin {ist sinirinin konumunun mekansal ve zamansal
degiskenligi, 6ncelikle deniz sularinin hidrolojik yapisinin sinoptik ve mevsimsel degisimleri tarafindan
belirlenmektedir. 2019 yazinin sonunda, Karadeniz'in Bati ve Orta bolgelerindeki hidrojen siilfiir bélgesinin
Ust sinirt 70 m derinlige yakin dalgalanmistir. Dogu bdlgesinde 135 m'ye ve ' Glineydogu kesiminde 150
m'ye kadar inmistir (EMBLAS, 2022).

7.3.2 Otrofikasyon

Karadeniz'in kuzeybati kesimindeki 6trofikasyon, 1960'lar ve 1970'ler boyunca Dogal Durum, 1980'lerde
artan besin yiikii nedeniyle Yogun Otrofikasyon dénemi, 1990'larda Durgunluk asamasi ve 2000'lerden
2010'lara kadar gdzlemlenen tutarl bir Otrofikasyon Azaltma egilimi ile karakterize edilmistir.

Kuzeybati Karadeniz self alanindaki Phyllophora ve midye topluluklarinin bozulmasi, Karadeniz'de de
otrofikasyon etkilerinin bir kaniti olarak hizmet etmektedir. Denizin st katmanlarindaki ortalama oksijen
iceriginde 1990'lara kiyasla son zamanlarda gorilen distsler, artan kis hava sicakliklari, soguk kiglarin
stkliginin azalmasi ve zayiflayan kis suyu konveksiyonu gibi iklimsel degisikliklere baglanabilir. Karadeniz'in
kuzeybati sahanligindaki Odesa bélgesinin kiyr sularinda (CW_UA_5 su kutlesi) 2000'den 2019'a kadar
yapilan dizenli haftalik gézlemler, mineral ¢6ziinmis inorganik fosfor DIP) ve toplam fosforun (TP) yani
sira ¢ozUnmus inorganik azotun (DIN) yillik ortalama konsantrasyonlarinda azalma ve agirlikh olarak
organik formda toplam azot (TN) konsantrasyonlarinda artis yoniinde bir egilim oldugunu géstermektedir
(JRC, Komorin vd., 2024).

7.3.3 Kirlenme

2019'da EMBLAS Plus'tan alinan deniz suyu ve sediman &rneklerinde ¢ok sayida oncelikli kirletici ve yeni
ortaya ¢ikan kirleticiler tespit edilmistir (EMBLAS, 2022; JRC, Mariani .,2020). Ozellikle, ii¢ deniz suyu
ornegi Cd icin Cevresel Kalite Standardini (EQS) asmis, Hg seviyeleri ise incelenen tim 6rneklerde MAC-
EQS degerini agsmistir. Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) seviyeleri 6rneklerin %57'sinde EQS degerini asarken,
di-n-butil-ftalat 18 6rnekte Tahmin Edilen-Etkisiz-Konsantrasyon (PNEC) degerini asmistir. Deniz suyu
orneklerinde toplamda dokuz kategoride 61 yeni ortaya ¢ikan kirletici tespit edilmistir. Bunlar arasinda
sekiz bilesik, ilgili PNEC degerlerini asan konsantrasyonlarda bulunmustur. Bati Karadeniz'den alinan su
ornekleri, Agik Deniz ve Dogu Karadeniz'den alinanlara kiyasla daha yiiksek kirlilik seviyeleri sergilemistir.
Para-para-DDT, sedimanlarda en bol bulunan ve en sik tespit edilen organoklorlu pestisit olarak ortaya
cikarken, bitki koruma Uriinleri en yaygin olarak tespit edilen yeni kirletici sinifi olmustur.

Hem deniz suyu hem de sediman analizlerinden elde edilen bulgular dikkate alindiginda, bazi kirleticilerin
ve yeni ortaya cikan kirleticilerin gelecekte "Karadeniz'e Ozgii " olarak siniflandirilmasi énerilmektedir
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dizenli izleme. Bu liste Cd, Hg, DEHP, di-butyl-phthalate, para-para- DDT ve gorilme sikliklari, asilma
dereceleri ve gevresel etkilerine gore secilen diger kirleticileri igerir, ancak bunlarla sinirli degildir.

Deniz suyu ve dip sedimanlarinin kalitesinin degerlendirilmesi belirli kirleticilere odaklanilarak
gergeklestirilmistir: eser metaller (TM), organoklorlu pestisitler (OCP'ler), poliklorlu bifeniller (PCB'ler) ve
Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH'lar).

Sekil 26. 2019'da deniz suyunun ekolojik durumuna iliskin entegre bir degerlendirme.

cwl
|
cw2 Ecological state of coastal water
(2019):
| ZQ’/ good
satisfactory
WS
% | m very good
@cwi | &P major pollutants

Kaynak: JRC, Komorin ve digerleri, 2024.

2016'dan 2019'a kadar, farkh bolgelerdeki su kirliliginin kapsaml degerlendirmeleri, Organoklorlu
Pestisitler (OCP'ler), Poliklorlu Bifeniller (PCB'ler) ve Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH'lar) gibi
kirleticilere atfedilen ekolojik kosullarda belirgin degisiklikler oldugunu ortaya koymustur. Belirli bélgeler
(6rnekleme noktalarina referans igin Sekil 26'ya bakiniz), CW1 ve TWS5, sirekli olarak yluksek ekolojik
durumu korumustur, ancak CW1, 2019 yilina kadar kirlilik seviyelerinde bir artis yasamistir. Buna karsilik,
Dnipro bolgesi ile birlikte CW2 ve CW3 gibi alanlar, daha dnceki diistik derecelendirmelerden toparlanarak
2019 yilina kadar 6nemli ekolojik iyilesme gostermistir. Bu bulgular, cesitli kirleticiler ve bunlarin su kalitesi
Uzerindeki kolektif etkileri arasindaki karmasik dinamikleri vurgulamakta ve sucul ortamlari korumak icin
stirekli gbzetim ve etkili kirlilik kontrol dnlemlerinin dneminin altini cizmektedir.

Cesitli bolgelerde 2016'dan 2019'a kadar uzanan sediman kirliliginin kapsamli analizi, OCP'lerin, PCB'lerin
ve PAH'larin varligindan 6nemli 6l¢lide etkilenen dalgal ekolojik durumlari ortaya koymaktadir. Bu dénem
boyunca, CW1 boélgesi siirekli olarak iyi bir ekolojik durum sergilerken, TW5 bdlgesi 2019 yilina kadar
tatmin edici bir durumdan iyi bir duruma ilerleyerek kirlilik zorluklarini basariyla asmistir. CW2 bdlgesinin
ekolojik durumu 2019 yili itibariyle iyi seviyeye ylkselmistir ve bu da PCB ydnetiminin yetkin oldugunu
gostermektedir. Hem CW3 hem de CW4 bolgeleri, kirlilik olaylari karsisinda dayaniklilik géstererek ¢ok iyi
ekolojik kosullarla karakterize edilmistir.

Buna karsilik, CW6 bolgesinin ekolojik durumu 2017'de esas olarak PCB kirliligi nedeniyle gerilemistir ve
2019'da herhangi bir iyilesmeyi belirlemek icin miteakip degerlendirmeler yapilmamistir. CW7 bolgesi,
OCP etkilerine atfedilen 2019 yilinda tatmin edici bir durumla sonuglanan degisken kosullara tanik
olmustur. Yalnizca 2019 yilinda degerlendirilen CW8 bdlgesinin tatmin edici bir statliye sahip oldugu kabul
edilmistir,
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biylk 6l¢tide PAH'larin bir sonucu olarak. CW9 bolgesi 2019 yili itibariyle ¢ok iyi statliye ulasarak kayda
deger bir gelisme gostermistir.

7.3.4 Ultra eser kirleticiler ve mikroplastikler

Ekim 2021'de Belgikali arastirma gemisi RV Belgica, Odesa, Ukrayna'ya transfer edildi ve burada RV Boris
Aleksandrov olarak yeniden adlandirildi. EU4EMBLAS projesi kapsaminda desteklenen transfer sirasinda
Kuzey Atlantik Okyanusu, Akdeniz ve Karadeniz lizerinden bir ¢cevresel izleme programi gergeklestirilmistir.
Coklu parametreler, mikroplastikler, cevresel balik DNA's1, antibakteriyel direng ve kirleticiler élglilmustar.
Hedef taramasi, Karadeniz'de diger denizlere gore onemli oOlclide daha yiksek organik kirletici
konsantrasyonlari ortaya ¢ikarmistir. Mikroplastik konsantrasyonlari, Kuzey Dogu Atlantik ve Akdeniz'e
kiyasla Karadeniz'de yaklasik iki katina ¢ikmistir; Odesa'dan yaklasik 50 km agikta, N 45 49.9680 E 30
59.9730'da 1 m3'te yaklasik 100 mikroplastik partikil konsantrasyonu tespit edilmistir (Alygizakis, 2024).
Deniz suyundaki kirleticilerin ultra eser analizi JRC tarafindan 9 transekt Gzerinde gerceklestirilmistir. Son
transekt istanbul Bogazi'ndan baglamis, Bati Karadeniz'i gecmis ve Odesa'dan yaklasik 60 km uzaklikta
Ukrayna sularinda son bulmus ve yol boyunca 897 L 6rneklenmistir.

Sekil 27. Bat1 Karadeniz transektinde Bati Karadeniz transektinde deniz suyundaki organik kirletici konsantrasyonlari (pg L)
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Kaynak: Carravieri ve digerleri, 2025, hazirhk asamasinda.

Bu transektte tespit edilen ve miktari belirlenen kimyasallarin sayisi, bkz. Sekil 27, '.120dir

300 hedef madde. En bol bulunan kirletici kategorisi 51 pestisit ile Bitki Koruma Uriinleri tarafindan temsil
edilmis ve en yliksek pestisit konsantrasyonu 15 ng/L ile Atrazine olmustur. Klorlu pestisitler arasinda
onemli bir hekzaklorosikloheksan (HCHs) konsantrasyonu 2,72 ng/L (alfa, beta ve gama izomerlerinin
toplami) olarak kaydedilmistir. Sonuclar énceki ¢alismalarla uyumludur (Mariani, 2019). Basta fosfat alev
geciktiriciler (n=10), bromlu alev geciktiriciler (n= 8) ve dielektrik ve sogutucu sivilar (n= 7) olmak tzere 27
endustriyel bilesik tespit edilmistir. (Mariani, 2025, hazirlk asamasinda)
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7.3.5 Deniz Copleri

Karadeniz'deki Yiizen Deniz Makro Copleri (FMML), 2017-2019 yillari arasinda arastirma gemileri ve firsat
gemilerinden gorsel gozlem yoluyla izlenmistir. Karadeniz'deki ortalama YDO yogunlugu 93,6 + 128,3
68e/km(2) olup, 0 ila 8102 %&e/km2) arasinda degismektedir. Odessa cevresinde, kiyi seridinden > 12 NM
uzakliktaki ¢cogu arastirma transektinde hi¢ ¢dp goérilmezken, karasularinda ve ozellikle Odessa sehir
bélgesine yakin yerlerde (<12 NM vyaricap), agirlikli ortalama ~29 6ge/km@ve maksimum ~200 6ge/km(2)
¢op yogunlugu gézlenmistir. ~580 adet/km? (Gonzalez- Fernandez vd., 2022).

7.3.6 Deniz Biyogesitliligi

Deniz Biyogesitliliginin unsurlari ¢ok sayida ve karmasiktir, bu nedenle burada sadece birkag 6rnek
verilmistir. 2016'dan 2019'a kadar, 6zellikle kuzeybati Karadeniz'de bulunan essiz bir korunan habitat olan
"Zernov'un Phyllophora Alani" icinde, ylizey ve dibe yakin sularin ekolojik durumunda bir disus
kaydedilmistir. Sahada yogun bir agarofit (kirmizi alg) ortlsi ve buna bagh yiksek bir fauna cesitliligi
bulunmaktadir. Malyi Cesmesi Burnu yakinlarinda hidrobiyontlar icin elverisli kosullar tespit edilirken,
Zatoka, Chornomorsk, Dacha Kovalevsky's ve Kobleve vyakinlarinda en zayif ekolojik kosullar
gozlemlenmistir.

Zooplankton cesitliligi ve bollugu 2019 yilinda 6nceki yillara kiyasla artmis olup, yem zooplanktonlari
baliklarin beslenmesinde blyik énem tasimaktadir. Bununla birlikte, incelenen su bdlgelerinin ¢ogunun
ekolojik durumu "Ko6tu" olarak siniflandirilmis ve zaman zaman "Orta" veya "Koti" su kalitesi siniflari
gozlemlenmistir. Tuna bolgesi ve Odesa bolgesi bazi durumlarda "Yiksek" su kalitesi sinifina ulasan
istisnalar olmustur. 2016-2019 doneminde Ukrayna sahanhginda gergeklestirilen 48 istasyona dayanarak,
N-AMBI*(n) yontemiyle degerlendirilen deniz tabani ilgili olarak sirasiyla istasyonlarin %80'i ve
habitatlarin %100'lG GES'e ulasmistir (Slobodnik, 2022).

Genel olarak galisma, insan faaliyetleri ve iklim degisikliginin bu hassas ekosistem Uzerindeki etkilerini
anlamak igin Karadeniz'in ekolojik ve gevresel durumunun izlenmesi ve degerlendirilmesinin énemini
vurgulamaktadir.

7.3.7 Kakhovka Baraji

Kakhovka Baraji, Dinyeper Nehri {izerinde hidroelektrik enerji tretimi, sulama ve navigasyon amagh bir
barajdi. Dinyeper rezervuar kademesindeki altinci ve son barajdi. 6.6.2023 tarihinde Ukrayna'ya karsi
savas sirasinda Khakovka baraji Rus kontrolii altindayken yikilmistir. Mevcut veriler dikkate alinarak ilk
cevresel degerlendirme yapilmistir (JRC, Komorin ., 2024). Kakhovka hidro-elektrik santrali barajinin Rusya
tarafindan yikilmasi, Karadeniz'e biyik miktarda su, kirletici madde ve tortu birakarak potansiyel olarak
ciddi cevresel hasara neden olmustur. Anlik etkiler arasinda su tuzlulugunun azalmasi ve besin
seviyelerinin artmasi, alg patlamalarina, oksijen seviyelerinin diismesine ve toksin Gretimine yol agmasi yer
almaktadir. Deniz organizmalari Uzerinde stres, Ozellikle de besin agini etkileyerek cesitlilik ve bollukta
disise neden olabilecek hassas tirler. Sedimantasyon ve habitat degisikligi, potansiyel olarak bentik
habitatlari bogma ve hali¢ ve kiyi alanlarinin fiziksel manzarasini degistirme.

Uzun vadeli sonuglar arasinda, daha 6nce gomiili olan kirleticilerin su kolonuna geri salinarak habitat
mevcudiyeti ve kalitesinde kalici degisikliklere yol agmasi, biyogesitliligi ve ekosistem hizmetlerini
etkilemesi gibi ikincil kirlilik olaylari yer alabilir.
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Barajin yikimi, genis kapsamli etkileri olan 6nemli bir antropojenik pertiirbasyondur ve ekolojik dengeyi
yeniden tesis etmek ve etkilenen deniz topluluklarinin dayanikliligini saglamak icin kapsamli izleme,
hafifletme stratejileri ve vyerel, bolgesel ve uluslararasi paydaslarin ortak c¢abalarina ihtiyac
vurgulamaktadir. Cevresel zarari gidermek icin su kalitesinin restorasyonu ve deniz biyogesitliliginin
korunmasini vurgulayan acil énlemlere ihtiya¢ vardir. Barajin yikiminin ekolojik sonuglarini tam olarak
anlamak ve ekosistemin iyilesmesi icin etkili stratejiler gelistirmek icin devam eden gézetim ve daha fazla
arastirma ¢ok énemlidir.

7.4 Anahtar mesajlar (deniz gevresi)

Deniz cgevresi Uzerindeki bu baskilarin Karadeniz ve Azak Denizi ekosistemlerinin saghgi ve biyolojik
cesitliligi acisindan uzun vadeli sonuglar dogurmasi muhtemeldir. Rusya'nin Ukrayna'ya karsi devam eden
savasl nedeniyle etkilerin ¢evresel degerlendirmeleri zorlasmakta, denize erisimin sinirli olmasi nedeniyle
deniz cevresi saha izleme faaliyetleri miimkin olmamaktadir. Halihazirda deniz izleme ve degerlendirme
ile ilgili kurumlarin personel sayisi yetersizdir ve ciddi bir baski altindadir. Kurumlari ve personelini aktif,
ilgili ve uluslararasi diizeyde ilgili kurumlarla etkilesim halinde tutmak su anda bile dnemlidir. Bilginin
korunmasi ve gelistirilmesi, stirekliligin saglanmasi ve deniz degerlendirme ¢alismalarinin miimkiin olan en
kisa stirede yeniden baslatiimasi gerekmektedir. Bu nedenle gelecekteki faaliyetlerin hazirlanmasi igin mali
kaynaklara da ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kritik iyilestirme 6nlemleri tamamlandiktan sonra, yeniden baslatma, mimkiin olan en kisa sirede, AB
mevzuatinin uygulanmasini ve uluslararasi anlasmalari desteklemeye uygun en son izleme ve
degerlendirme metodolojilerine dayali degerlendirmeler yapilmasini saglamalidir. Bu degerlendirmeler
bitincul olmali, yani Karadeniz Uzerindeki farkli baskilari kapsamali ve ihtiya¢ duyulan her yerde
restorasyon faaliyetlerinin belirlenmesini saglamalidir.

Karadeniz bolgesindeki glivenlik durumu, cevre ve iklim alanlarindaki ilerlemenin 6nindeki en biyilk
darbogazdir ve Karadeniz'in yeni ES Stratejisinde ele alinacaktir. Bu strateji boélgedeki iklim ve cevre
direncini ve ilgili zorluklari ele alacaktir. Karadeniz i¢cin Ortak Denizcilik Glindemi {izerinde devam eden
calismalar da bu agidan ¢ok 6nemli gorilmektedir.

Ayrica, Ukrayna'nin Akdeniz ve Karadeniz'deki canli deniz kaynaklarinin sirdirilebilir kullanimini
saglamayi amaclayan BM FAO catisi altindaki Akdeniz Genel Balikgilik Komisyonu'na (GFCM) tam Uye olma
teklifi, biyolojik gesitliligin korunmasi icin 6nemli bir kilometre tasi olarak degerlendirilebilir Bu durum, kilit
balik¢ihigin yonetimi ve hassas tlrlerin korunmasina yonelik 6zel ihtiyaglarin karsilanmasi icin ¢ok sayida
arastirma faaliyetini tetikleyecektir. Karadeniz ile ilgili GFCM girisimleri arasinda Rapa balinasi ve Zipkinh
kopek balg ile ilgili arastirma programlari, Mersin baligi ile ilgili pilot proje ve Yunus avi ile ilgili azaltma
denemeleri sayilabilirl.

thttps://www.fao.org/gfcm/en/
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8 Savasin gevre lizerindeki etkisi

8.1 Ukrayna'da savasin hava kirliligi Gizerindeki etkisi

Ukrayna'daki savas, askeri operasyonlarin bir sonucu olarak kirlilik kaynaklarinin ve akislarinin yeniden
dagilimina, endustriyel tesislerin tahrip edilmesine ve yeni emisyon kaynaklarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Roket saldirilari, mermi patlamalari, ekosistemlerdeki yikim ve yanginlar, konut ve konut disl
binalar vb. sirasinda, blylk miktarda hava kirletici maddenin salinmasi, Ukrayna topraklarindaki hava
kirliliginin mekansal ve zamansal modellerinde bir degisiklige yol agmistir.

Savas nedeniyle Ukrayna sanayi ve enerji kompleksinin bir kismini kaybetmis, ticari faaliyetler azalmis,
yakit krizi karayolu arag trafiginin yogunlugunu azaltmis ve niifus go¢lint artirmistir. UNHCR'ye gore, Aralik
2022'de Avrupa'da Ukrayna'dan 7.81 milyondan fazla miulteci kayithydi (UNHCR, 2022). JRC'nin "Rus
isgalinden sonra Ukrayna'nin nlfus gelecegi" baslikli raporunda, Rus isgali nedeniyle yasanan dinamik
nifus azalmasinin 6nidmizdeki on yil icinde geri donme ihtimalinin disik oldugu belirtilmistir. En iyimser
senaryoya gore bile niifus 2050 yilina kadar %21 oraninda azalacaktir. Bu da savas sonrasinda Ukrayna igin
goclin dogum ve 6lim oranlari kadar 6nemli olacagi anlamina gelmektedir (JRC, Ueffing vd., 2023).

Sekil 28. Ukrayna'daki emisyonlarin karsilastirmali analizi (2021-2022), ton.
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Kaynak: (Skok ., SaveDnipro icin, 2023).

Savas, bir yandan ekonomik sektérlerden kaynaklanan emisyonlarin azalmasina, diger yandan da hava
kalitesinin bozuldugu atipik yerlerin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. 2022'de, 2021'de ulusal emisyonlarda
en yiksek paya sahip bolgelerde (Zaporizka, Dnipropetrovska ve Donetska) endistriyel faaliyetlerde ve
ilgili emisyonlarda 6nemli bir diistis olmustur (Skok vd., SaveDnipro igin, 2023) (Sekil 28).

SI "Marzieiev Halk Saghg Enstitiisi, NAMSU" tarafindan arastirma, 2022 yilinda Kiev sehrinde énceden
var mevsimsel egilimlerin devam ettigini géstermistir: Issnma déneminde (Kasim-Mart) yiiksek PM2 s hava
kirliligi seviyeleri, Nisan-Haziran yiksek pu1o Seviyesi (esas olarak olumsuz meteorolojik kosullarla iliskili).
Mart, Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda gézlenen PM2 s hava kirliliginin ve Mart ve Agustos aylarinda
gozlenen puio'un atipik yiksek giinlik ortalama seviyeleri, 6ncelikle askeri eylemlerden ve bunlarin

sonuclarindan (yanginlar, roket saldirilari) kaynaklanmstir (Sekil 29, Sekil 30) (Turos vd., 2023).
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Sekil 29. Kiev kentindeki ortalama giinliik PM2 s kiitle konsantrasyonlarinin karsilastirmali analizi (Subat -
Agustos 2021-2022), pug/m?.
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Kaynak: S| "Marzieiev Halk Sagligi Enstitiisii, NAMSU"

Sekil 30. Kiev kentindeki ortalama giinliik pwmio kiitle konsantrasyonlarinin karsilastirmali analizi (Subat -
Agustos 2021-2022), ug/m?.
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Kaynak: S| "Marzieiev Halk Saghgi Enstitiisti, NAMSU".

Aktif savas eylemleri ve kitlesel roket saldirilari donemlerinde o; konsantrasyonlarinda atipik zirveler
gozlemlenmis, bu da genis biyokiitle yakma alanlarinin (6zellikle orman yanginlari, turba batakliklari vb.)
tutusmasina ve troposferik o3 olusumundan sorumlu olan c¢ok sayida kirleticinin (nciller) ek
emisyonlarina yol agmistir (Turos vd., 2024).

Uydu ve yer gozlemleri (¢ PurpleAir izleme istasyonu) kullanilarak Ukrayna'da savasin hava kalitesi
Uzerindeki etkisi tzerine bir ¢alisma yapilmigtir. (Zalakeviciute vd., 2022), Kiev sehri ve Kiev bélgesine
odaklanmistir. nokonsantrasyonlarinda 6nemli bir dlsts gézlemlenmistir,
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CO, PM2;s savas oncesi doneme kiyasla azalma, o3 ve so, degerlerinde ise savasin ilk iki haftasinda artis
kaydedilmistir. Savasin Uglincli haftasindan baslayarak Mart 2022 sonuna kadar no2 ve PM2s
konsantrasyonlarinda yiiksek degerler kaydedilmistir (Zalakeviciute vd., 2022). Bu veriler, S| "Marzieiev
Halk Saghg Enstitisi, NAMSU" tarafindan Kiev sehri cevresindeki aktif savas eylemlerinin ve Kiev
bélgesindeki kitlesel yanginlarin zirvesinde bildirilen verilerle rtismektedir (Turos vd., 2023).

Ayni zamanda, Diinya Hava Kalitesi Raporu verileri, 2023 yilinda PM2;s seviyelerinin savasa dayali
sanayisizlesme nedeniyle ilkenin biiyiik bélimiinde diismeye devam ettigini ve 2022'deki 9.7 pg/m?3 ile
karsilastirildiginda yillik ortalamanin 2023'te %11 diiserek 8.6 pg/mG) (Kiev - 8.9 ug/me)) seviyesine
geriledigini gostermistir (1QAir AirVisual, 2023). 2022-2023 kis sezonunda Ukrayna'nin enerji altyapisina
yapilan saldirilar, evleri isitmak icin kati yakit kaynaklarinin kullanilmasini gerektiren ciddi bir enerji kriziyle
sonuglanmistir (WHO, 2023). Bu egilim, aylik PM2;s seviyelerinin Ocak 2023'te zirveye ulastig (lke
genelinde goriiliirken, Kiev eyaletindeki sehirlerde aylik ortalama konsantrasyonlarda 2022'ye kiyasla
ortalama %65 artig gérilmistir. 2023-2024 kis sezonunda soguk aylarin baglamasi, Aralik ayinda ikincil bir
yillik zirve ile yine artan PM2 s seviyelerine karsilik .

Ukraynali ve Cek bilim insanlarindan olusan bir ekip (Soroka, vd., 2022), uluslararasi "Ukrayna igin Temiz
Hava" programinin bir pargasi olarak, savas dncesi ve savas dénemlerinde Zaporijya sehrinin atmosferik
hava kalitesine iliskin devlet ve kamu izleme verilerini analiz etmistir. Sonuglar, isgalin ilk aylarinda
Zaporijya sehrinin hava kalitesinde bir iyilesme oldugunu gostermektedir. Bunun baslica nedeni sanayi
Uretiminin énemli 6lglide azalmasi ve sokaga cikma yasagidir. Mart-Mayis 2022'deki ortalama aylik TSP
konsantrasyonu 2020 ve 2021'deki ayni donemlere gére %26-%40 daha disiikti; no2 %20-%50 ve VOC'ler
(formaldehit) %32-%55 daha duslikti. Bununla birlikte, yus ve CO konsantrasyonlarinda sirasiyla %8-%16 ve

%56-%120 oraninda artis olmustur (Soroka vd., 2022).

Ukrayna'da, askeri operasyonlarin bir sonucu olarak atmosferik hava kirliliginin saglik tGzerindeki etkisine
iliskin herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak, bu c¢alismalarin 6nemi ve gerekliligi glinimuizin
zorluklari tarafindan ongérilmekte ve metodolojik yaklasimlarin ve nicel degerlendirmelerin gelistirilmesi
de dahil olmak Uzere acil ¢ozimler gerektirmektedir (Ukrayna Hikiimeti, 2022). Polonya'da (Ukrayna'ya
sinir olan bir (lke) kardiyovaskiiler ve solunum hastaliklarina bagli hastaneye yatislarla ilgili yakin
zamanda vyapilan retrospektif bir calisma, Ukrayna'da arastirma yapilmasi gerektigini kanitlamaktadir
(Harari S., Annesi-Maesano |., 2022). Calisma, sui0 konsantrasyonlarinda 10 pg/m0G'lik bir artisa bagli
olarak yukaridaki patolojilerle iliskili hastaneye yatis géreceli riskinin - 1.0077 (%95 CI 1.0062-1.0092) ve
1.0218 (%95 CI 1.0182-1.0253) oldugunu bildirmektedir.

sirastyla; PM2s - 1,0088 (%95 Cl 1,0072-1,0103) ve 1,0289 (%95 Cl 1,0244-1,033) (Harari S., Annesi-

Maesano |., 2022).

Ayrica, c¢atismanin neden oldugu enerji aciliyeti, hava kalitesini daha da kétilestirebilecek yedek
jeneratorlerin ve diger kirletici teknolojilerin kullanimi gibi acil durum ¢6ziimlerinin uygulanmasina yol
acmistir. Bu gegici ¢coziimler, acil enerji ihtiyaglarini karsilamaya yonelik olsa da, genellikle hava kirliliginin
artmasl pahasina ortaya ¢ikmakta ve catismanin saglik ve cevre Uzerindeki etkilerini hafifletmek igin
surdirilebilir ve gcevreye duyarli ¢éziimlere duyulan acil ihtiyaci vurgulamaktadir.

8.2 Ukrayna'da savasin sera gazi emisyonlar tizerindeki etkisi

2022 yilindan bu yana, savas nedeniyle sanayi ve enerji altyapisinin tahrip olmasi enerji tiketiminde
disiise yol agmistir. Ulusal Enerji ve iklim Eylem Planina gére, elektrik tiiketiminin (-%30-%35) yani sira
dogal gaz tliketimi de onemli olglide azalmis (2021'e kiyasla 2022'de -%28,7) ve dogal gaz c¢ikarimi
azalmistir (2021'e kiyasla 2022'de -%6,7). Emisyonlarla EDGAR - Kiresel Atmosferik Emisyon
Veritabaniilgili olarak, 'ndan alinan en son verilere gore
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Arastirmaya gore, 2022 yilinda Ukrayna'da sera gazi emisyon seviyesi (AKAKDO harig) 2021 yilina kiyasla
%23,2 oraninda azalmistir.

Benzer sekilde, bir bagka bilimsel ¢alisma (Bun, ., 2024) IPCC y6nergelerine uygun olarak, geleneksel
insan faaliyetlerindeki azalma nedeniyle 2022 yilinda sera gazi emisyonlarinda -89,65 wmtco2-<q'lik bir azalma
olacagini tahmin etmistir. Bu azalma, 2021'deki toplam sera gazi emisyon seviyelerine (yani 341,5 wtco2-eq)

kiyasla %26'ya tekabil etmekte olup, 6zellikle gegici olarak isgal edilen bélgelerden gelen faaliyet
verilerindeki 6nemli belirsizlik nedeniyle yukaridaki verilerin belirsizliginin yiiksek oldugu uyarisinda
bulunulmustur.

Buna ek olarak, ¢alisma Ukrayna'daki savasin ilk 18 ayi (Subat 2022-Agustos 2023) icin geleneksel insan
faaliyetlerindeki toplam sera gazi emisyonu azalmasini -157.68 wmicoo- esdeger olarak tahmin etmistir.
Ayrica, calisma Ukrayna'daki savasin ilk 18 ayi i¢in savasla ilgili karbondioksit, metan ve azot oksit
emisyonlarinin +/22 % (95 % giiven araligi) nispi belirsizlikle 77 MtCO2-eq. oldugunu tahmin etmistir.

Sonug¢ olarak, 2022'den bu yana savas nedeniyle sanayi ve enerji tesislerinin yikilmasi sera gazi
emisyonlarinda diistise (2021'e kiyasla 2022'de %23-26 azalma) ve askeri operasyonlarla iliskili sera gazi
emisyonlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.

8.3 Savasin Ukrayna ormanlan iizerindeki etkisi

8.3.1 Orman hasarlan

Subat 2022'de askeri faaliyetlerin baslamasindan bu yana Ukrayna, askeri operasyonlardan etkilenen
yaklasik 17 milyon hektar (iilkenin %28i) ile dnemli bir cevresel bozulma yasamistir. isgal edilen ve isgalden
cikarilan bolgelerde askeri techizatin, birliklerin ve devam eden askeri faaliyetlerin varligi, yer Usti
ekosistemlerinde ciddi bozulmalara yol agmistir.

Yogun ormansizlasma ve habitat tahribati biyolojik cesitliligi bliyik olgliide etkilemektedir. Topraklar
kirlenmis, tasinmis ya da strilmus, su sistemleri ise kirlenmis ya da bozulmustur (Pereira vd., 2022,
Rawtani vd., 2022). Ukrayna'nin ormanlari tzerindeki etki, toplam orman 6rtiistiniin %15'ini olusturan ve
yaklasik 377 milyon metrekiip kereste depolayan yaklasik 1,7 milyon hektar ormani etkileyen 6zel bir
endise kaynagidir (Myroniuk vd., 2024). Devlet Orman Kaynaklari Ajansi, agir metaller, radyoniklidler ve
diger toksik maddeler salan kati atiklarin, terk edilmis askeri ekipmanlarin biriktigini ve bunlarin hem gevre
hem de insan saghgi icin 6nemli bir tehdit olusturdugunu bildirmistir (Poliakova & Abruscato, 2023).

Bazl bolgelerde etkili bir yonetim ve kolluk kuvvetlerinin bulunmamasi da yolsuzlugun ve yasadisi aga¢
kesiminin artmasina neden olmustur. Catisma, kontrolsliz kereste ¢ikarimi igin bir firsat yaratmis ve
surdirdlebilir orman yonetimini tesvik etmek igin yillarca sliren ¢alismalari baltalamistir. Orman Yénetim
Konseyi (FSC) ¢atisma bolgelerindeki orman yonetim sertifikalarini askiya almak zorunda kalarak yasadisi
agac kesimi riskini daha da artirmis ve ulkenin sirdirilebilir ormancilik uygulamalarina yonelik
ilerlemesini tehlikeye atmistir (World Wide Fund, 2022).

8.3.2 Mayinlar ve patlayicilar

Ukrayna ormanlari sadece cevresel bozulma ve tahribattan degil, ayni zamanda mayinlar ve patlamamis
mihimmat (UXO) dahil olmak Uzere patlayici kalintilarinin tehdidinden de zarar gérmistiir. Ukrayna
Devlet Acil Durum Servisi (SESU), savas alanlarinda bulunan anti-tank mayinlari, kara kuvvetlerini hedef
alan mayinlar ve bombardiman kalintilari da dahil olmak Gizere en az 70 gesit UXO tespit etmistir.
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bolgelerine yayilmistir (JRC, Zibtsev vd., 2024). Ukrayna ormanlarindaki UXO varligi hem insan hayati hem
de gevre icin 6nemli bir tehdit olusturmaktadir ¢linki bu patlayici kalintilar kazara temas veya firtina ya da
orman yangini gibi dogal olaylarla tetiklenebilir (bkz. B6lim 5.2.2).

Ormanlardaki UXO varligi, geleneksel orman yonetimi faaliyetlerinin yulritilmesini de son derece
zorlastirmaktadir. Personel, kazara patlama potansiyeli nedeniyle yaralanma veya 6lim riski altindadir.
Ayrica, kerestenin mermi pargalariyla kirlenmesi ahsabin kalitesini ve ticari degerini dusirir. Bunun,
devam eden catismalar nedeniyle zaten zorluklarla karsi karsiya olan ormancilik endistrisi icin 6nemli
ekonomik sonuglari vardir (JRC, Zibtsev vd., 2024).

Devlet Orman Kaynaklari Ajansi, en az 690.000 hektar ormanin mayin temizleme faaliyetlerine ihtiyac
duydugunu tahmin etmektedir; bu rakamin, daha fazla isgalden arindirma ¢alismalari yapildik¢a ve yeni
alanlar erisilebilir hale geldikge artmasi muhtemeldir. Ayrica, 6zellikle Belarus siniri boyunca devam eden
madencilik slirecinin mayin temizleme gerektiren alani artirmasi beklenmektedir ve bu kritik sorunun ele
alinmasi icin silrekli ve koordineli ¢abalara duyulan ihtiyaci vurgulamaktadir (Poliakova & Abruscato,
2023).

8.4 Savasin Ukrayna Topraklari Uzerindeki Etkisi

Ukrayna'da devam eden savasin llkenin topraklari Gzerinde yikici etkileri vardir (Dmytruk vd., 2023) (Sekil
31). Patlayici ve mihimmat kullanimi kursun, civa ve arsenik gibi potansiyel olarak toksik elementlerin
topraga salinmasina yol agmistir. Agir metaller ve diger toksik maddeler birikerek besin zincirine
girebildiginden, toprak kirliliginin halk saghgi agisindan ciddi sonuglar vardir (Nufiez vd., 2017; Ayuso-
Alvarez vd., 2019). Savas ayni zamanda sulama sistemleri de dahil olmak iizere toprak altyapisinin tahrip
olmasina ve (st topragin kaybina yol agmistir. Bu durumun toprak verimliligi ve Gretkenligi Gizerinde uzun
vadeli etkileri olabilir ve ciftcilerin ¢catismadan sonra toparlanmasini zorlastirabilir. Ayrica, savas tarimsal
Uretimi de sekteye ugratarak ciftciler ve kirsal topluluklar igin gida glivensizligine ve ekonomik kayiplara
yol agmistir (Dmytruk vd., 2023; Shebanina vd., 2024).

Sekil 31. Savasin toprak tizerindeki etkisi

kaynak: P. Martyshev, O. Nivievsyi ve M. Bogonos. https://www.ifpri.org/blog/regional-war-global-consequences-mounting-
damages-ukraines-agriculture-and-growing-challenges/
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Rusya Federasyonu'nun Ukrayna'ya karsi yirittigi savasin bir sonucu olarak, biyota, su, hava ve toprak
benzeri gortlmemis yikici etkilere maruz kalmistir. Dmytruk ve digerleri (2023), askeri eylemlerden
etkilenmis veya etkilenmekte olan toprak értisiiniin niteliksel ve niceliksel 6zellikleri de dahil olmak (izere
alanlari belirlemistir. Ukrayna Toprak Bilimi ve Tarim Kimyasi Arastirma Enstitlisii'ndeki bilim insanlari,
savasin bugiline kadar Ukrayna genelinde 10 milyon hektardan fazla tarim arazisini bozdugunu tahmin
etmektedir. Ukrayna'da devam eden c¢atismalar 1500 ila 3000 kilogram arasinda degisen ucak bombalari,
balistik flizeler, genis ¢apli yanginlar, zehirli kimyasallar ve daha fazlasi gibi gelismis askeri teknolojilerin
kullanilmasini iceriyor. Sonug olarak, bu askeri eylemlerin ¢evresel etkilerinin daha 6nce kaydedilenlerden
¢ok daha siddetli olmasi muhtemeldir. Diger ¢atisma bolgelerinden edinilen deneyimler, Bakhmut ve
Avdiivka gibi yogun catismalarin yasandigi bolgelerdeki topraklarin iyilesmesinin yizyillar olmasa bile on
yillar alabilecegini gostermektedir. Askeri faaliyetlerden etkilenen topraklarin  kapsamli  bir
degerlendirmesini yapmak su anda eksik olsa da, savasin ¢evresel sonuglarini ele almanin kiiresel sorunlari
ele almada 6nemli bir zorluk teskil edecegi agiktir.

Sonug olarak, énemli bir potansiyel ve kilit bir kaynak sunan Ukrayna topraklari, bozulma, erozyon ve
kirlenme gibi 6nemli zorluklarla karsi karsiyadir. Devam eden savas bu sorunlari daha da koétilestirmis,
halk saghgi ve cevre agisindan ciddi sonuglar dogurmustur. Ukrayna'daki askeri faaliyetlerden etkilenen
toprak kalitesinin degerlendirilmesi, daha fazla gevresel bozulmayi azaltmak igin iyilestirme gabalarina ve
proaktif onlemlere duyulan acil ihtiyacin altini gizmektedir. Bu zorluklarin ele alinmasi, Ukrayna
topraklarinin uzun vadeli verimliligini saglamak, toprak saghgini yeniden tesis etmek ve etkilenen
topluluklarin refahini korumak igin devlet kurumlari, ¢evre orgltleri ve uluslararasi toplumun koordineli
¢abalarini gerektirmektedir.

8.5 Savasin deniz gevresi lizerindeki etkisi

Rusya ve Ukrayna arasindaki savas, deniz cevresi ve su altyapisi Gzerindeki baskilari énemli olclde
artirmistir. Temel baskilardan bazilari sunlardir:

e Petrol sizintilari: Catismalar, kara kaynaklarindan su yollarina ve hasarli ya da batik
gemilere petrol sizintilarina yol agarak deniz yasamina ve ekosistemlere zarar verebilir.

e Savas, mihimmat ve diger kirleticiler de dahil olmak tizere kimyasallarin, deniz yasamina
ve ekosistemlere zarar verebilecek deniz ortami da dahil olmak (izere su ortamina
salinmasina neden olmaktadir.

* Deniz canlilarinin iletisim ve davranislarini bozabilecek deniz araglari, sonar,
patlamalar ve diger askeri faaliyetlerden kaynaklanan deniz giirtltiist kirliliginin
artmas.

e Ozellikle Kakhovka Baraji'nin yikilmasiyla su sirkiilasyonu ve kimyasinda meydana gelen
degisiklikler, deniz ekosistemlerini etkileyebilecek tuzluluk, sicaklik ve besin
seviyelerindeki degisiklikler de dahil olmak Uzere su sirkiilasyonu ve kimyasinda
meydana gelen degisikliklere yol acabilir.

e Catisma, pek ¢ok deniz canlisi icin 6nemli fidanlk saglayan habitatlarin, resiflerin, deniz
cayiri yataklarinin ve kiyi ekosistemlerinin yok olmasina yol agmistir.

e Catisma, i¢ su yollarina ve limanlar, iskeleler ve kiyi savunmalari dahil olmak {izere deniz
altyapisina zarar vererek kirliligin ve habitat tahribatinin artmasina neden olabilir.
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Sadece Kakhovka hidroelektrik santralinin yikilmasi ve buna bagh kontrolsiiz su sizintisi
sonucunda rezervuarin %70'inden fazlasi kaybedilmistir. Ukrayna'nin su ve atik su altyapisi
savastan once de eskimisti, ancak catismalarin su kaynaklarina ve su temini, atik su ve
hidrolik yapilar da dahil olmak tzere su altyapisina verdigi zarar buyuktir. Bu durum su
yollarinda biyiik ¢apli kirlilige ve disik kaliteli igme ve kullanma suyuna yol agmaktadir.
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9 Cevre ve iklim Alaninda ilerleme igin Ukrayna Planindan
Yararlanma

Kurtarma ve Dayaniklilik Araci (RRF) - Yeni Nesil AB'den ilham alan Ukrayna, bu aragtan faydalanmak igin
2024-2027 ulusal kurtarma ve dayaniklilik planini (bundan sonra Ukrayna Plani olarak anilacaktir) sunmusg
ve 2027 yili sonuna kadar uygulayacaklari reform ve yatirimlari 6zetlemistir (Ukrayna Ekonomi Bakanligi,
2024a).

Bu bolimde, hava kirliligi, sera gazi emisyonlari (hem ulusal hem de yerel diizeyde), orman sagligi,
topragin korunmasi ve deniz ¢evresinin korunmasi gibi kilit alanlara odaklanilarak, bu raporda analiz edilen
Ukrayna'nin gevre ve iklim durumundaki 6nemli gelismeleri katalize etmek igin Ukrayna Planindaki firsatlar
incelenmektedir.

Ukrayna Plani, yesil hedeflerin yeniden yapilanma ve toparlanma cabalarina entegre edilmesine 6ncelik
vererek gelecekteki reformlarin ve yatirmlarin g¢evresel agidan sirdirilebilir ilkelerle uyumlu olmasini
saglamaktadir. "Onemli zarar vermeme" ilkesinin rehberliginde Plan, iklim degisikligini azaltma ve uyum
tedbirlerinin uygulanmasini, biyogesitliligin korunmasi, siirdirilebilir atik yonetimi ve dongiisel
ekonominin tesvik edilmesi yoluyla cevrenin korunmasini desteklemektedir.

Nihayetinde Ukrayna Plani, iklim nétrligiinii ve Paris Anlagsmasi'na baghhgi tesvik ederken ilgili zorluklari
ele alarak basarili bir yesil gecis saglamayr amaglamaktadir. AB ¢evre standartlariyla yakinsama, bu
¢abanin kilit bir yonudir ve Plan'in genel stratejisinde cevresel sirdirilebilirligin - dnemini
vurgulamaktadir.

Asagida Ukrayna Planinda ongorilen temel reformlar ve yatirimlar (enerji ve ulastirma sektérine iliskin
10. ve 11. bolumler ile yesil gegis ve ¢evrenin korunmasina iliskin 15. bolim) vurgulanmakta ve Glkedeki
cevre iklime iliskin genel analizin farkli bolimleriyle baglantilar kurulmaktadir.

Yesil gecis ve iklim konusundan baslayarak Ukrayna, iklim eylemi igin bir ¢erceve olusturmada 6nemli
ilerleme kaydetmis ve uzun vadeli iklim eylemi icin zemin hazirlamistir. Uzun vadeli bir strateji ve 2050
iklim notrlGgl hedefi icin yasal cerceve olusturulmus ve gelecekteki iklim politikasi i¢in bir temel
saglanmistir.

Bu iklim hedeflerinin ve stratejilerinin uygulanmasini desteklemek igin Ukrayna ulusal bir iklim raporlama
sistemi kurmustur. Bununla birlikte, bu stratejinin etkinligini saglamak icin, Yonetisim Yonetmeligi'nin
gerektirdigi sekilde 5 yillik zorunlu bir gézden gecirme ve glincelleme hala beklemededir.

Bu uzun vadeli ¢cabalara ek olarak iilke, Enerji Toplulugu tarafindan belirlenen 2030 hedefiyle uyumlu olan
2030 iklim hedefini ulusal mevzuatta tanimlamistir. Ayrica, Ukrayna Bakanlar Kurulu, bu hedefe ulagsmak
icin bir yol haritasi saglayan Ulusal Enerji ve iklim Plani 2025-2030'u (NECP) kabul etmistir (Ukrayna
Ekonomi Bakanligi, 2024b). NECP'nin uygulanmasina iliskin ilerleme raporunun 2025 yilinda yayinlanmasi
beklenmektedir.

Ukrayna'nin NECP'si, strdirdlebilir kalkinma ve ekonomik toparlanmayi desteklemek tizere tlkenin enerji
ve iklim politikalarini koordine eden stratejik bir plandir. Ayrica NECP'nin gelistirilmesi, Ukrayna'nin
dayaniklihgini artirmak ve AB (yeligine giden yolu kolaylastirmak igin tasarlanmis kapsamli bir destek
paketi (2024'ten 2027'ye kadar 50 milyar avro) olan Ukrayna Kolayligi kapsaminda Avrupa Birligi'nden mali
yardim almak igin bir 6n kosuldur.

Belge, Ukrayna'nin toplam sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina kadar 1990 emisyon seviyesine kiyasla %65
oraninda azaltilmasini 6ngérmektedir. 1990-2021 i¢in Sera Gazi Emisyonlari Envanterine gore, sera gazi
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emisyonlari 2021 yilinda 341,5 milyon ton coz esaezeri (AKAKDO sektdrii dahil) olarak gergeklesmistir. Bu, 1990
seviyelerinden %62,5 daha dislk, ancak 2020'ye kiyasla %7,5 daha yiksektir.

Bolim 4, belediyelerin Sirdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Planlarinda (SECAP'lar) belirtilen eylemler ile
Ukrayna Plani kapsaminda 6ngorilen reformlar ve yatirimlar (enerji ve ulastirma sektérine iliskin 10. ve
11. bolimler) arasindaki baglantilari incelemektedir.

Cevre Koruma ile ilgili olarak, hava, su ve toprak kirliliginin azaltilmasi Glke icin biiylk bir zorluk olmaya
devam etmektedir. Ukrayna, insan sagligi ve cevre lzerinde onemli zararh etkileri olabilecek metaliirji,
cimento, kimya ve madencilik endustrilerinin blyik bir paya sahip oldugu oldukca sanayilesmis bir Glkedir.
Cevrenin iyilestirilmesi, AB ilkeleri dogrultusunda sanayi ve isletmeler icin Cevresel Etki Degerlendirmesi
de dahil olmak Uzere etkili ve seffaf bir ¢evre izinleri sisteminin yani sira izin kosullarinin yetkili makamlar
ve mahkemeler tarafindan izlenmesini ve uygulanmasini gerektirmektedir.

Hava kirliligine iliskin olarak, kirletici emisyonu ve desarjina yonelik mevcut ulusal sinirlar, AB hukuku
kapsaminda belirlenen mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyelerini karsilamamaktadir. Yesil Gegis
ve Cevrenin Korunmasi baslikh 15. fasil kapsamindaki ilk reform (24. ceyregin 3. ceyreginde
tamamlanmistir), endistriyel kirliligin 6nlenmesi, azaltilmasi ve kontroliine iliskin yasal ve kurumsal
cercevenin olusturulmasi amacini tasimaktadir.

Endiistriyel kirlilikle ilgili olarak, 2010/75/AB sayili Direktif ve bunun endustriyel emisyona iliskin yeniden
diizenlemesi ile uyum c¢alismalari devam etmektedir (Temmuz 2024'te kabul edilen Endistriyel Kirliligin
Entegre Onlenmesi ve Kontroliine iliskin Kanun, ikincil mevzuat calismalari devam etmektedir), ancak
kirlilikle ilgili diger bircok sorun devam etmektedir. Bu Direktife alternatif olarak Ukrayna, her bir tesis icin
ayri emisyon sinir degerleri belirlemeye bir alternatif saglayan Ulusal Emisyon Azaltma Planlarini (NERP)
kabul etmistir. 2023 yili itibariyle tlkede toplam 248 biyik yakma tesisi bulunmakta olup, bunlardan 90'i
NERP'ye tabidir. Rapor edilen sulfir dioksit, nitrojen oksit ve toz emisyonlari 2023 yilinda 2022 yilina
kiyasla biraz artmis olsa da, NERP tavanlari o yil igin karsilanmistir (Enerji Toplulugu - Yilhk Uygulama
Raporu 2024). Ancak, bu uyumun kismen veri eksikliginden kaynaklandigini belirtmek énemlidir.

Hava kalitesine iliskin bilgi toplama, isleme, raporlama ve yayma prosedirlerinin yani sira izleme ve
kontrol konularinda daha fazla galisma yapilmasi gerekmektedir. Ukrayna Plani bu amagla asagidaki
reformlari 6ngérmektedir:

— Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligine iliskin UNECE Sézlesmesi Protokollerini onaylamak ve
uygulamak;

— Ulusal Kirletici Emisyonlari ve Transferleri Kaydi (RETP) su anda tam olarak faaliyete ge¢mistir.
Ukrayna, halkin bilgiye erisimini iyilestirmek icin caba gostermeye devam edecektir;

— Tum sektorlerde AB hava kalitesi direktiflerine yaklasarak ulagim, enerji tGretimi ve
endustriyel faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlari azaltin;

— Etkili hava kalitesi izleme altyapisi ve idari organlarin olusturulmasi.

Dogal kaynaklarin restorasyonu ve korunmasi ile ilgili olarak Ukrayna plani, Yesil Gegis ve Cevrenin
Korunmasi ile ilgili 15. fasildaki 4. reform kapsaminda (2G/2026'da tamamlanacak), ormansizlasma ve
orman tahribatinin azaltilmasina iliskin mevzuatin yarirlige girmesini 6ngérmektedir.
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Cevrenin korunmasi konusunda sonug¢ olarak, Ukrayna Cevresel Degerlendirme (CED) ve Stratejik
Cevresel Degerlendirme (SCD) mevzuati, Ulkede vyirlrlikte sikiydnetimin yasal rejimi nedeniyle
derogasyonlara tabi olsa da yirirliktedir. Ukrayna plani, Yesil Gegis ve Cevrenin baslikh 15. bélimdeki 6.
reform kapsaminda, CED ve SCD kurallarindan sapmalarin kapsamini tanimlayan bir kavram notunun
gelistirilmesini dngérmektedir.

Ulkenin toparlanma, yeniden yapilanma ve modernizasyon siirecini desteklemek icin Ukrayna Plani, yerel
yonetimlerin planindaki bes temel eylem alanindan yararlanabilir:

— Enerji verimliligine yonelik reformlara ve yatirimlara éncelik verilmesi, 6zellikle bina dokusunda
yapilacak iyilestirmeler yoluyla mevcut binalarin enerji verimliliginin artirimasina odaklaniimasi.
Savas sirasinda hasar goéren binalar da dahil olmak (izere tim yeni insaat, yeniden insa ve yenileme
projeleri yliksek verimlilik standartlarini icermelidir. Bu ¢abayi desteklemek icin, konut sektérlerinde
enerji verimliligini artiran projeler igin Enerji Verimliligi Fonu'na yeterli kaynak ayrilmasi sarttir. Bina
kabugunun ve Isitma sistemlerinin iyilestirilmesine ve yenilenebilir enerjinin entegre edilmesine
odaklanarak, 2030 yilina kadar Termal Modernizasyon Stratejisinin (Subat 2024'te kabul edilmistir)
uygulanmasini destekleyen tedbirler igin ayrintili bir yol haritasina ihtiyag vardir.

— Toplu tagima filosunun elektrifikasyonu ve kentsel ulasim ve hareketlilik planlamasi. Kent ici ulasim
planlamasi ve dizenlemeleri politikasi, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi hedefine
ulasilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Yakit verimliligi odakh politikalar ulusal standartlarin ve
ulusal politikalarin yetkisindeyken, yerel yonetimlerin ulasim politikalari kentsel ulasim planlamasi,
Ozel araglara karsi toplu tagimaya oncelik verilmesi ve sektdrdeki yapisal degisikliklerle ilgilidir. Kentsel
toplu tasimaciligin yeniden tesis edilmesi suretiyle savastan etkilenen topluluklarda sosyal agidan
onemli ulasim hizmetlerinin yeniden saglanmasi biyilk 6nem tasimaktadir. Ukrayna Plani'ndaki
yatirnm oncelikleri arasinda toplu tasima filosunun yenilenmesi ve elektrifikasyonu yer almaktadir.
Ukrayna ayrica hareketlilik planlamasinda daha duyarli bir yaklasima ihtiya¢ duymaktadir. Ulusal
ulasim stratejisi (Aralik 2024'te kabul edilmistir) 50.000'den fazla kisinin yasadigi tim Ukrayna sehir ve
kasabalarinda Surdurtlebilir Kentsel Hareketlilik Planlarinin  SUMP'ler) kabul edilmesini
ongoérmektedir. Bu eylem, s6z konusu planlarin zamaninda hazirlanmasi ve sehirlerdeki hareketliligin
arabalar i¢in degil insanlar igin planlanacagl kentsel planlamada insan merkezli yaklasima gegilmesi
icin Belediye Baskanlari S6zlesmesi ile etkin bir isbirligi gerektirecektir. Bisiklet altyapisi, daha verimli
sehir lojistigi, toplu tasima, emisyonsuz bdlgelerin gelistirilmesi, daha iyi ylrinebilirlik, savunmasiz
kullanicilarin giivenligi ve emniyeti SUMP'larin temel 6zellikleridir.

— Cogunlukla belediyelerin kontrol ve yonetiminde olmayan Ukrayna'nin Bélgesel isitma sebekelerinin
modernizasyonunun hizlandiriimasi. Ukrayna'nin bolgesel 1si sebekesinin modernizasyonu c¢ok
gecikmistir ve Ulkenin bina stokunun modernizasyonu ile birlikte hizlandiriimasi gerekmektedir.
Yiksek verimli bolgesel 1sitma ve yiksek verimli kojenerasyon yatirimlari igin daha iyi kosullar
yaratacak reformlarin gerceklestirilmesi icin, belediye 1si tedarik sistemlerinin dayaniklihgini
gliclendirecek dnlemler de dahil olmak tizere detayli bir yol haritasina ihtiyag vardir.

— Nehir havzasi yénetim planlamasi, su kalitesi izleme ve diger ilgili verilerin toplanmasi ve kullaniimasi
ve su altyapisina yatirimlari kolaylastirmak icin ekonomik araglarin uygulanmasina vurgu yapilarak,
yerel yonetimlerin uyum &nlemlerinin asiri sicaklar, seller ve kitlesel hareketlere yonelik ulusal uyum
stratejisinin uygulanmasina entegre edilmesi

— Son olarak, ancak daha da 6nemlisi, vatandaslarin daha genis farkindaligi, sahiplenmesi ve katilimi
yoluyla, yerel yonetimler sirdirulebilir enerji ve iklim degisikliginin azaltilmasi konusunda halkin
ilgisini harekete gecirir ve SECAP'In uygulanmasi i¢in genis tabanl siyasi ve sosyal destek yaratir.
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10 Sonuglar ve genel bakis

Bu rapor, Ukrayna'daki ¢evre ve iklim durumunun (hava kalitesi, hava kirleticileri ve sera gazi emisyonlari,
ormanlar, toprak ve deniz ortami) genel bir resmini sunmaktadir. Bu ¢alismada ilk kez 6zetlenen bilgiler,
Ukrayna'da savasin etkilerini belirli agilardan degerlendirmek igin temel olusturmakta ve iilkenin yeniden
insasi icin girdi saglamaktadir.

Verilerin azhgi, Ukrayna'da siirekli mekansal ve zamansal gevresel izleme igin énemli bir engel teskil
etmektedir. Glvenilir saha verilerinin mevcudiyeti, kritik cevre ve iklim konularinin belirlenmesi icin ¢ok
onemlidir. Bu nedenle, planlarin uygulanmasi igin uygun mali ve insan kaynaklari ile seffaf raporlama da
dahil olmak tzere izleme aglarinin kurulmasi ve strekli iyilestirilmesi cok dnemlidir.

En kapsamli iki izleme agi, Ukrayna'da hava kalitesi izlemenin mekansal ve zamansal olarak tam olarak
kapsanmasini engelleyen eski otomatik olmayan enstriimantasyon kullanmaktadir. AB gerekliliklerine
uygun olarak gergeklestirilen hava kalitesi izleme ¢alismalari istisnai ve bolgeseldir. Ayrica, savas sirasinda
bolgenin isgal edilmesi sonucunda 6l¢iim istasyonlarinin sayisi azalmistir. PM ile ilgili hava kirliligi, ulusal
hava kalitesi standartlarinin olmamasi nedeniyle hala yetersiz bir sekilde diizenlenmektedir (2008/50/EC
ve 2004/107/EC sayili mevcut AB Hava Kalitesi Direktifleri ile uyumun tam olarak onaylanmamis olmasi, bu
hava kalitesi parametrelerinin 6lgilmesinin yasal bir sonucu olmamasina neden olmustur). Farkh veri
kaynaklarina gére, 2018-2023 déneminde yillik PM;o ve PM, 5 konsantrasyonlari 2008/50/EC sayili Direktif
tarafindan belirlenen yillik sinir degerin altinda ancak daha kati olan DSO AQG'lerinin {izerindedir. En
yiksek konsantrasyonlar Ukrayna'nin dogusundaki sanayilesmis bélgelerde yer almaktadir. 2018-2022
doéneminde yillik ortalama so2, NO, CO ve TSP konsantrasyonlari NAAQS kriterlerini karsilarken, no2 Ve ch2o
bu degerleri asmistir.

Ukrayna'da mobil kaynaklarin payi 2016-2019 doneminde arag filosundaki hizli artis nedeniyle artmis ve
daha sonra COVID-19 salgini ve 2022'de savasin siddetlenmesinin birlesik etkisi hedeniyle azalmistir. En
blyik so, emisyonlari enerji ve sanayi sektériinden kaynaklanirken, NOx esas olarak bu ve ulastirma
sektorli tarafindan yayilmaktadir. CO ve NMVOC ana kaynaklari sanayi ve madencilik sektorleridir. En
yiiksek emisyona sahip bolgeler Donetska, Dnipropetrovska, Kiev sehri, Zaporizka, lvano-Frankivska ve
Kyivska'dir. Bu donemde hava kirletici emisyonlari, tlkenin dogusundaki (Donetsk ve Luhansk bolgeleri)
askeri operasyonlar, COVID-19 salginina bagh olarak sanayi Gretimindeki disis ve ¢evre koruma
onlemlerinin alinmasi nedeniyle azalmistir.

Ukrayna, iklim eylemi igin bir cerceve olusturma konusunda 6nemli ilerleme kaydetmis ve uzun
vadeli iklim eylemi icin zemin hazirlamistir. BMIDCS'nin Ek | Tarafi olarak Ukrayna, dogrudan sera gazi
emisyonlarini ve uzaklastirmalarini kapsayan yillik sera gazi envanterini saglamak icin yonetmelikler
kabul etmistir. 2021 yilina kadar Ukrayna, sera gazi emisyonlarinda 6nemli bir azalma (1990'a kiyasla
-%62,5) saglamis olsa da, yakin zamanda 2020 seviyelerine kiyasla %7,5'lik bir artis yasandi ve bu
artis blyuk 6lglide COVID-19 salgini sonrasinda enddstriyel faaliyetlerin toparlanmasina baglandi.

Sera gazi emisyonlari ile ilgili olarak, 2022'den bu yana savasin neden oldugu sanayi ve enerji
tesislerinin yikimi, sera gazi emisyonlarinda bir diislise (2021'e kiyasla 2022'de %23-26 azalma) ve ilk
18 ayda 77MtCO,-eq tutarinda askeri operasyonlarla iliskili sera gazi emisyonlarinin ortaya
ctkmasina yol agmistir.

Yerel diizeyde eneriji ve iklimle ilgili olarak, Ukrayna CoM genel taahhiidii, 2030 yilina kadar sera gazi
emisyonlarinin %33'linu azaltmaktir ki bu da asgari degerin 3 puan 6tesindedir.
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istenen hedef. iklim degisikligine uyum konusunda, Ukrayna 6zellikle mevsimsel sel ve kurakliklara
karsi savunmasizdir. iklim degisikliginin bu tehlikelerin yogunlugunu ve sikhgini artirmasi beklenmektedir;
haritalanan tehlikelerin %80'i yliksek veya orta etkiye sahiptir. Yiksek veya orta etkiye sahip en yaygin
tehlikeler siddetli yagislar, seller ve kitlesel hareketler (%47) ve kurakliklar, yiiksek sicakliklar, sicak
hava dalgalari ve orman yanginlaridir (%43).

Ormanlar topraklarinin sadece beste birini kaplamasina ragmen, Ukrayna orman alani bakimindan Avrupa
Ulkeleri arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Ormanlarin biylk bir kismi ticari amaglardan ziyade
rekreasyonel ve dogayi koruyucu islevleri icin yonetilmektedir. Ormanlar gesitli faktorler nedeniyle baski
altindadir: orman yanginlari, zararli bocekler, yasadisi agag¢ kesimi ve Subat 2022'de askeri faaliyetlerin
baslamasindan bu yana, yogun ormansizlasma ve habitat tahribati, patlayici kalintilari ve orman yanginlari
tehdidi yoluyla ortaya ¢ikan 6nemli bozulma altinda. Gegtigimiz on yillar boyunca iklim degisikligi, son bes
yildaki en koétl durumla birlikte biiyiik orman yanginlari riskini 6nemli 6lctide artirmistir.

Tarimin ana ekonomik faaliyetlerinden biri oldugu (2023 yilinda GSYH'nin %11'i, 23,3 milyar Avro
degerinde ihracatin %60"'1) g6z onine alindiginda Ukrayna'da toprak saghg biyik ©6nem
tasimaktadir. Ukrayna'daki topraklar yiliksek organik madde seviyeleri ile karakterize edilir ve toprak
verimliligini ve yapisini korumak icin gerekli olan azot, fosfor ve potasyum dahil olmak (izere besin
maddeleri bakimindan zengindir. Bununla birlikte, topraklar besin maddelerinin yanhs y6netimi,
asitlesme, erozyon, sikisma, tuzlanma, kirlenme gibi bozulmalara karsi da savunmasizdir. Toprak
kaynaklari Gzerindeki etkinin bir baska yoni de sulama sistemleri de dahil olmak lzere toprak
altyapisinin tahrip edilmesi ve st topragin kaybedilmesidir.

Karadeniz, besin, atik su girdisi, pestisitler, ultra eser kirleticiler ve mikroplastikler gibi kirletici girdisi gibi
¢ok sayida antropojenik baskiya maruz kalmaktadir. Ayrica, yogun bir nakliye rotasi ve yogun bir balik¢ilik
kaynagidir. istilaci tiirler, giriilti ve petrol sizintilari da ek baskilar arasindadir. iklimsel degisiklikler kis
hava sicakliklarini artirmis, soguk kislarin sikhgini azaltmis ve kis su konveksiyonunu zayiflatarak denizin Gst
katmanlarindaki ortalama oksijen igeriginin azalmasina neden olmustur.

Deniz suyu ve sediman o6rneklerinde eser metaller (TM), organoklorlu pestisitler (OCP'ler), poliklorlu
bifeniller (PCB'ler) ve Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH'lar) dahil olmak Gzere ¢ok sayida oncelikli
kirletici ve yeni ortaya cikan kirletici tespit edilmistir. Bati Karadeniz, A¢ik Deniz ve Dogu Karadeniz'e
kiyasla daha yiiksek kirlilik seviyeleri sergilemistir. Bitki koruma tiriinleri, yeni ortaya ¢ikan kirleticilerin en
yaygin tespit edilen sinifidir. Hem deniz suyu hem de sediman analizlerinden elde edilen bulgular géz
onlinde bulunduruldugunda, bazi kirleticilerin ve yeni ortaya cikan kirleticilerin (Cd, Hg, DEHP, di-butyl-
phthalate, para-para-DDT vb.) gelecekte diizenli izleme icin "Karadeniz'e Ozgii Kirleticiler" olarak
siniflandiriimasi 6nerilmektedir. Ukrayna'da Karadeniz'in ¢cevresel olarak izlenmesi, savasin baslangicindan
bu yana kiylya erisilememesi ve deniz arastirmalarinin yapilamamasi nedeniyle mimkiin degildir.

Savasin Ukrayna gevresi lizerindeki etkisi

Ukrayna'da 2022 yilinda yasanan savas, kirlilik kaynaklarinin ve hacimlerinin yeniden dagilimina yol agarak
Ukrayna'daki hava kirliligi alaninin mekansal ve zamansal modellerinde degisiklige neden olmustur. Yakit
krizi de dahil olmak Uzere sanayi ve enerji kompleksinin bir kisminin kaybedilmesi, insan kaynakl
emisyonlarda azalmaya yol agmis, aktif askeri operasyonlar ve gogler ise atipik yerlerde hava kalitesinde
bozulmanin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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Partikiil madde seviyelerinin i1sitma mevsimi ve meteorolojik kosullara bagh tipik mevsimsel egilimlerinin
yani sira, yilin beklenmedik dénemlerinde askeri faaliyetlerin etkisiyle iliskilendirilen yliksek giinliik PM2 s
ve pwio Ortalamalari goézlenmistir, o3 konsantrasyonlarindaki atipik zirveler de savas faaliyetlerine
baglanabilir. Blyuk roket saldirilari genis alanlarda biyokiitle yakilmasina ve yilizey o3 olusumundan
sorumlu olan ¢ok sayida kirleticinin (6nciil) ek emisyonlarina yol agmistir. Savasin atmosferik hava kirliligi
Uzerindeki etkisini ve ayni zamanda havadaki kirliligin ntfusun saghgl Gzerindeki yansimalarini
degerlendirmek icin daha kapsamli analizlere ve izlemeye ihtiyac vardir.

Savasin baslangicindan bu yana iilkenin %28'i askeri operasyonlardan etkilenmis olup, yanginla
iliskili orman ortlist kayiplarinin %90'indan fazlasi savas bolgelerinde tespit edilmistir. Catisma
bolgelerindeki orman ortist  kayiplar, toplam orman kayiplarinin  yaklasik  %40-45'ini
olusturmaktadir. 2020-2023 dénemindeki yillik agag¢ ortist kaybinin ve orman yanginlarinin bu
kayiplari tetiklemede oynadigi 6zel rollin analizi, catismanin ulusal diizeydeki orman 6rtlist Gzerinde
nispeten kiiclik bir etkisi oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, savas ¢atismasi ve askeri techizat,
birlik ve eylemlerin varhgi, blyik yanginlari dnleme ve kontrol etme c¢abalarini ciddi sekilde
engellemistir.

Dahasl, savas ¢atismasi, biyolojik birikim ve gida zincirlerine girme yoluyla halk sagligi igin ciddi sonuglara
neden olabilecek kursun, civa ve arsenik gibi toksik elementleri serbest birakarak Ulkenin topraklari
Uzerinde yikici bir etkiye sahiptir. Diger ¢catisma bolgelerinden edinilen deneyimler, yogun c¢atismalarin
yasandigi bolgelerdeki topraklarin iyilesmesinin on yillar, hatta yizyillar alabilecegini gdstermektedir.

Savas catismasi, mihimmat ve diger kirleticiler de dahil olmak Uzere kimyasallarin salinmasi, su
sirktlasyonu ve kimyasindaki degisiklikler ve habitat degisikligi ve tahribati (6zellikle Kakhovka Baraji'nin
yikilmasi yoluyla) yoluyla baskilarin sayisini énemli 6lcide artirmistir. Kirliligin artmasina ve habitat
tahribatina yol agabilecek limanlar, iskeleler ve kiyi savunmalari da dahil olmak Uzere i¢ su yollari ve deniz
altyapisina verilen zararlar mevcuttur. Bu baskilarin Karadeniz ve Azak Denizi ekosistemlerinin saghgi ve
biyolojik gesitliligi lizerinde uzun vadeli sonuglari olmasi muhtemeldir. Uzun vadeli sonuglar arasinda
ikincil kirlilik olaylari, kirleticilerin hareketliliginde ve biyoyararlaniminda degisiklikler ve biyolojik ¢esitliligi
ve ekosistem hizmetlerini etkileyen habitat mevcudiyetinde ve kalitesinde kalici degisiklikler yer alabilir.

Ukrayna Plani

Ukrayna 2024-2027 Plani, {ilkenin toparlanmasi, yeniden insasi ve modernizasyonu igin ¢cok dnemli bir
aractir ve bu arag sayesinde Ukrayna'nin AB'ye katilim sirecini hizlandirma potansiyeline sahiptir.

Plan, yesil hedeflerin yeniden insa ve toparlanma c¢abalarina entegre edilmesine Oncelik vererek
gelecekteki reformlarin ve yatirrmlarin ¢evresel acidan sirdirilebilir ilkelerle uyumlu olmasini
saglamaktadir. Nihayetinde, iklim notrlGgini ve Paris Anlagsmasina baglihgi tesvik ederken ilgili zorluklar
ele alarak basarili bir yesil gecis saglamayl amacglamaktadir. AB ¢evre standartlariyla yakinsama, bu
cabanin kilit bir yoniddir ve Plan'in genel stratejisinde c¢evresel sirdurilebilirligin  6nemini
vurgulamaktadir.

Enerji perspektifinden bakildiginda, Ukrayna Plani, slrdirilebilir kalkinma ve ekonomik iyilesmeyi
saglamak icin Glkenin enerji ve iklim politikalarini koordine eden stratejik bir plan olan Ukrayna NECP ile
tamamlanmaktadir. Cevrenin iyilestirilmesi, AB ilkeleri dogrultusunda sanayi ve isletmeler icin etkili ve
seffaf bir cevre izinleri sisteminin yani sira izin kosullarinin yetkililer ve mahkemeler tarafindan
izlenmesini ve uygulanmasini gerektirir.
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Ukrayna Plani, hava kalitesi verilerinin toplanmasi, islenmesi, raporlanmasi ve yayllmasi proseddirlerinin
yani sira izleme ve kontrol gibi ¢gevre korumanin iyilestiriimesine yonelik reformlar 6ngérmektedir.

Dogal kaynaklarin restorasyonu ve korunmasina iliskin Ukrayna plani, 4. reform kapsaminda (Yesil Gegis
ve Cevrenin Korunmasina iliskin 15. fasilda - 2026 yilinin 2. ¢ceyreginde tamamlanacak - Ukrayna aracinin .
Sutunu kapsaminda yer almaktadir) ormansizlasma ve orman tahribatinin azaltiimasina iliskin mevzuatin
ylrirlige girmesini 6ngdérmektedir.

Ukrayna Plani, tlkede yirirlikte olan sikiydnetim rejimi nedeniyle derogasyonlara tabi olsa da yirirlikte
olan Ukrayna Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ve Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD) mevzuatinin
uygulanmasini da dikkate almaktadir.

Ukrayna Plani, yerel yonetimlerin planinda iklim degisikligini hafifletmek ve uyum saglamak icin bes temel
eylem alanindan yararlanabilir:

- Eneriji verimliligine yonelik reformlara ve yatirimlara éncelik verilmesi
- Toplu tasima filosunun elektrifikasyonunun ve kentsel ulasim planlamasinin tesvik edilmesi
- Ukrayna'nin Bolgesel i1sitma aglarinin hizlandiriimasi

- Yerel yonetimlerin uyum tedbirlerinin asiri sicaklar, seller ve kitlesel hareketlere yonelik ulusal
uyum stratejisinin uygulanmasina entegre edilmesi

- Vatandaslarin farkindahginin, sahiplenmesinin ve katihminin genisletilmesi

Sonug olarak, Ukrayna plani saglam bir temel olusturmaktadir ve (lkenin siirdirilebilir bir sekilde yeniden
insasinl saglamak Uzere bireysel tedbirlerin uygulanmasi icin bu raporun bulgularinin dikkate alinmasi
tavsiye edilmektedir.
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Ek 1

Sera Gazl (GHG) emisyonlari alaninda 12 Aralik 2019 tarihli ve 377-IX sayili "Sera Gazi Emisyonlarinin
MRYV ilkeleri Hakkinda" Ukrayna Kanunu (377 sayili Kanun) ile belirlenen zorunlu kayit ve raporlama
gerekliliklerini yeniden yururlige koymayl amaglayan 4187-IX sayili "Sera Gazi Emisyonlarinin MRV's
https://zakon.rda.gov.ua/laws/show/377- 20?lang=en#Text.inin Yeniden Diizenlenmesine iliskin
Ukrayna'nin Bazi Kanunlarinda Degisiklik Yapiimasi Hakkinda" Ukrayna Kanunu (4187 sayili Kanun Ocak
2025).a

2030'a kadar Cevre Giivenligi ve iklim Degisikligine Uyum Stratejisinin Uygulanmasina iliskin Eylem Plani.
Ukrayna Hiikiimeti Subat 2025'te, 2030 yilina kadar Cevre Giivenligi ve iklim Degisikligine Uyum
Stratejisini uygulamak i¢in 2025-2027 yillari igin bir operasyonel eylem planini onaylamistir. Ne 1363-
2021-p 20 Ekim 2021: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/en/1363-2021-%D1%80?lang=en#Text.

8 Ekim 2024 tarihinde kabul edilen 3991-1X sayili "Devlet iklim politikasinin ana ilkeleri hakkinda" Ukrayna
Kanunu : https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3991-20#Text

Endustriyel Kirliligin Entegre Sekilde Onlenmesi ve Kontrolii Hakkinda Kanun (Temmuz 2024) 11355 sayili
"Endstriyel Kirliligin Entegre Sekilde Onlenmesi ve Kontrolii Hakkinda Kanun.

Kimyasal giivenlik yasasi (Haziran 2024). Hilkiimet, Avrupa REACH yonetmeliginin hiikimlerini uygulayan
kimyasal Urinlerin glivenligine iliskin bir teknik yénetmeligi onaylamistir. REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi ve izni), kimyasallar ve bunlarin giivenli kullanimina iliskin AB yénetmeligidir (EC
1907/2006). Kimyasal maddelerin kaydi, degerlendirilmesi, yetkilendirilmesi ve yasaklanmasi ile ilgilidir.
https://www.kmu.gov.ua/news/uriad-skhvalyv-tekhnichnyi- rehlament-shchodo-bezpechnosti-khimichnoi-

produktsii

Ukrayna Ulusal Enerji ve iklim Plani 2025-2030. Enerji Toplulugunun bir Akit Tarafi olarak Ukrayna, Ulusal
Enerji ve iklim Planini Haziran 2024'te kabul etmis ve dinamik bir gdzden gegirme siireci olusturma ve
NECP'yi Aralik 2025'e kadar revize etme taahhiidiinde bulunmustur. Ukrayna Ekonomi Bakanhgi. 2024.
NECP 2025-2030, National Energy and Climate Plan of Ukraine 2025- 2030 (Taslak).
https://me.gov.ua/view/8c2d13af-bd66-43d1-a13a-20c1c7d652a0

Devlet cevre izleme sistemi hakkinda kanun 2023. "Cevresel izleme devlet sistemi, ¢evre durumuna iliskin
bilgi (ekolojik bilgi) ve cevre alaninda yonetimin bilgi destegi ile ilgili olarak Ukrayna'nin bazi yasal
dizenlemelerine degisiklikler getirilmesi hakkinda" Ukrayna Kanunu. No.63.
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2973- IX#Metin

Kirletici emisyon ve transferlerinin ulusal kaydina iliskin kanun (PRTR) (Ekim 2023). Cevresel bilgilere halkin
erisimine iliskin olarak, Kirletici Emisyonlari ve Tasinimlarinin Ulusal Kaydina (KSTK) iliskin Kanun Ekim
2023'te kabul edilmistir. Sicile raporlama yapilmasina iliskin uygulama mevzuati da Mart 2024'te kabul
edilmistir. Ukrayna Bakanlar Kurulu. (2023a). "Kirletici emisyonlarin zorunlu otomatik kontrol sistemlerinin
uygulamaya konmasina kurallar hakkinda" Karar. No 272. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/272-2023-
%D0%BF#Text

Kanalizasyon ve atiksu aritma kanunu (Agustos 2023). Atik su aritma alaninda, Agustos 2023 tarihli
Kanalizasyon ve Atik Su Aritma Kanunu yirirlige girmistir. Ayrica, merkezi kanalizasyon sistemlerine izin
verilen azami kirletici desarjina ve hassas bolgelere desarjdan once atik su aritimina iliskin uygulama
mevzuati kabul edilmistir. Ukrayna Verkhovna Rada.

69


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/377-20?lang=en&Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/377-20?lang=en&Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/377-20?lang=en&Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/en/1363-2021-%D1%80?lang=en&Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3991-20#Text
https://www.kmu.gov.ua/news/uriad-skhvalyv-tekhnichnyi-rehlament-shchodo-bezpechnosti-khimichnoi-produktsii
https://www.kmu.gov.ua/news/uriad-skhvalyv-tekhnichnyi-rehlament-shchodo-bezpechnosti-khimichnoi-produktsii
https://me.gov.ua/view/8c2d13af-bd66-43d1-a13a-20c1c7d652a0
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2973-IX#Text

(2023). "Kanalizasyon ve atikk su antimi  hakkinda" Ukrayna Kanunu. No 2887-IX.
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2887-20#Text

Devlet cevre izleme programi konsepti (Temmuz 2023). "Cevresel izleme devlet sistemi, ¢evrenin durumu
hakkinda bilgi (ekolojik bilgi) ve cevre alaninda yonetimin bilgi destegi ile ilgili olarak Ukrayna'nin bazi yasal
diizenlemelerine degisiklikler getirilmesi hakkinda" Ukrayna Kanunu . No.63.
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2973- IX#Metin

Cerceve atik yonetimi kanunu (Temmuz 2023). Ukrayna, atik yonetimi konusundaki taahhitlerine uyum
saglamak amaciyla 2030 yilina kadar Ukrayna i¢in 2017 Ulusal Atik Yonetimi Stratejisini kabul etmistir. Bu
cerceve mevzuat, AB'nin Atik Cerceve Direktifinin belirli hiiklimlerini i¢ hukuka aktarmistir. Ayrica, savasin
ortasinda, 2022 yilinda yeni bir Atik Yonetimi Kanunu kabul edilmistir. Ukrayna Verkhovna Rada. (2022b).
"Atik yonetimi hakkinda" Ukrayna Kanunu. No 2320-IX. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2320-
20#Text

Ulusal kirletici salim ve transfer kaydi hakkinda kanun (Eyliil 2022). Ukrayna Verkhovna Rada. (2022d).
"Kirleticilerin ~ salinimi ve  transfer kaydi  hakkinda" Ukrayna Kanunu. No. 2614-IX.
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2614-20#Text

Asbest Uretimini ve kullanimini yasaklayan kamu sagligi sistemine iliskin kanun (Eyliil 2022). 2573-IX sayili
"Kamu Saghg Sistemi Hakkinda "3 Ukrayna Kanunu (Ukrayna Yiice RadaslI tarafindan 6 Eylil 2022 tarihinde
bir bitin olarak kabul edilmis ve 1 Ekim 2023 tarihinde yururlige ) insaatgilarin ve yeni bina sakinlerinin
saghgini her tarla asbestin olumsuz etkilerinden korumaktadir. Erisim adresi:
http://w1l.cl.rada.gov.ua/pls/zweb2/webproc4 1?pf3511=70025

Ormanlarin Korunmasi Kanunu (Haziran 2022). Bununla baglantili yeni bir yasa, 2022 yilinda savasin
ortasinda kabul edilmistir: Ormanlarin Korunmasina iliskin Mevzuat Kanunlarinda Degisiklik Yapilmasina
Dair Kanun (Verkhovna Rada of Ukraine. (2022e). "Ormanlarin korunmasina iliskin yasal diizenlemelerde
degisiklik yapilmasina dair" Ukrayna Kanunu. 2321-IX. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2321-
20#Text

Ukrayna 2022 yilinda Endustriyel Kazalarin Sinir Otesi Etkilerine iliskin UNECE S6zlesmesine katildi

Blyiik yakma tesislerinden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasina yonelik Ulusal Planin
uygulanmasina iliskin 16 Temmuz 2021 tarihli ve 1704-IX sayili Ukrayna Verkhovna Rada
(Parlamento) Karari: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1704-IX#Text.

2030'a kadar c¢evre gilvenligi ve iklim degisikligine uyum stratejisiNe 1363-2021-p 20 Ekim 2021 20 Ekim
2021 tarihli Belge 1363-2021-p. Ukrayna Parlamentosu, 2021b.
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/en/1363-2021-%D1%80?lang=en#Text.

Ukrayna'nin 2030 Yilina Kadar Olan Ddnem igin Devlet Cevre Politikasinin Temel ilkeleri (Stratejisi)
Hakkinda Ukrayna Kanunu. Ukrayna Parlamentosu, 2019a. 28 Subat 2019 tarihli Belge 2697-VIII,
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2697-19#Text.

Bakanlar Kurulu'nun 14 Agustos 2019 tarihli ve 827 sayili Karari "Atmosferik havanin korunmasi alaninda
bazi devlet izleme konulari" (2008/50/EC ve 2004/107/EC sayili AB Direktifi hiikiimlerini uygular):
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/en/827-2019-
D0%BF?lang=enhttps://zakon.rada.gov.ua/laws/show/en/827-2019-%D0%BF?lang=en.

Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi, Raporlanmasi ve Dogrulanmasi ilkeleri Ukrayna Kanunu, 2019.
Ukrayna Parlamentosu, 2019b. 12 Aralik 2019 tarihli Belge 377-IX,
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/377-20?lang=en#Text.
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Kanun Ukrayna Stratejik Cevresel Degerlendirme. Parlamento Ukrayna, 2018
Belge 2354-VIIl 20 Mart 2018, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2354-194#Text.

Cevresel Etki Degerlendirmesine iliskin Ukrayna Kanunu Ukrayna Parlamentosu, 2017. Belge
2059-VIII, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2059-194#Text.2 Mayis 2017.

Ukrayna Cevre Koruma ve Dogal Kaynaklar Bakanligi 2017b, Diistik Emisyonlu Kalkinma Strateji, Kiev,
Kasim 2017,. https://mepr.gov.ua/wp-
content/uploads/2023/07/LEDS ua_last.pdf.

Ukrayna Bakanlar Kurulu, 2016. 7 Aralik 2016 tarihli Belge 932-2016-p, 2030'a kadar olan dénem igin iklim
degisikligi alaninda devlet politikasinin uygulanmasi kavrami. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/932-
2016-%D1%807lang=en#Text.

16 Ekim 1992 tarihli ve 2707-XIl sayili "Havanin Korunmasi Hakkinda Kanun" ve 2022 yilinda ortam
havasinin korunmasi alanindaki izin sistemini iyilestirmek igin degistirilmistir (Avrupa mevzuatina
uyum saglamak icin): https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2707-12#Text.

71


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2354-19#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2059-19#Text
https://mepr.gov.ua/wp-content/uploads/2023/07/LEDS_ua_last.pdf
https://mepr.gov.ua/wp-content/uploads/2023/07/LEDS_ua_last.pdf
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/932-2016-%D1%80?lang=en&Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/932-2016-%D1%80?lang=en&Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2707-12#Text

Ek I

Asini sicaklarin, kurakliklarin ve su kithginin (%11) ve orman yanginlarinin (%6) artan sikhgina ve
yogunluguna Kkarsilik yerel makamlar, asagidaki alanlarda toplumlar ve altyapi (izerindeki etkileri
hafifletmek igin bir dizi uyum 6nlemi (6rnegin orman yanginlari, kurakliklar ve asiri sicaklara yonelik
Onlemleri iceren bir iklim degisikligi uyum plani olusturmak) planlamistir.

Kentsel Planlama ve Yesil Altyapi

e Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak ve hava kalitesini iyilestirmek icin yesil ekili alanlarin
gelistiriimesi ve bakimi.

e Ek golgeleme ve sogutma saglamak icin yeni insaat alanlarinda yesil alanlarin olusturulmasi.

e Kentsel i1si adasi etkisini azaltmak ve hava kalitesini iyilestirmek icin "Kisa mesafelerin sehri"
ilkesinin uygulanmasi.

Ornegin Lviv sehri, yaya alanlarinin konforunu artirarak, sehrin farkl bélgeleri arasinda yesil hatlar
gelistirerek ve kisa mesafeleri ylriyerek veya bisikletle kat etme kabiliyetini gelistirmek icin ulagimi
uyarlayarak "Kisa mesafelerin sehri" ilkesini hayata gegirmistir.

Su Yonetimi ve Koruma

e Yagmur suyunun toplanmasi ve yesil alanlarin sulanmasi gibi icilebilir olmayan amaclar icin yeniden
kullanilmasi.

¢ Bunun mimkin oldugu alanlarda yeniden yapilanma sirasinda kanalizasyon sisteminin kademeli
olarak ayrilmasi igin ¢alismalar yirattlmesi.

e Kuraklik ve su kithg riskini azaltmak icin su temini ve sanitasyon gilivenilirliginin iyilestirilmesi.
e Sulamaigin su tiiketimini azaltmak amaciyla kurak kosullara adapte olmus bitkilerin kullaniimasi.

*  Su kalitesini ve ekosistem saghgini iyilestirmek icin nehirleri dogal hallerine geri dondirmek
(6rnegin barajlari kaldirmak ve sulak alanlari restore etmek)

e Su kirliligini azaltmak icin maden suyu aritma tesislerinin insa edilmesi (6rn. agir metallerin ve
diger kirleticilerin giderilmesi icin maden suyunun aritilmasi)

Ornegin, Lviv sehri sunlari planlamistir: sehir kanalizasyonlar tizerindeki yiikii azaltmak icin "siinger sehir"
modelinin uygulanmasi: yagmur suyunun bir kaynak olarak en iyi sekilde kullaniimasi igin firsatlarin
belirlenmesi ve secilmesi (kentsel yesil alanlarin sulanmasi ve sulanmasi, sicakta sokaklarin sulanmasi,
kapali sistemlerde kullaniimasi, vb.) Bir baska &6rnek: Slavuta sehri, sehir genelinde bir yagmur suyu
ybnetim sistemi gelistirmeyi planlamistir (6zellikle, biriktirilmesi ve ekonomik ihtiyaglar igin kullaniimasi
igin rezervuarlarin olusturulmasi/iyilestirilmesi tavsiye edilir).

Altyapi ve Ulasim

e Konut sakinlerinin giivenligini, konforunu ve istya dayaniklihgini artirmak igin konut stokunun
modernize edilmesi (6rnegin, evlerin istya dayanikli malzemelerle glglendirilmesi ve
havalandirmanin iyilestirilmesi)

e Yollarin sicaklik degisimlerine dayanikli malzemelerle insa edilmesi ve yeniden yapilandiriimasi
(6rn. sicakhiga dayanikli asfalt ve beton kullaniimasi)
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e Isiya bagh riskleri azaltmak icin su yodnetim sistemlerinin uygulanmasi ve atik yonetim
sistemlerinin detaylandiriimasi (6rn. eski su yonetim sistemlerinin devreden g¢ikariimasi ve yeni
atik yonetim sistemlerinin uygulanmasi).

Egitim ve Farkindalik

e Sirdurulebilir arazi kullanimi ve iklim degisikliginin azaltiimasinin énemi hakkinda bilgi ve egitim
kampanyalarinin gelistirilmesi.

e jklim degisikligine uyumda en iyi sonuglari elde etmek icin paydaslara yénelik egitimlerin
diizenlenmesi.

e Toplumsal yesil alanlarin iklim degisikligine uyarlanmasi ve isi stresi yonetimi dnlemlerinin tesvik
edilmesi (6rnegin golgeli alanlar ve sogutma merkezleri olusturulmasi)

ikinci olarak, siddetli yagis olaylarinin (%15), sellerin ve kitle hareketlerinin (%16) ve firtinalarin (%3)
artan sikligi ve yogunluguna karsilik olarak, yerel yonetimler topluluklar ve altyapi lzerindeki etkileri
azaltmak icin bir dizi uyum 6nlemi planlamistir. Bu énlemler sel riskini azaltmayi, topluluklari ve altyapiyi
korumayi ve siddetli yagis olaylari karsisinda stirdirilebilir kalkinmayi tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bu
onlemler asagidaki alanlarda planlanmistir:

Drenaj ve Su Yonetimi: Bircok sehir drenaj ve su yonetimi sistemlerini iyilestirmek i¢in harekete gegcmistir:
* Drenaj sistemlerinin yeniden insasi ve modernizasyonu:
*  Su temini ve sanitasyonun givenilirliginin artiriimasi
e Firtina kanalizasyonlarinin kapasitesinin artirilmasi
*  Yagmur suyunun sirdirilebilir yénetiminin uygulanmasi
e Tuketici suyu aritimi ve atik su aritimi icin yeni teknolojilerin tanitilmasi

Yesil Altyapi ve Kentsel Planlama: Sehirler ayrica yesil altyapi ve kentsel planlama stratejileri
gelistirmeye odaklanmistir:

e Yesil alanlar ve parklar olusturmak

e "Yesil" ve "mavi" altyapinin uygulanmasi

* Yesil catilarin ve dikey peyzajin gelistirilmesi

e Agac ve cicek dikimi

* Yeni binalarin ve altyapinin sele dayanikli malzemelerle tasarlanmasi

Acil Durum Miidahalesi ve Hazirliklilik: Sehirler acil durum miidahalelerini ve hazirliklarini gelistirmek igin
asagidaki adimlari atmistir:

¢ Acil durum uyari sistemlerinin uygulanmasi
e Sicak hava ve diger dogal acil durumlar icin miidahale planlarinin gelistirilmesi

e Kamuoyu bilinglendirme kampanyalarinin yuritialmesi
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e Acil durum miidahale ekipleri icin egitim saglanmasi
e Kritik altyapi icin yedek enerji kaynaklarinin olusturulmasi

e Uyum cgabalarini koordine etmek icin iklim degisikligi ofisleri ve departmanlarinin kurulmasi.

Nehir ve Su Kiitlesi Yonetimi: Bazi sehirler, taskinlari 6énlemek icin nehirlerin su kutlelerinin
yonetimine odaklanmistir:

¢ Nehirleri dogal hallerine geri dondiirmek.

e Nehirlerin ve su kiitlelerinin hidrolojik rejiminin iyilestirilmesi
* Ylizey ve yeralti sularinin korunmasi

®  Su basmasi ve taskinlari 6nlemek igin tedbirlerin uygulanmasi

Sonug olarak Ukrayna, tarim ve insan sagligi sektorlerini etkileyen hidrometeorolojik tehlikelere ve dogal
afetlere, 6zellikle de mevsimsel sel ve kurakliklara karsi savunmasizdir. iklim degisikliginin bu tehlikelerin
yogunlugunu ve sikhgini artirmasi beklenmektedir ve haritalanan tehlikelerin %80'i yliksek veya orta etkiye
sahiptir. Yiksek veya orta etkiye sahip en yaygin tehlikeler siddetli yagislar, seller ve kitle hareketleri (%47)
ve kurakliklar, ylksek sicakliklar, sicak hava dalgalari ve orman yanginlaridir (%43). Yerel yonetimler,
%57'si sektorel etkiye sahip olan bu tehlikelere yonelik 490 uyum eylemi planlamistir.

Eylemlerin ¢ogunlugu, nehir havzasi yonetim planlamasi, su kalitesi izleme ve diger ilgili verilerin
toplanmasi ve kullanilmasi ve su altyapisina yatinimlar kolaylastirmak igin ekonomik araglarin
uygulanmasina vurgu yaparak asiri sicaklarla (%28) ve sellerle ve kitle hareketleriyle (%23) micadele
etmek icin planlanmistir.
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AQl Hava kalitesi endeksi
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BREF TBB Referans Belgeleri
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CLRTAP Uzun Menzilli Sinir Asan Hava Kirliligi Sozlesmesi
CSAP iklim Degisikligi Stratejisi ve 2021-2023 Eylem Plani
DALYs Engellilige gore ayarlanmig yagsam yil

EC Avrupa Komisyonu

ETS emisyon ticaret sistemi

AB Avrupa Komisyonu

EDGAR Kuresel Atmosferik Arastirmalar igin Emisyon Veritabani
ACA Avrupa Ekonomik Alani

EFFIS Avrupa Orman Yangini Bilgi Sistemi

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi

ENPI Avrupa Komsuluk ve Ortaklik Araci

EQMD Cevresel Kalite izleme Departmani

AB Avrupa Birligi

EUAA AB-Grcistan Ortaklik Anlagsmasi

EUTR Avrupa Kereste Yonetmeligi

FSC Orman Yoénetim Konseyi

GBD Kiiresel Hastalik Yuki
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GSYiH Gayri safi yurtigi hasila

GFC Kiiresel Orman Ortiisii

SERA GAZI Sera gazi

HYSPLIT Hibrit Tek Pargacikl Lagrangian Bittlinlesik Yoriinge
IAP Atmosferik kirlilik endeksleri

IEA Uluslararasi Enerji Ajansi

IPCC Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli

IHME Saglik Olgiitleri ve Degerlendirme Enstitiisi

IMB NASU Ulusal Bilimler Akademisi Deniz Biyolojisi Enstitlsu
Iom Uluslararasi Gog Orgiitii

JBSS Ortak Karadeniz Aragtirmalari

LRTAP Uzun Menzilli Sinirasan Hava Kirliligi

AKAKDO Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik
Lv Sinir deger

MAC izin verilen maksimum konsantrasyon

MACm . izin verilen maksimum konsantrasyon maksimum tek
MACa.. izin verilen maksimum konsantrasyon ortalama giinliik
MAI Ortalama yillik artis

MEL izin Verilen Maksimum Emisyonlar

MHU Ukrayna Saglik Bakanhgi

MIAU Ukrayna igisleri Bakanhg

Mton CO2-eq Mton karbon emisyonu

MPC izin Verilen Maksimum Konsantrasyonlar

MSW Belediye kati atiklari

NAAQS Ulusal Hava Kalitesi Standartlari

NAMSU Ukrayna Ulusal Tip Bilimleri Akademisi

NASU Ukrayna Ulusal Bilimler Akademisi

NCEI Ulusal Cevresel Bilgi Merkezleri

NDC Ulusal Olarak Belirlenmis Katki

NEA Ulusal Cevre Ajansi

NMS Ulusal izleme Galismalari

NOAA Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi

NSC Ulusal Bilim Merkezi

OND-86 "Tehlikeli maddelerin konsantrasyonlarinin hesaplanmasi igin metodoloji
OSENU Odessa Devlet Cevre Universitesi

pm10 Capi 10 mikrometre veya daha kiguk partikil madde

PM2; Capi 2,5 mikrometre veya daha kiigiik partikil madde
PTE'ler Potansiyel Olarak Toksik Elementler

RES yenilenebilir enerji kaynagi

RCDCP Bolgesel hastalik kontrol ve 6nleme merkezleri
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Kisaltmalar

Tanimlar

RG'ler
RVA

SAUEZM
SEAP
SECAP
SESU
THHP
Kton

™

TSP
TUIK
UkrSCES
UHMC
BMIDCS
USEPA
uxo
WRB
DSO

DSO AQG'leri

Referans Gruplar

risk ve kirilganlik degerlendirmesi

Ukrayna Diglama Bolgesi Yonetimi Devlet Ajansi
strdurilebilir enerji eylem plani

surdurulebilir enerji iklim eylem plani

Ukrayna Devlet Acil Durum Servisi

Temiz Hava Hakki Platformu

Bin ton

Eser Metaller

Toplam Asil Partiklller

Tirkiye Istatistik Kurumu

Ukrayna Deniz Ekolojisi Merkezi

Ukrayna Hidrometeoroloji Merkezi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi
Patlamamis Mihimmat

Diinya Referans Tabani

Diinya Saglik Orgiit

Diinya Saglik Orgiitli Hava Kalitesi Kilavuzlari
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AB ile temasa gegmek
Sahsen

Avrupa Birligi'nin her yerinde ylizlerce Europe Direct merkezi bulunmaktadir. Size en yakin merkezin adresini
online olarak bulabilirsiniz (european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us _en ).

Telefonda veya yazili olarak

Europe Direct, Avrupa Birligi hakkindaki sorularinizi yanitlayan bir . Bu hizmetle iletisime gegebilirsiniz:
— Ucretsiz telefonla: 00 800 6 7 8 9 10 11 (bazi operatérler bu aramalar igin Ucret talep edebilir),

— asagidaki standart numaradan ulasabilirsiniz: +32 22999696,

— asagidaki form araciligiyla: .european-union.europa.eu/contact-eu/write-us_en

AB hakkinda bilgi bulma
Cevrimigi

Avrupa Birligi hakkinda AB'nin tim resmi dillerinde bilgi Europa web sitesinde (european-union.europa.eu)
mevcuttur.

AB yayinlari

AB yayinlariniop.europa.eu/en/publications adresinden gérintuleyebilir veya siparis edebilirsiniz. Europe Direct
veya yerel dokiimantasyon merkezinizle (european- union.europa.eu/contact-eu/meet-us en irtibata) gecerek
Ucretsiz yayinlarin birden fazla kopyasini temin edebilirsiniz.

AB hukuku ve ilgili belgeler

1951'den bu yana tiim resmi dillerdeki AB yasalari da dahil olmak Uzere AB'nin yasal bilgilerine erismek igin
EUR-Lex'e eur-lex.europa.eu() gidin.

AB acik verileri

Data.europa.eu portali AB kurum, kurulus ve ajanslarinin agik veri setlerine erisim saglamaktadir. Bunlar hem
ticari hem de ticari olmayan amaglarla (cretsiz olarak indirilebilir ve yeniden kullanilabilir. Portal ayrica Avrupa
Ulkelerinden g¢ok sayida veri setine erisim saglamaktadir.
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