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Guney Baltik



"GOz alabildigine plastik goruntisuyle karsilastim.
Inaniimaz gériniyordu ama hicbir zaman net bir nokta
bulamadim. Subtropikal yuksekligi gecmem gereken
hafta boyunca, gunidn hangi saatinde bakarsam bakayim,
her yerde plastik dokuntuler yuzuyordu: siseler, sise
kapaklari, ambalajlar, parcalar"

- Charles Moore yelkenli teknesiyle Bliylik Pasifik Cop Lekesini kesfettiginde
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Tesekkur
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+ Danimarka Plast Center'dan Hatice Tuzun ve Geraldo Mihut

« Strdirdlebilir is Merkezi'nden Deepshikha Singhania ve Jenny Bengtsson

* Anna Gotgbiewska, Emilia Gontarek-Castro, Magda Kozak ve Patrycja Jutrzenka-Trzebiatowska
Gdansk Universitesi'nden

* Gdansk Su Vakfi'ndan Alicja Loch

* Gdansk Spor Merkezi'nden Anna Turnik, Joanna Kaminska ve Julia Chodorowska

* Leibniz Baltik Denizi Arastirma Enstitisi'nden Gabriela Escobar ve Mirco Haseler

Cok sevdigimiz Baltik Denizi'ndeki plastik atik sorununu ¢6zme konusundaki kararlihginiz igin hepinize tesekkir ederiz.




COP projesi

Bu rapor, AB Interreg Guney Baltik Projesi Dairesel Okyanusa Bagh Plastik'in (COP) bir parcasidir.
GUney Baltik Denizi'ndeki okyanus plastigi sorununu ele aliyor. COP projesi plastigi azaltmayi amacgliyor
kaynaklarini ve yollarini belirleyerek hassas ekosisteme giren atiklarin %80'inden fazlasi

okyanus plastigi, uygunsuz ydnetim veya sizintilar nedeniyle karasal kaynaklardan kaynaklanmaktadir ve
oncelikle kentsel alanlardaki nehirlerde ve su kditlelerinde birikerek denizlere ve okyanuslara dogru yol almaktadir (WWF,

2024).

Projenin genel amaci, okyanuslara karisan plastigin toplanmasini, yeniden kullaniimasini ve geri déntstirtlmesini arastirmaktir.
Proje, AB Interreg Guney Baltik tarafindan “stratejik 6neme sahip bir proje” olarak tanindi

Program.

Proje, program kapsaminda dort farkli Glkeden 10 ortakla isbirligi ve isbirligi yapmaktadir
belirtilen bolge. Ortak Temiz - Danimarka Su ve Cevre Kimesi lider olarak hizmet veriyor
Koordinasyon ortadi. Secilen pilot alanlar arasinda Aarhus (Danimarka), Rostock (Almanya) ve

Gdansk (Polonya).

Bu rapor, atik akislari, toplama yontemleri dahil olmak Gzere okyanus plastik atiklari hakkinda bilgi toplamaktadir.

tedavi secenekleri ve guncel mevzuatlar.
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1. Giris: Okyanuslara Atan Plastik

1.1. Okyanuslara Atan Plastik Nedir?

Her yil yaklasik 10 milyon ton plastik atik dinyanin okyanuslarina karisiyor. Toplam miktar
Dianya okyanuslarindaki plastik miktarinin 86 milyon ton oldugu tahmin ediliyor (Heinrich-Béll-Stiftung; BUND)
(eV, 2019).

Okyanusa giden plastik (OBP), okyanusa gitme riski altinda olan plastik atiklari ifade eder.

atiklarin nehir su kutlelerine sizmasina. Bu kategoriye 'terk edilmis plastik atik' dahildir

kiyi seritlerinden 50 km iceride bulunan ve atik ydnetim sistemlerinin ya hi¢ olmadigi ya da etkisiz oldugu yerler.
OBP'nin rtizgar, yagmur, su akisi gibi dogal kuvvetler nedeniyle denizlere ve okyanuslara karigmasi muhtemeldir.

gelgitler, ¢cop atma ve yagmur suyu tasmalari gibi insan faaliyetleri (Sifir Plastik Okyanuslar, 2024).

Deniz ¢opU, genellikle deniz atigi olarak adlandirilir ve "kalci, Gretilmis,

veya islenmis kati madde atilir, bertaraf edilir veya deniz ve kiyi alanlarinda terk edilir

cevre” (UNEP, 2005). insanlar tarafindan yaratilan veya kullanilan, denize karisan maddeleri kapsar
kasitli veya kasitsiz olarak. Deniz ¢6punun kaynaklari arasinda balikgilik, nakliye, atik dokima,
turizm ve kiy1 rekreasyonu. Ayrica nehirler, rizgar, yagmur ve kanalizasyon sistemleri de

deniz ¢Oplerini denize atiyor.

Deniz ¢6pu su kutlesinin farkl yerlerinde, deniz tabaninda, su sitununda bulunabilir.

su yuUzeyinde ve biyotada. Plastiklerin girisi cogunlukla kiyi sularindan ve

nehirler, o zaman atiklarin bayudk cogunlugunun bitki 6rtistinde veya nehir kiyilarinda sikisip kalmasi ¢cok olasidir. Konusursak
Acik okyanusa giren ¢épler, 6rnegin balikcilik ekipmanlari, buyuk olasilikla deniz tabanina batar

eger o zamana kadar plaja ulasamazsa mesai saatleri diginda.

Alman Federal Cevre Ofisi (UBA), toplam deniz kirliliginin yaklasik %70'inin
copler dibe ¢oker. Geriye kalan %30'un yaklasik yarisi sahillere diser ve
diger yarisi suyun yuzeyinde ve su sutununda suruklenir (Umweltbundesamt, 2024). Baska bir

Yapilan arastirmalar, deniz ¢oplerinin %94'Unin deniz tabanina dustiguni ortaya koyuyor (Eunomia, 2016).




1.2. Okyanusa Bagli Plastik Turleri

OBP veya deniz plastik atiklari, nanoplastiklerden megaplastiklere kadar tim plastik ¢cép boyutlarini icerir;

Sekil 1.

< Ipum Ipm — 5 mm S5mm-2.5cm 25cm-1lm >1 m
Nano Micro Meso Macro Mega

Sekil 1: Plastik ¢cop boyutlari (Kaynak: (Abeynayaka, Amila; ve digerleri, 2022))

OBP Sertifikasyon Programi, Okyanusa Bagh Plastik (Sifir Plastik) icin dort kategori tanimladi

Okyanuslar, 2024):

1. PotansiyelOkyanuslara giden plastik:50 km'lik bir alan icerisinde yetersiz bir sekilde toplanmis plastik atiklar
kiyi seridinin uzakhgi.

2. Su yollariOkyanuslara giden plastik:200 m2'ye kadar olan alanlarda yetersiz toplanan plastik atiklar
nehirlerden ve dogrudan nehirlerin icine.

3. Kiy1 SeridiOkyanuslara giden plastik:200 metreye kadar mesafede yetersiz toplanan plastik atiklar
kiyilar.

4. Balikcilik malzemesi:kullaniimig balik¢ilik malzemeleri ve plastik yan avlar.

Bu proje, 6zellikle ¢plerin incelenmesi yoluyla su yollarindaki OBP'ye odaklanmaktadir.
Baltik Denizi'ne giden kollar. OBP, nehrin ¢esitli yerlerinde bulunabilir, drnegin

nehir kiyilarinda, tagkin bdlgelerinde, tortularda, baraj ve liman gibi yapilarin yakininda.

Onceki arastirmalar, nehirlerin plastiklerin tasinmasinda birincil yol gérevi gérdigiinii ortaya koydu
denize (Helinski ve digerleri, 2021). Kesin kaynaklar ve
plastik kirliliginin yollari. Ayrica, plastik kirliliginin etkisinin anlasilmasina da ¢zel dikkat gdsterilmelidir.

Yogun yagis olaylari kanalizasyon sistemleri yoluyla nehirlere giren atik miktarinda artisa neden oldu.




1.3. Okyanuslara Atan Plastik Sorunu

OBP kirliliginin zorluklarini ele almak icin, denizdeki plastik ¢oplerin
yalnizca gevreyi degil ayni zamanda kuresel kirliligi de tehlikeye atan yaygin bir kuresel kirlilik sorununa katkida bulunmaktadir
ayrica insan saghgi ve turizm (UNEP, 2005; Baltik Deniz Cevre Koruma Komisyonu -

(HELCOM, 2023).

* Deniz ¢opleri, suda yasayan turler icin bir tehdit olusturur ve bu durum, dolagsmalara ve
bogulma. Bircok tur yanlislikla enkazi yiyecekle karistirir. Plastik izleri
cok sayida deniz kusunun, deniz memelisinin vb. midelerinde bulunur. Deniz
Cevre, plastik atik girdileri yoluyla toksik maddelerin akisina karsi hassastir,
cunku plastik genellikle kimyasal olarak islenir veya toksik maddelerle kaplanir. Deniz ¢opU,

Ozellikle plastik atiklar, istilaci tirler icin bir tasima mekanizmasi olarak da islev gérebiliyor.

« Hava durumu, tuzlu su ve UV radyasyonu gibi ¢cevresel unsurlar,
Plastik ¢oplerin parcalanarak mikroplastik adi verilen daha kiicuk parcaciklara dénismesini saglar.

Bu mikroskobik parcalarin insan besin zincirine bile sizma potansiyeli bulunuyor.

« Ozellikle plajlar olmak tizere kiyi bélgelerindeki deniz ¢épleri, turizm agisindan énemli bir tehdit olugturmaktadir.
cirkin gérinum. Coplerin goérsel etkisi turizmi caydirabilir ve bu alanlarin cekiciligini etkileyebilir

kiyi destinasyonlari ve bélgenin gelir getirici faaliyetleri.




2. Uc pilot alan ve iliskili bir ortak

Katilimc tlkelerde proje faaliyetlerinin uygulanmasi icin 3 pilot alan segildi.
Ulkeler. Her pilot sehir, yeni girisimler veya teknolojilerin kaldirilmasi icin bir test alani olarak kullanilir
Su sutunundan OBP'yi uzaklastirin ve yerel OBP'nin olusumuna yonelik azaltici ¢dzimler bulun.

Secim kriterleri sunlardi:

« Katimai her Glkede 1 pilot boélge.
* GUney Baltik Denizi'ne akan nehir/su yollari.
+ Baltik Denizi'ne yakin veya bitisik konum.

* NUfusu 100.000 ile 500.000 arasinda olan orta buyuklukteki sehir.

3 pilot bélge sunlardir:
* Almanya'nin Mecklenburg-Bati Pomeranya bélgesindeki Rostock
* Danimarka'nin Orta Jutland bdlgesindeki Aarhus

* Polonya'nin Pomeranya bdlgesindeki Gdansk

Isvec'in Skane kentindeki Malmé, yakin bir sekilde isbirligi yaptiklari icin iliskili bir ortak bélgedir.

proje.




2.1. Pilot bolge - Rostock, Almanya

Rostock, 200.000'den fazla nufusuyla Mecklenburg-Bati Pomeranya'nin en buyulk sehridir (Hanse-
ve Universitatsstadt Rostock, 2024). Warnow Nehri, Mecklenburg Géller Bélgesi'nden dogar.
Rostock sehrinden gecer ve sonunda Warnemunde'deki Mecklenburg Korfezi'ne ulasir

(Sekil 3).

Nehir Rostock'a yaklastik¢a 3600 m'ye kadar genisler ve bir hali¢ veya i¢ kiyi suyu olusturur

vlcut. Warnow'da su derinlikleri si1g alanlarda 2 metreden azdan 14,5 metreye kadar derinlige kadar degisir
taranan kanalda. Calisma alanindaki akis hizlari, 0,1 m/s degerlerini nadiren asmaktadir.

su yolunun c¢ok genis bir kesiti (Zadow, 2021). Ruzgarlarin guclu etkisi nedeniyle,

hatta akintilarin yénunde birden fazla degisiklik beklenebilir, muhtemelen ginde birkag kez
(Behrmann, 2021). Rostock'ta MUhlendamm, Ust ve alt Warnow'u ayirir

bir baraj ve kilit. Bugun, bu éncelikle tuzlu suyun girisini dnlemek i¢in hizmet eder

Alt Warnow'dan Ust Warnow'a dogru akan su, Rostock tarafindan icme suyunun ana kaynagi olarak kullaniliyor
su. Mihlendamm barajinin altinda, alt Warnow'da, akan bir suyun tipik 6zellikleri

su yolu artik mevcut degil (Sekil 4).

Ozellikle yaz aylarinda Warnow Nehri'nde, asagidaki noktalardan olusan canli bir tekne trafigi vardir:
Kuzey kesiminde kiicliik eglence teknelerinden feribotlara, yolcu gemilerine ve kargo gemilerine. Ozellikle
Denizasiri limanin bulundugu Warnemuinde'de buyuk gemiler yaygindir. Kurek, yelken, balikgilik,

Warnow agzinda pek ¢ok su sporu da yapilmaktadir.

Rostock - bilgi

Mecklenburg-Vorpommern
eyaletinin en buyuk sehri

209.920 nufus

Nehir uzunlugu 155 km




2.2. Pilot bolge - Aarhus, Danimarka

Aarhus, dogu kiyisinda yer alan ve yaklasik 300.000 nifusuyla Danimarka'nin ikinci buyuk sehridir
Jutland yarimadasinin bir parcasi olan ve sehrin icinden gecen bir nehir (Sekil 5). Aarhus Nehri 32 km uzunlugundadir
Dogu Jutland'da 324 km?lik alani bosaltan uzun bir akarsu. Akarsu, Stilling-Solbjerg Golu'nden kaynaklanir.
Aarhus'un guineybatisindan geger ve Aarhus sehrinin icinden gecerek sonunda Aarhus Limani'na akar

ve Aarhus Korfezi. Kérfez Kattegat'a aittir.

Aarhus'la baglantisi olmasina ragmen, derenin dogal olarak rotasinin bayuk kismi sehrin digindadir
sinirlar. Sehir icinde nehir daha ¢ok yapay bir su yoluna, bir kanala benziyor (Den Store
Danske, 2024) (Sekil 6).

Su derinligi 0,1 ila 1,1 m arasinda degismektedir. Nehir 10 m genisligindedir ve su hiz
yaklasik 0,2 m/s (Aarhus Kommune, 2024) (CALYPSO, 2024).

GUnumuzde Aarhus Nehri, kentin kolektif kimligi agisindan 6nemli bir rekreasyon alani olarak 6nemini korumaktadir.
Nehir sehri giney ve kuzey olmak Uzere ikiye boéluyor. Aarhus'un merkezinde,

Aarhus Koérfezi, Aarhus Nehri'nin etrafi bircok restoran ve kafeyle cevrilidir.

Aarhus - bilgi

Danimarka'nin ikinci bayuk sehri
290.589 nufus

Vikingler tarafindan kuruldu




2.3. Pilot bolge - Gdansk, Polonya

Gdansk, Polonya'nin kuzey kiyisinda Baltik Denizi kiyisinda yer almaktadir (Sekil 7). Pomeranya'nin bir parcasidir
ve yaklasik 465.200 nufusuyla Polonya'nin altinci bayulk sehridir. Nowa Mottawa

Vistula Nehri sisteminin Gdansk'tan ge¢en ve Martwa Wista ile birlesen kolu.

sehirde 6nemli bir seyir rotasi olarak hizmet vermektedir. Su derinligi yaklasik 1,5-4 m'dir ve su

Akim hizi yaklagik 0.1 m/sn'dir.

Gdansk su yollari ticari nakliyeden balik¢ihda kadar cesitli faaliyetleri destekler
turizm ve rekreasyon. Sehrin kanal ve nehir agi da ¢ok sayida firsat sunuyor

Su bazl aktiviteler igin.

I
Ty .
Gdansk - bilgi

6incien buyuk sehir | 465.200 nufus | Nehir uzunlugu 1,5 km




2.4. Ortaklik alani - Malm®, Isvec

Yaklasik 300.000 niifusa sahip Malmé, Isvec'in Giclincii bilyiik sehri ve

Oresund Bélgesi. Pilot alan Malmé sehrindeki sehir kanalidir (Sekil 9). Malmé kanali

bir sisteme bagh birka¢ kanal ve havzadan olusur. Bugun kanal toplam 4 km uzunlugundadir
16 ila 90 m genisliginde ve 1,6 ila 3,6 m derinligindedir. Sehri gectikten sonra,

Oresund, ayni zamanda Ses olarak da bilinir.

Kanalin bayuk bir kisminda su, egimli tarla taslari siralariyla sinirlanmistir. Kuzeyde,

eski liman ve endustriyel mahalleler kanal yuksek tas kapli rihtimlarla cevrilidir. Bu duz kenarlar
teknelere binmek icin kullanilabilme avantajina sahiptir. Kanalin bati kisminda

Kanala dogru olan bazi kisimlarda kenarlari kum ve bitki ortisuyle kaphdir.

Kanal, Malmd'niin merkezindeki buytk bir rekreasyon alani olan Sato Parki'ndan da gegmektedir.
Bugun, kanal Uzerinde 30'dan fazla képri bulunmaktadir. Malzeme, sekil ve yapi bakimindan farkli tasarimlara sahiptirler.

ve renkli ve bazilari daha buyuk teknelerin kanala girmesine izin vermek icin hareketlidir. Kiirek cekme ve kirek ¢cekme

Kanalda balik tutmanin yani sira kanalda vakit gegirmek de yaygin aktivitelerdir (VA SYD, 2024).

Malmo - bilgi

Skane ilinin en buyuk sehri

301.706 nufuslu

Kanal uzunlugu 4 km







2.5.50nuc¢

4 lokasyon ayni kriterlere gore secilmis olsa da daha yakindan incelendiginde;
Tablo 1'de gésterildigi gibi bazi 6nemli farkliliklar vardir. Tum pilot alanlarin ortak noktasi, oldukca

Nufus yogunlugunun yuksek oldugu, toplum ve sanayi dahil olmak lzere ¢ok sayida insan faaliyetinin oldugu biyuk sehir.

Ote yandan sehirlerden gecen su kitleleri cok farkh ézellikler géstermektedir.
Rostock'ta genis bir hali¢ bulunurken, Aarhus ve Malmé'de yapay kanallar bulunmaktadir.

Gdansk'ta her iki tip de mevcuttur.

Nufus su Nehir su )
Pilot bolge Tanim Sakinleri yogunluk derinlik Genislik akim
(kisi/kmz) (M) (M) (e/k)

Alt kursSavas simdi
Rostok Nehirgeleneksel anlamda bir kadar
(Almanya) nehir degil, daha ziyade bir 209.920 1157 2-14,5 3.600 ~0,1

ic kiyi su kutlesi. ’

Kuguk nehirAarhus Nehri
Aarhus sehir merkezinde yapay bir ) -
(Danimarka) alana doénusturultyor 295.688 2975 0.1-1,1 10 0,2

kanal.

Nowa MotlawaMottawa

Gdansk Nehri'nden ayrilan ve sehrin 470.805 1787 1,5-4 15-70 ~0,1

(Polonya) icinden gecen bir nehirdir.

Iliskili alan

Malmé Birkag kilometrelik kiiglk

i yapay kanallarakip gitmek 301.706 3915 1.6-3.6 16-90 0,01
(Isveq) sehir merkezi. J

Tablo 1: 3 Pilot Bélge ve Malmé'niin Karsilastirilmasi




3.
Plastik atiklar akiyor
Guney Baltik Denizi

- literatur incelemesi



3.1. Guney Baltik Denizi

GUney Baltik Denizi, Baltik Denizi'nin gtiney kismidir ve en blytk aci su kutlelerinden biridir.

yaklasik 420.000 km?lik bir ylizey alanina sahiptir. Ortalama 55 metrelik nispeten si§ bir derinlige sahiptir

ve yaklagik 8.000 km2'lik genis bir kiyi seridine sahiptir fzgg;‘fy‘“" \
(persons/km?)
kilometre. Baltik Denizi 9 tlke ile cevrilidir, <

85 milyonluk nufusun yasadigi havzada e

3:5
6-10

(Matti Lepparanta, 2009). Haritada gorulebilecegi gibi
Sekil 11, nafusun ¢cogunlugu Guney Baltik'ta yasiyor

Deniz bolgesi, guneydeki nifus yogunlugu olarak

bir kismi kuzey kesimine gore belirgin olarak daha yuksektir.
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GuUney Baltik Denizi alani, kiyr sularini icerir

ALy

ulkeler Danimarka, Almanya, Polonya, Litvanya,
ve Isvec. Danimarka adalarindan uzanir
batida Polonya ve Litvanya kiyilarina kadar

dogu, Isvec'in gliney kiyilarindan

el
Almanya'nin kuzey kiyisi. \g S 2004 /

Sekil 11: Baltik Denizi bélgesindeki niifus yogunlugu (HELCOM, 2006)

Skagerrak, Kattegat, Belt Sea ve The Sound ¢cogunlukla Kuzey ile Glineybati arasinda bir ara bolge olarak goruluyor.
Deniz ve Baltik Denizi. Gliney Baltik Denizi, asagidakiler de dahil olmak tizere oldukga cesitli kiyi manzaralarina sahiptir:
yumusak moren kayaliklari, kumlu plajlar/kumullar, kayalik kayaliklar, cayirlar ve organik sulak alanlar (Labuz, 2015).
Moren materyali giiney ve guneydoguda baskindir ve sert tabanh kayalik kiyilar en ¢cok

Kuzey kiyilarinda yaygindir (Schiewer, 2008).

Iklim

GuUney Baltik Denizi bélgesinin iklimi, ilik yazlar ve soguk, nemli deniz iklimidir.
islak kislar. Sicakliklari ilimli hale getiren ve getiren denize yakinhigin etkisi vardir
duzenli yagis. Sadece bazi kiy1 bélgelerinde Gliney Baltik Denizi,

Kisin, 6zellikle dogu kesimlerinde, yazin ise su sicakligi 22 °C'ye kadar cikabiliyor

(Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie, 2024).




Ekonomi

Nakliye:Herhangi bir zamanda Baltik Denizi'nde 2.000 geminin seyrettigi dusiniilduginde, burasi en iyilerden biri olarak kabul edilir.
dinyanin en yogun trafigine sahip denizleri (Umweltbundesamt, 2024). Birka¢ dnemli
Almanya'daki Rostock, Polonya'daki Gdansk ve Gdynia ve Klaipeda gibi Glney Baltik limanlari

Litvanya'da. Orta ve Dogu Avrupa'ya giren ve ¢ikan mallar icin énemli bir gecis noktasi olarak islev gérurler.

Balik¢ilik:Bolgenin balikgilik agisindan zengin bir gegmisi var ve yerel topluluklar gecimlerini bu balikgiliktan saghyor.
Gunumuzde balikgilik sektori asirt avlanma ve cevresel degisiklikler nedeniyle pek ¢ok zorlukla karsi karsiyadir (Bund

fGr Umwelt und Naturschutz, 2024).

Turizm:Kiy! turizmi GUney Baltik Denizi boélgesinde 6nemli bir ekonomik faktérdir. Kumlu plajlar,
tarihi kasabalar ve dogal manzaralar her yil milyonlarca ziyaretgiyi, 6zellikle de

yaz aylari.

Cevre

GUlney Baltik Denizi, benzersiz aci su baliklari da dahil olmak Uzere cesitli deniz ve kiyi ekosistemlerine ev sahipligi yapmaktadir.
cesitli balik, kus ve deniz bitkisi tirlerini destekleyen su habitatlari. Deniz,

diger denizlere kiyasla nispeten dustk tuzluluga sahiptir. Batidan Doguya dogru bir tuzluluk egimi vardir.
GuUney Baltik Denizi, kapal bir mikro gelgit (<15 ¢cm) i¢ denizdir. Sadece sinirl su degisimi

Kuzey Denizi yer alir. Glney Baltik Denizi, asagidakiler de dahil olmak tzere dnemli cevresel zorluklarla karsi karsiyadir:
tarim ve endustriden kaynaklanan kirlilik, 6trofikasyon (asiri besin maddeleri yosun olusumuna yol acar),

asiri avlanma ve plastik kirliligi.




3.2. Genel olarak plastik atik akislarinin
kaynaklari ve yollar

Plastik atiklarin okyanusa karismasinin kaynaklari genel olarak tge ayrilabilir: karasal

tabanli ve deniz tabanli. Asagida plastik atiklarin bazi kaynaklarina iligskin bir liste bulunmaktadir.

Kara tabanh kaynaklar

* Yagmur suyu akigt:Yagmur suyu, kentsel alanlardan, yollardan ve endiistriyel alanlardan gelen cpleri yikayarak temiz su kaynaklarina tastyabilir.
nehirler ve denizler. Bu akis genellikle plastik artiklari ve diger kirleticileri tasir.

* Atik su ve kanalizasyon:Yetersiz aritilmis kanalizasyon ve atik su,
mikroplastikler ve diger dokuntuler deniz ortamlarina karisir. Bu hem evsel hem de
endustriyel kaynaklar.

* Uygunsuz atik bertarafi:Cop atma ve yasadisi atik ydonetimi gibi kotu atik yénetimi uygulamalari
copluk ve yetersiz depolama ydnetimi plastik ve diger atik malzemelerin olusumuna yol acabilir
deniz ortamlarina tasinmaktadir.

* Tarimsal uygulamalar:Tarimda kullanilan plastikler, 6rnegin malg filmleri ve pestisit kaplari,
akinti veya ruzgar yoluyla su kutlelerine karisabilir.

* Kiyi geligsimi:Kiyi seritleri yakinindaki insaat ve arazi degisiklikleri, molozlarin denize déktlmesine neden olabilir.
dogrudan denize bosaltilir. Insaat alanlarindan gelen tortular da plastik ve diger

kirleticilerin deniz sularina karismasi.

Deniz tabanl kaynaklar

* Balik¢ilik malzemeleri:Kaybolan veya atilan balik aglari, misinalar ve diger ekipmanlar,
deniz ¢opu. Bu maddeler deniz yasamini dolastirabilir ve zamanla bozularak kirlilige katkida bulunabilir.

* Nakliye ve teknecilik:Kargo gemileri, yolcu gemileri ve eglence amach teknelerden ¢ikan enkazlar, sunlar dahil:
atik ve kargo doékilmeleri okyanusa karisir. Bu tur kirliligi 6nlemek icin dizenlemeler mevcut olsa da,
uygulama ¢ogu zaman yetersiz kalmaktadir.

* Acik deniz platformlari:Petrol ve gaz ¢ikarma platformlari deniz ¢épline su sekilde katkida bulunabilir:

Denize plastik ve diger atik maddelerin tasinmasina neden olabilen petrol ve diger kirleticilerin doktlmesi.




Kanalizasyon sistemleri, etkileri bélgeye gore degiserek ¢op yonetiminde énemli bir rol oynar.
tasarimlarina gore. Bircok Avrupa sehri, tarihi uygulamalar nedeniyle birlesik kanalizasyon sistemlerini kullanir,
hem atik su hem de yagmur suyunun tek bir kanalizasyon sebekesi Gzerinden yénlendirildigi yer.
siddetli yagislarda atik su aritma tesislerinin hidrolik kapasitesi siklikla asilir ve bu da

gelen tum suyu aritmak imkansizdir. Sonug olarak, bu birlesik sistemlerdeki yagmur suyu akisi

ya birlesik kanalizasyon tasmalari yoluyla alici sulara bosaltiimali ya da depolanmahdir

gecici olarak rezervuarlarda. Asiri akislar CSO'lar aracihgiyla serbest birakildiginda, kirlenme riski vardir,
Desarj edilen su, uygun sekilde yonetilmezse doéklntu ve kirletici maddeler tasiyabilir (Quaranta &

Pistocchi, 2022, Cools, Banfi, McNeill, Zamparutti ve Vaes, 2016).

Deniz ¢opleri icin yollar
Deniz ¢opu, 6zellikle plastik atiklar, cesitli yollarla deniz ortamlarina girer. Her biri

Coplerin kaynagindan denize tasinmasi igin farklhh mekanizmalar s6z konusudur.

+ insanin dogrudan yollari:Dogrudan ¢dp atma ve yasadisi atik dékiimu deniz kirliligine katkida bulunuyor
Atiklarin aninda ve kontrolsiz bir sekilde ¢evreye salinmasiyla.

* Riizgar:Ruzgar, 6zellikle hafif plastikleri ve diger ¢opleri tasiyabilir ve dagitabilir ve bu da kirliligi daha da kotllestirebilir.
kiyr bolgelerindeki kirlilik.

* Drenajlar ve nehirler:Yagmur suyu drenajlari, sokaklardan gelen sular ve kanalizasyon tasma kanallari

dnemli miktarda ¢6p nehirlere ve en sonunda denize karisiyor.

3.3. Kuresel baglamda Guney Baltik Denizi'ndeki

o W o

plastik kirlilig

Nehirler araciligiyla Guney Baltik Denizi'ne giren plastik atiklarin arastiriimasi 6nemli zorluklar ortaya koymaktadir.
Sonuc olarak, degerlendirmede plaj izleme ve deniz tabani atik toplama verilerinden de yararlaniimistir.
Plaj izleme, 6zellikle hizh bir sekilde degerlendirme yapmak icin etkili ve basit bir yontemdir.

kirlilik durumu ve kapsaminin anlasiimasi. Ancak, plajin

Coplerin toplam deniz ¢épUnun yalnizca yaklasik %15'ini olusturdugu tahmin edilmektedir (UNEP, 2005).




Proje kapsaminda Almanya, Danimarka, Polonya ve Isvec'te yiritiilen literatiir taramasi
ortaklar, mevcut verilerin cogunun plaj izleme Utzerine odaklandigini ortaya koyuyor. Bu, dikkate deger bir noktay! vurguluyor
Nehir ¢opuyle ilgili arastirmalardaki bosluk, daha kapsamli calismalara ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamaktadir.

Nehirlerden gelen plastik atiklarin Giiney Baltik Denizi'ndeki deniz kirliligine nasil katkida bulundugu.

Baltik Denizi'ndeki Kirlilik Seviyeleri Diger Denizlerle Karsilastirildiginda

Ornek 1: Sahil Kirliligi

Baltik Denizi sahillerindeki ortalama kirlilik seviyesi, diger kiresel bolgelere kiyasla nispeten dusuktur.
metrekare basina ortalama 0,91 parca ile. Bu, daha yuksek kirlilik seviyeleriyle keskin bir tezat olusturuyor

baska bir yerde bildirilmistir (Haseler ve digerleri, 2020).

Yuksek plaj kirliligine 6rnekler:

1. Portekiz: Raporlar, metrekare bagina 185 plastik parca oldugunu ve boyutlarinin da su sekilde oldugunu gésteriyor:
(2,5 ila 3,5 mm arasinda degisir) (Martins & Sobral, 2011).

2. Kanarya Adalari:Kirlilik seviyeleri kisi basina 430 ila 1600 mikro ¢6p parcasini asiyor
metrekare (Herrera ve digerleri, 2018).

3. Guiney Kore:Bazi plajlarda metrekare basina 19.000'den fazla plastik parca bildiriliyor

metre, 1 ile 5 mm arasinda degisen boyutlarda (Lee, vd., 2013).

Ornek 2: Marinalarda Deniz Tabani Kirliligi

Alman marinalarinda ortalama kirlilik seviyesi deniz tabaninin metrekaresi basina 0,1 parcacikti.
metrekare basina 0,04 ila 1,75 parcacik araliinda. Buna karsilik, Kuzey Afrika'daki marinalar
metrekare basina ortalama 0,7 parcacikla 6nemli 6lciide daha yuksek kirlilik - yedi kat daha fazla

Alman marinalarinda gézlemlenen kirlilik seviyelerinden daha yiksektir (Schernewski ve digerleri, 2023).




3.4. Plastik atik akiglariyla ilgili secilmis
calismalardan elde edilen sonuclar

Asagidaki 4 calismanin secimi, Baltik Denizi'nin kapsamli bir sekilde ele alinmasina dayanmaktadir.

bélge.

3.4.1. Baltik Denizi ¢op projesi Marlin'in nihai raporu

Baltik Deniz Copu Interreg-Projesi MARLIN (2011-2013)

23 Ulkede 2 yil boyunca kapsamli bir izleme gerceklestirildi warlin
isvec, Finlandiya, Estonya ve Letonya'daki referans plajlar FINAL REPORT OF BALTIC MARINE
LITTER PROJECT MARLIN
138 plaj ¢opu degerlendirmesiyle (Sekil 12). - LITTER MONITORING AND
RAISING AWARENESS
Bu calisma Orta Baltik Denizi'ne odaklansa da, e s

GuUney Baltik Denizi'ndeki atik dagiliminin

benzer. Daha yuksek nifus yogunlugu ve daha fazla turistik
ve ticari faaliyetlerden kaynaklanan atik miktari muhtemelen
daha yuksek. MARLIN projesi, kapsami anlamaya calisti,
deniz ¢opunun kaynaklari ve etkileri, 6zellikle de

plastik atik konusunda. Rapor, evle ilgili

atiklar Baltik Denizi'ndeki deniz ¢dpunun %48'ini olusturuyor

%33'luk ek kismi ise eglence ve turizm faaliyetlerine atfedildi. Sekil 12: Projenin son raporun

Kilig bahgi

Raporda yerel atik yénetimi uygulamalarinin ve rekreasyonel faaliyetlerin 8nemi vurgulaniyor.
plastik atik akislarini etkileme faaliyetleri. Proje asagidaki bulgulari bildirdi:
* Kirsal Plajlar:Coplerin ortalama sayisi 100 metrede 76'dir.

* Kentsel Plajlar:100 metrede ortalama 237 adet ¢6p bulundu.




Atiklarin malzemeye goére dagilimi

kategoriler, plastik gosteriyor 3%
= Plastic

en buyuk kismini olusturuyordu o

Bu plajlarda gérulen ¢opler Paper &
cardboard

Sekil 13'te plastik, %62'lik bir paya sahiptir. “roRmEa RS

= Rubber

kentsel plajlardaki tum atiklar ve %54'G

u Textile
kirsal plajla r. = Organic material
Metal

= Glass & ceramic

Ortalama sigara izmariti sayisi

Baltik Denizi'ndeki kentsel plajlarda bulunan
100 metrede 301,9 dipgik orani,
Sekil 13: Baltik Denizi plajlarindaki atiklarin kategorilere gore dagilimi (Veri Kaynagi: Son rapor)

Kent cevresindeki plajlarda ise Baltik deniz cpi projesi Marlin)

100 metrede 111,5 dipgik.

Kirsal plajlar 100 metre basina 49,4 izmarit oraniyla daha dusuk bir oran gdsterir. Diger yaygin ¢op 6geleri sunlardir:
cam pargalari, plastik sise kapaklari ve kapaklari, plastik torbalar, kopuklu plastik, gida kaplari ve sekerlemeler

ambalajlar.

Goplerin buyuk ¢cogunlugu modern paket servis yasam tarzlariyla iliskilidir ve plastikten olusmaktadir.
malzemeler. Gérunuse gore plaj ziyaretcilerinden gelen ¢opler veya yakindaki sehirlerden gelen atiklar
deniz ¢cépunun birincil kaynagi iken, nakliye gibi deniz tabanl kaynaklar daha az katkida bulunur

Baltik Denizi kiyilarinda gozle gorilir ¢opler bulundu.

3.4.2. Baltik Denizi Plajlarindaki Deniz Copii Kirliligi - Kum Tirmigi Uygulamasi

Temmuz 2017 ile Ekim 2019 arasinda, Sekil 1'de gosterilen toplam 197 Sandrake yontemi arastirmasi
14, Baltik Denizi ¢evresindeki 35 bdlgede gerceklestirildi (Haseler ve digerleri, 2020). Bu sure zarfinda
anketler, 10.271 metrekarelik bir alandan 9.345 ¢6p par¢asi toplandi. Bunlarin %69,9'u

2 ila 25 milimetre arasindaydi. Bulunan ¢oplerin baskin turt yapaydi

polimerler, toplam ¢6pun ortalama %52,7'sini olusturan 4.921 parca ile kaydedildi,

sigara izmaritleri ile toplanmis ortalama %15,3'lUk bir ortalamaya sahip. Ortalama ¢6p bollugu, kisi basina 0,91 parcaydi

metrekare. En yaygin ¢op turleri sunlardir:

Endustriyel peletler:

Tanimlanamayan plastik parcalar (2-25 mm):

Sigara izmaritleri:

Parafin:




Ulkeler arasinda makro ¢ép yogunlugunun en disiik oldugu tilke, metrekare basina 0,09 adetle Danimarka'dir.
isvec, metrekare basina 0,17 parca yogunluguyla yakindan takip ediyor. Aimanya orta diizeyde bir yogunluk gésteriyor
metrekare basina 0,31 parcalik makro ¢6p yogunlugu seviyesi ve Polonya en ylksek makro ¢6p yogunluguna sahip

yogunlugu, metrekare basina 0,55 adettir (Tablo 2).

Makro ¢op
parga/mz
fsvec 0,17
Danimarka 0,09
Almanya 0,31
Tablo 2: Baltik Denizi sahillerindeki ¢6p yogunlugu
Polonya 0155 (Veri: Haseler ve digerleri, 2020)

En Cok Cope Atilanlar Listesinde (Tablo 3) sigara izmaritlerinin diinya genelinde 6nemli bir ¢cop oldugu gorilmektedir.

tum ulkelerde. Danimarka, Almanya ve Polonya'da en yaygin ¢c6p maddesidir.

isvec Plastik pargalar (mezo) 22.6
Endustriyel peletler 15.6
Sigara izmaritleri 10.6
Danimarka Sigara izmaritleri 36.1
Plastik parcalar (mezo) 10.1
Cips paketleri/ 4.4
tatl ambalajlari :
Almanya Sigara izmaritleri 421
Plastik parcalar (mezo) 7.8
Siseler parcalar dahil 5.4
Polonya Sigara izmaritleri 21.5
Plastik parcalar (mezo) 15.9
Endustriyel peletler 11.4

Tablo 3: Baltik Denizi Plajlarindaki En Cok Cope Atilanlar (Veri: Haseler ve digerleri, 2020)

Plastik parcalar (mezo) da 4 Utlkenin hepsinde belirgin bir sekilde mevcuttur. Endustriyel Peletler,
isvec ve Polonya. Bu uriinler Danimarka veya Almanya'da en cok tercih edilen ¢ép Grinleri degildir. Cips paketleri/
seker ambalajlari yalnizca Danimarka'da énemlidir. Siseler (parcalar dahil) Alimanya'da dikkate degerdir

ancak diger ulkelerde en cok ¢6pe atilan maddeler arasinda yer almiyorlar.




3.4.3. Vaka calismasi: Plastik dongusu ve dort Avrupa bolgesel deniz alanindaki
bosluklari

ARCADIS (2012) tarafindan yapilan vaka calismasi “Dért Sektérdeki Plastik Déngl ve Bosluklari Uzerine Vaka Calismasi”
Avrupa Bolgesel Deniz Alanlari” dort kitada plastik kirliliginin kapsamli bir analizini sunmaktadir
Avrupa'nin baslica bélgesel denizleri: Baltik Denizi, Kuzeydogu Atlantik, Akdeniz ve

Karadeniz (Sekil 15). Avrupa Komisyonu Cevre Genel Mudurligu tarafindan yaptirilan ¢alismanin amaci
Plastik atik yonetimindeki temel bosluklari belirlemek ve iyilestirmeye ydnelik dneriler sunmak

plastik atik yonetimi stratejileri.

Plastik atik kaynaklarinin dagihminin 6zeti Sekil 16'da gosterilmektedir. Kanalizasyon baskin bir atik su kaynagidir.
Baltik Denizi bolgesinde plastik atiklarin %29'luk bir kaynaktan kaynaklandigi ve bu durumun plastik atiklarla ilgili 5nemli endiselere isaret ettigi belirtiliyor.

kanalizasyon yénetimi ve ¢op Uzerindeki etkisi.

@ ARCADIS )

Kiyl/Plaj Turizmi de her yerde énemli bir kaynak olmaya devam ediyor
Baltik Denizi (%25) turizmin etkisini vurguluyor

kiyr bélgelerinde ¢6p birikimi.

Genel hane halki %12 katkida bulunurken, atik da ayni oranda artiyor

toplama/tedavinin %7 ile 6nemli bir etkisi vardir, e

opect smEmned BES 28 | Feral repot] 1000

Atik yonetim sureclerinde degisiklikler 6nerilmesi.
Rekreasyonel tekne gezileri ve limanlar da katkida bulunuyor.

%5 veya %6'lik bir paya sahip.

insaat ve yikim, diger endustriyel faaliyetler,

ve tarimin daha dusuk yuzdeleri var, bu da daha azini gosteriyor

-

Sekil 15: ARCADIS (Avrupa Komisyonu, 2012)

Plastik atik kirliligine etkisi.

g

3%

= Agriculture General household

= Recreational fishing = Coastal/beach tourism
Fishing = Construction and demolition

m Other industrial activities m Sewage

m Ports Land fills

= Recreational boating = Waste collection/treatment
Shipping

1%
Sekil 16: Kaynaklara gore plastik atik dagilimi (ARCADIS, 2012)




3.4.4. Avrupa nehirlerinde yiizen makro ¢opler - En iyi 6geler
Ortak Arastirma Merkezi'nin (JRC) kesif projesi RIMMEL, dncelikle ¢dp sorununa odaklaniyor
plastik atiklar, nehir sistemleri araciligiyla Avrupa Denizlerine giriyor. Proje, plastik atiklarin anlasiimasini ve

Denize giren nehir kaynakli yizen makro ¢oplerin miktarini ve tarlerini belirlemek (Sekil 17).

Veriler gorsel gbézlemlerle toplandi

ve JRC Yiizen C6p izleme Uygulamasi

mobil cihazlar icin. Calisma, verileri derledi

JRC TECHNICAL REPORTS

nehirde yiizen makro ¢ép ve gelismis Ust
Toplam yavru sayisina gére Urun listeleri , : ;

Floating Macro Litter in European
ogeler belirlendi. Listeler dért madde igin ayrintili olarak agiklandi Rivers = TCII} Items

Avrupa bolgesel denizleri: Baltik Denizi, Karadeniz,

Rewview and synthesis of
dara coflected by the

Akdeniz ve Kuzeydogu Atlantik. JRC exploratory project
RIMMEL

Darirl Comadiep-Fermirge 2, Ceinyg
Fprk il (P WD ref o

Baltik Denizi vakasi i¢in, calismada nasil incelendi?
cok fazla plastik atik denize tasiniyor e
Vistula Nehri. Vistula Nehri en uzun olanidir
Polonya'da yaklasik 1.047 km'lik bir akisa sahip nehir
Guneydeki kaynagindan kilometrelerce uzakta
Baltik Denizi'ndeki agzina kadar akar.

Baltik Denizi'nden Gdansk Korfezi'ne, sehrin yakinlarina

POIOnya nin kuzeylndekl Gdansk §ehr|' Sekil 17: Gonzélez-Fernandez ve Hanke, 2018

Baltik Denizi bdlgesine nehir yoluyla giren en buyuk ¢op 6geleri (Tablo 4) guclt bir varhgi vurgulamaktadir
plastikler, 6zellikle siseler ve sentetik ipler biciminde. Metaller ve kagit/karton da

¢op profiline daha az da olsa katkida bulunurlar (Tablo 4).

Malzeme kategorilerine gore siralanan ¢opler, denize giren en yaygin atiklarin plastik oldugunu goésteriyor

(Sekil 18).
Siseler Plastik %33,7
Diger Metal 13.6%
(metal)
sentetik b irik 10.0%
halat
Kagit A Kagit/karton- 6.8%
ambalajlama pano
Cantalar Plastik %5,8

Tablo 4: En Ustteki C6p Ogeleri (Gonzalez-Fernandez ve Hanke, 2018)

m Plastic = Metal = Paper/cardboard Processed/worked wood

Sekil 18: Kategorilere gore atik dagilimi (Gonzalez-Fernandez ve Hanke,
(2018)




3.5. Sonug

GUney Baltik Denizi, Danimarka, Almanya ve Polonya ile cevrili buyuk, si§ bir aci su kutlesidir.
Litvanya ve Isvec. Cesitli kiyi seritlerine sahiptir ve yiiksek niifus yogunluguna sahiptir. Alan
nakliye, balik¢ilik ve turizm icin hayati Gneme sahiptir. Kirlilik ve

plastik atik girisi.

GuUney Baltik Denizi'ne gelen plastik atik akislari hem kara hem de deniz kaynakhdir.
kentsel alanlardan ve denizcilik faaliyetlerinden 6énemli katkilarla. Dogrudan ¢6p atma yoluyla seyahat eder,

rdzgar ve akis.

GUney Baltik Denizi'ndeki plastik atiklar Gzerine tim proje ortaklarinin arastirmasi, ¢ogu verinin
plaj kirliligine odaklaniyor ve bu da daha fazla nehir ¢6pu calismasina ihtiyag oldugunu gdsteriyor. Kirlilik seviyeleri
Baltik Denizi plajlari, Portekiz gibi bolgelere kiyasla daha dusuk kirlilik seviyelerine (0,91 parga/m?) sahiptir.
Kanarya Adalari ve GUney Kore. Alman sularindaki marinalarda deniz tabani kirliligi daha azdir (0,1

(partiktl/m?) Kuzey Afrika'dakilerden daha azdr.

MARLIN (2013) projesi, Baltik Denizi'ndeki deniz ¢dplerinin bUyuk bir kisminin plastikten olustugunu buldu
Deniz, kentsel plajlarda kirsal plajlara gére daha yuksek ¢dp yogunlugu (100 metrede 237 madde) gdsteriyor
(100 metre basina 76 madde). Plastik, ¢cdpun %54-62'sini olusturur. Haseler ve digerleri (2020) bir
Baltik sahillerinde metrekare basina ortalama ¢ép yogunlugu 0,91 parca olup, plastikler toplam ¢oplerin %52,7'sini olusturmaktadir.
Toplam. Danimarka en diistik yogunluga (0,09/m?) ve Polonya en yiksek yogunluga (0,55/m?) sahipti. ARCADIS (2012)
Baltik Denizi'ndeki plastik atiklarin ana kaynaginin kanalizasyon oldugunu ve bunun %29'unu olusturdugunu tespit etti.
turizm %25 ekliyor. JRC calismasi, Vistula Nehri'nin plastik atiklara 6nemli 6l¢tde katkida bulundugunu belirtti

Baltik Denizi'ne, 6zellikle siseler ve sentetik ipler de dahil olmak Uzere.

Mevcut veriler, Baltik Denizi kollarindaki nehir ¢opleri Gzerinde daha iyi arastirmalara ihtiyac oldugunu vurgulamaktadir

ve bolgedeki plastik kirliligini ele almak igin etkili atik ydnetimi stratejileri.
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COP projesi, 6zellikle makro ¢op boyutundaki plastikleri hedef alarak su yollarina bagli okyanus plastiklerine odaklaniyor
parcaciklar. Bu parcaciklar kiyi seridinde, su sitununda, yuzeyde ve
deniz tabaninda. Her toplama yéntemi icin saglanan bilgiler bir literatr incelemesine dayanmaktadir

ve gorusmeler yoluyla kisisel iletisimin saglanmasi hedeflenmis olup henuz proje kapsaminda test edilmemistir.

Deniz ¢oplerini toplamak karmasik ve emek yogun bir islemdir; dnlemek ¢ok daha etkilidir.
kirliligin kaynaginda énlenmesi. Bu, kamuoyunun farkindaligini artirma gibi girisimler yoluyla gerceklestirilebilir
veya tek kullanimlik plastik kullanimini azaltmak gibi politik kararlarin uygulanmasi

Uygun atik yonetimini uygulayarak sizintilari azaltmak.

Mevcut yontemleri veya teknolojileri belirlemek icin pazar durumunun bir analizi yapilmstir.
Su anda Avrupa'daki okyanus plastiklerinin toplanmasi icin kullanilabilir.
Deniz ¢oplerini toplamak icin cok sayida uretici ve ydntem mevcut olsa da, bunlar

hepsi 4 gruba ayrilabilir: manuel toplama, bomlar/bariyerler, ¢cép kutulari ve dronelar (Sekil 19).

Waste collection methods

Booms/

Barriers

Sekil 19: Deniz ¢opuni toplamak igin 4 farkli ¢6zim (COP, 2024)

Asagidaki bélum bu 4 grubu kisaca tanitacak ve érneklendirme amaclh 6rnekler sunacaktir.
Burada ac¢iklanan bu metodolojilerin yalnizca bir secimi temsil ettigini belirtmek dnemlidir.

Konunun daha derinlemesine anlasiimasi igin 6zIU bir genel bakis sunun.

Gesitli teknolojiler, kurulumlariicin gereklilikler agiklanarak tanitilacak ve
ilgili avantajlarini ve dezavantajlarini tartisarak. Bu bilgi karar vericilere yardimci olabilir

Mevcut cevre kosullarina gére uygun bir metodolojinin se¢ilmesinde.




4.1. Manuel toplama

Atik toplama ¢esitli yontemlerle manuel olarak yapilabilir:

* Yiiriyerek:Kiyidan ¢op toplamak
* Tekne ile:Su ylzeyinden ve Ust su katmanlarindan ¢op toplamak

* Dalgiglar tarafindan:Su situnundan ve deniz tabanindan ¢oplerin toplanmasi

Kamu otoriteleri ve dzel sirketler de dahil olmak Gzere cesitli kuruluslar manuel atik yénetimini Ustlenebilir.
Ancak bu calismanin 6nemli bir kismi Beach gibi gonulluler tarafindan gerceklestiriliyor.

Temizlikler.

Almanya'nin Rostock kentindeki limanda, sehir suyu temizlemek igin 6zel bir sirket istihdam ediyor
yuzey. Bu, iskeleden atik toplama islemini inis kullanarak basit bir sekilde icerir

Bu cabayl tamamlamak icin itfaiye tugayindaki dalgiclar rutin olarak ¢ép toplama islemini de dahil ediyor
liman tabanini hedef alarak egitim dahslarina katildilar (Sekil 20). Toplu ¢abalarin bir 6rnegdi olarak

Rostock sehrinde OBP'nin manuel atik toplama islemi igin lutfen sekil 21'e bakiniz.

: '._:l"" _; T e - ol

Sekil 20: a) Sahil Temizligi (NABU, 2024), b) itfaiye dalgiclari (Stadt Rostock (Fotograf: Marcel Knaak), 2024)

Bircok sehirde, katilim saglamak icin yenilik¢i modeller ortaya ¢ikti
atik toplamada topluluk. Ornegin, bir

¢cop toplamak icin tcretsiz kirek cekmeyi tesvik etme egilimi. Bunda
model, bireyler 2 saat boyunca Ucretsiz olarak bir kayak kiralayabilirler,

(Sekil 22) Bu sure zarfinda ¢op topladiklari takdirde.




City of
Rostock

Sekil 21: Warnow Nehri'nde manuel toplama calismalarina 6rnek, Rostock Sehri (COP, 2024)

4.2. Bomlar/bariyerler

Deniz ¢oplerini yonlendirmek veya hareketini engellemek igin ¢esitli versiyonlarda bomlar veya bariyerler kullanilir
sabit veya yuzer kurulumlar olarak mevcuttur. Bu yapilar, farkh bicimlerde ve boyutlarda olabilir

Su kanal boyutlari ve akis 6zellikleri hakkinda.

Farkh formlar sunlar olabilir: 1) Danimarka'nin Aarhus kentinde gorulen ve acilabilen déner kol
kayaklar gibi kiicik gemilere uyum saglarlar veya demirlemelerle sabitlenmis ytzen se¢enekler olarak ortaya ¢ikarlar
tim nehir genisligini kaplayabilen deniz tabaninda, nehrin akisini yénlendiren kismi bariyerler olarak hizmet edebilir
Copleri belirli bir alana yuzdirmek veya nehrin belirli bir alanini (6rnegin bir yagmur suyu kanalinin etrafi) hapsetmek
tasma ¢ikisl), 2) atik parcaciklarini belirli bir yere yonlendiren hava kabarciklarindan bir bariyer olusturmak
toplama kosesi. Cogu ¢op bomu, su yuzeyinde ve Ust suda ¢opleri etkili bir sekilde toplar

katmanlar.

Ancak "Buyuk Baloncuk Bariyeri", tim vucuttaki ¢opleri toplayarak éne cikiyor.
su, daha derin su katmanlarina ulasir (Sekil 23). Surekli nehir akis hizlari gereklidir

Atik toplamada bariyer ve bomlarin kullaniimasi.

-

2

Sekil 23: a) Blyuk Kabarcik Bariyeri (Buytk Kabarcik Bariyeri, 2024), b), Sea Protector One (Artlinco A/S, 2024) c) DESMI patlamasi (DESMI, 2024)




4.3. Bomlar/bariyerler

GOp toplama kutulari, bir ¢cdép toplama kabindan ve bir su alti pompasindan olusur.
kuguk elektrikli motor. Olusturulan asagi dogru emis, yakindaki ylzen atik maddeleri etkili bir sekilde ¢eker

bunlari kutunun i¢ kismindaki depoda tutuyoruz.

Kutular cesitli sekillerde monte edilebilir A

1) dogrudan kurulum gibi olanaklar
yuzen bir iskelenin altinda ve 2) mekanik olarak

YUkselen varyant (Sekil 24).

Bu kutular ¢opleri toplamak icin tasarlanmistir
su ylUzeyinde ve Ustten

su katmanlari. Kutularin kurulumu

stratejik olarak kararlastirilmalidir

d k|§ ézelliklel’i, 0|aS| yerler$ekil 24: a) SeaBin (NiedersachsenPorts), b), Aquapod (Temiz Deniz Cozimleri, 2024), c) Portbin (SpillTech,

2024), d) Koleksiyoncu (PORALU Marine, 2024)
ust tabakanin birikmesi igin
su dokuintuleri (¢op sicak noktalari, dokintl bolmeleri),

bosaltma kolayligi ve enerjiye erisim.

4.4. Insansiz hava araclari

Sekil 25'te goruldugu gibi atik toplama dronlari, otonom olarak calisan insansiz araclardir.

veya su ylizeyinde uzaktan kumanda edilerek aktif olarak ¢ép toplarlar. insansiz hava araclari bunu basarir
ya arkalarindan bir ag cekerek ya da atiklari itmek ve kanalize etmek icin toplayici kollari kullanarak
entegre toplama kutularina. 80 x 80 cm dlculerindeki kiicuk atik toplama dronlari ve

1,60 x 2m'ye kadar boyutlara sahip daha buyuk dronlar piyasada kolayca bulunabiliyor. Bu dronlar
su yuzeyinden ve Ust su katmanlarindan ¢opleri verimli bir sekilde toplar. Toplanan dékuntulerin boyutu
dagitilan agin gézenek boyutuna baghdir. Deniz tabanindaki ¢épleri toplamak icin tasarlanmis robotlar
hala arastirma ve gelistirme asamasindadir ve yakin gelecekte piyasaya sunulmasi beklenmektedir

(SEACLEAR, 2024).

Sert hava kosullari ve yuksek

nehir akis hizlari uygun degildir, cinku

dronlar uzaklasabilir (daha yuksek)
: - b)
(I Iman ve koyla ra Uyg un I u k)' Sekil 25: Denizanasibot (IADYS, 2024), b) Pixie Drone (PORALU Marine, 2024)




4.5. Sonug

Atik toplama yontemlerine iliskin genel bakisin sonucunda, Tablo 5'te sunulan 4 secenek karsilastiriimaktadir.
Maliyetlerin, esas olarak nehrin 6zelliklerine bagh olarak buyulk 6l¢tide degistigini belirtmek dnemlidir.
ve 6zel atik toplama cihazinin kendisi. Ornegin, bariyerler,

Nehir ve insansiz hava araclari farkli yetenekler sergileyebilir.

Ancak en iyi yontemin belirlenmesi kolay degildir, cunku secim cesitli faktorlere baglidir.
nehrin cografyasi, akis hizi, rizgar kosullari, mevcut gemi trafigi ve tiri gibi faktorler

ve ¢op hacmi. Farkh yontemlerin bir kombinasyonu en etkili ¢6zim olabilir.

Ornegin, siirekli su akisi olan dar nehirlerde ¢6p patlamasi mikemmel sonuclar verebilir.
ve ylksek toplama orani g6z 6niine alindiginda, asgari gemi trafigi. Bu teknoloji daha genis bir alanda uygun olmayabilir

gemi trafiginin yogun oldugu nehir veya irmaklar.

( ™
Manual Bﬂm_"ﬂ Bins Drones
barriers
Installation
g M Fi . 1 -7
costs (in EUR) on up to 700,000 6,000-25,000 2,000-70,000
Ship traffic MBSt ot Hindered Mot hindered Almost not
hindered hindered
Collecting rate  Depends Very good E:llr{:[ ot Good
Energy needs  Depends Depends Electricity Electricity
Location Various In flowing In a litter Harbors and
waters corner baj.rs 3
A

Tablo 5: Atik toplama teknolojilerinin karsilastiriimasi

Sekil 26'daki karar agaci, uygun secimin yapilmasina karar vermek icin kabataslak bir yénlendirme saglar.

toplama teknolojisi.
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Sekil 26: Atik toplama igin metodoloji secimine yonelik karar agaci

Su anda pazarda sadece su yUzeyindeki atiklarin toplanmasina yonelik teknolojik ¢6zimler sunuluyor.
Deniz tabaninda veya kiyi seridinde toplama teknolojileri su anda gelistirilme asamasindadir.

Deniz ¢oplerinin buyuk cogunlugu deniz tabanina battigi icin, su anda kitlesel dlcekte bir teknoloji yok
koleksiyonu. Bdyle bir teknolojiyi gelistirmek, bir cihaz gelistirmekten ¢cok daha karmasik goértniyor
su yuzeyinde atik toplamak, daha fazla arastirmayi gerekli kiliyor. Bu,

Kamuoyunun farkindaligini artirmak ve ¢opuin goérinen kisminin sadece gortinen kismi oldugunu vurgulamak

buz dagu.

Genel olarak, ¢opleri kaynaginda azaltmak, atik toplamayi bir amac olarak kullanmaktan daha etkilidir.

boru disi ¢6zim.
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5.
Plastik Uzerine haritalama
kullanim altyapisi
ve tanimlanmasi

geri donusum yontemleri



girns
Bu bolum, katilimci tlkelerdeki bdlgesel plastik atik Uretimine genel bir bakis sunmaktadir.
3 pilot sehre ve Malmd'ye 6zel bir vurgu ile. Mevcut atik yonetiminin aciklamasi

Ozellikle plastik geri déniisiim altyapisi olmak tizere uygulamalar, plastik atik konusunda ilk fikri verecektir.

4 ulkede yayin yapmaktadir.

Kuresel baglam

Plastigin bircok avantaji vardir. Ucuzdur, hafiftir, uzun dmdarltdur ve bircok farkl amag icin kullanilabilir.
Urtinler. Olasiliklarinda ve araliginda bir artis (azalistan ziyade) gérmemiz muhtemeldir

kullanim. Son 72 yilda, kuresel plastik Gretimi yaklasik 2Mt'dan énemli élctide artti

1950'den 2022'ye kadar 400,3Mt'a (Plastics Europe, 2023). 51Mt plastigin Uretildigi tahmin ediliyor
2022 yilinda Avrupa'da. Bu miktarin 30Mt'si plastik atik olarak toplandi ve %30'u

Toplanan miktarin geri donusturilmesi (Sekil 27).

Yakilmig

Kiresel

Plastik talebi
Avrupa'da

Plastik tiretimi Toplanan plastik Tedavi yontemleri

Sekil 27: Avrupa'da toplanan plastikler igin isleme yéntemleri (Christensen & Baelum, 2023)

Ambalajlama en buytk ve baskin olanidir 39.9% Packaging

plastik atiklara katkida bulunan bir etkendir 19.8% Building and construction ]

kisa Grin 6mru. Genellikle, paketleme
9.9% Automotive

Plastik 6 ay i¢inde atik haline geliyor.
6.2% Electrical and electronic equipment

Plastik kirliligi, cevre icin 6nemli bir tehdit olusturuyor

Lesens

, , 3.4% Agriculture |
ekosistemler ve yaban hayati. Atilan plastik
. . . 4.1% Household, leisure and sports ‘
Ogeler genellikle okyanuslara, nehirlere ve
copluklere atilirlar ve burada uzun stre kalabilirler @ 16.7% Other (appliances, mechanical engineering, furniture, etc.) |

yuzlerce yildir deniz yasamina ve karasal yasam alanlarina zarar veriyor. Denize giren plastik atik miktari
Dogal cevre kirliligi, plastik geri dontsumu ve biyolojik cesitliligin korunmasiyla azaltilabilir.

Sooekosistem saghigr (IUCN, 2024).

W
N




Plastik geri dontsum yontemlerinin 3 sekli vardir:
mekanik, kimyasal ve enerji geri dontusumu. Cogunluk
Avrupa'nin plastik atiklarinin % 100'U geri dénusturuluyor
mekanik geri donusum. Sekil 29, bir semay1 gostermektedir

Mekanik geri dontsim surecinin semasi.

Bir rapora gore, 8,2 milyon tonluk bir miktar

Sekil 29: Plastik atiklarin mekanik geri dontstimi stireci (Christensen &

(Baelum, 2023) 2021 yihnda plastik atiklar geri dénusturulda
mekanik geri donisim (AMI Consulting, 2022).

Geri kalanlar ise kimyasal geri dontsum (6rnegdin piroliz, gazlastirma vb.) gibi yéntemlerle islenmektedir.
¢6zUnme geri donusumu, digerleri arasinda (REPETCO, 2022). Sekil 30, 2021 plastik ambalajini géstermektedir
Avrupa Birligi'ndeki (AB-27) her Uye Devletin geri déniisiim orani.

COP projesine katilim

——— 1 OV,

Ulkelerde uretilen plastik

23.10%
ambalaj atiklari geri déonusturuluyor  —r T
2. 109
Almanya'da %48,40'a kadar, %22,90 o i
. Hl‘l.'hl.u'l.l 3I0.10%
Danimarka'da %23,80, Isvec'te ise %23,80 i it
Greecs 3 7. G0
, Portugal 3B 10%
Polonya'da %31.70. |l|_|;-.'\-||||_u;:-|r||H 18, 50%
CypTus 4. 60%
Latvia 41.60%
Estonia A2 50
Crechia 4%.10%
45, TOHs
o F G
A8, 400
M A8 05
A0 0%
S0%%
3 S0,60%
Litheaania 56, 10%
Sloveakia S5 0P
¥ 10 rln L10P S0 GORG GORG Fan . A BT S TO0AE

Sekil 30: 2021 yilinda AB'de iilkelere gore plastik ambalaj geri dénlisiim orani (Eurostat, 2023)

5.1. Atik yonetimine genel bakis

Sonraki sayfalarda, plastik atiklara odaklanarak atik yénetimi uygulamalarina iliskin kisa bir genel bakis yer almaktadir.
Geri donusumun daha iyi anlasilmasi icin 4 pilot bélge icin geri donidsum altyapisi sunulmaktadir.

Guney Baltik bélgesinde okyanuslara tasinan plastik icin secenekler.




Pilot bolge - Rostock, Almanya

Rostock, Alman ulusal ydnetmeliklerini takip ediyor ve zorunlu atik ayirma politikalari uyguluyor.
ikamet edenlerin atiklarini genel atik, kagit,

plastik, seffaf cam, renkli cam ve kompostlanabilir/biyolojik atiklar. Sari renkli kutular kullanilir
ozellikle plastikler (veya hafif ambalajlar) icin, sakinlerin geri donusturulebilir ambalajlari yerlestirdigi yerler
Plastik posetler, kaplar ve diger ambalaj malzemeleri gibi ambalaj malzemeleri.

Almanya'da 2021 yilinda plastik atik payi 5,67Mt idi. Bu miktarin yaklasik %99,4'U

mekanik geri dontsim (%35), enerji geri dénusimu (%64) ve hammadde yoluyla geri kazanilmis ve islenmis
geri donusum (%0,4). Geri kalan %0,6'sI ¢copltklere atildi (UmweltBundesamt, 2023). Sekil 31

Almanya'daki plastik atik akisini 2021 yilinda gésteriyor.

Manufacturing
L.9EN

Houschobd'commsercial waste h7 )
A4

Maeriabenergy recoyery
S64N0

Incimcration
213M
Energy
Lb6Mi
= Substitute foel
Production processing of waste _ Landfill I 1.53A0
02301 0.03M1
Sekil 31: 2021'de Almanya'daki plastik atik akisi
Almanya'da 196 adet plastik geri dontsim tesisi faaliyette olup bunlardan biri Alimanya'da bulunmaktadir.
Mecklenburg-Vorpommern. Daha fazla ayrinti icin lutfen (ENF, nd) adresini ziyaret edin. Baska bir rapor (Christensen
& Baelum, 2023) Almanya'da yirmi yedi plastik geri donusturucusu listeliyor. Bunlardan on dokuzu
Atiklarin islenmesinde mekanik geri dontstum teknolojisi ve kalan sekiz geri donustirucu

piroliz, kemoliz vb. gibi kimyasal ve ¢6zinme teknolojileri. Tesisin kapasiteleri

6.000 - 95.000 ton/yil araliginda degismektedir.

Rostock sehrinde Uretilen toplam atik miktarinin yaklasik olarak su kadar oldugu kaydedildi:
2018 yilinda 101.300 ton. Yaklasik 96.500 tonu 6zel hanelerden ve yaklasik

Diger kaynaklardan (sokak temizligi ve kamusal atik kutulari) 4.800 ton. Yaklasik 4.800

Diger kaynaklardan gelen tonlarca atik kompost tesisine ve mekanik-biyolojik bir tesise gonderildi
atik aritma tesisi Veolia Umweltservice Nord GmbH, EVG mbH (Hanse- und

Universitatsstadt Rostock, 2024).

Yaklasik 96.500 ton 6zel hanehalki atiginin yaklasik 51.300 tonu
Geri donusturuldu ve yaklasik 45.200 ton mekanik-biyolojik atik aritiminda islendi.
Veolia Umweltservice Nord GmBH, EVG mbH.




Pilot bolge - Aarhus, Danimarka

Aarhus'ta ve Danimarka'nin geri kalaninda evsel atiklar verimli bir sekilde yénetiliyor
Belediyeler ve atik yonetim sirketleri ile yakin isbirligi icerisinde altyapinin olusturulmasi.
2021 yihndan bu yana Atik Yonetmeligi (“BEK nr. 2512 af 10/12/2021") Danimarka'yi,

Belediyelerin on atik fraksiyonunu toplamasi (Retsinformation, 2021).

Ozel hanelerde ve sirketlerde olusan 10 atik fraksiyonu atikta kaynak olarak ayristirilr

daha sonra atik yonetim sirketleri tarafindan teslim edilen ve bosaltilan ¢cop kutulari. Atik

yonetim sirketleri ya dogrudan isletiliyor ya da bireysel belediyeler tarafindan sézlesmeli olarak kullaniliyor.
Evlerde on adet ¢6p kutusunu yénetmek zor, bazi kisimlar bir arada toplaniyor,

daha sonra atik yonetim sirketleri tarafindan ayristirilacak. Bu fraksiyonlar bir belediyeden digerine degisir
digerine, bu ytzden belediyelerde atik kutulari farkhhk gosterir. Atik toplama islemi

atik fraksiyonlarina bagli olarak periyodik olarak (ibid).

Aarhus belediyesinde Kredslab A/S, evsel atiklarin toplanmasindan sorumludur ve

endustriler. Aarhus'taki ortalama bir hane, kendi evlerine sahip olmak icin toplamda 2.585 DKK (346 €) tutarinda bir tcret 6duyor.
COp konteynerleri bosaltildi.

Danimarka'da 2022 yilinda Uretilen toplam atik miktari 12,2 milyon tondur. Bu miktarin 195.441 tonu

plastik atiklardan ve lastiklerden kaynaklanmistir (Sekil 33).
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Sekil 33: 2022'de Danimarka'daki plastik atik akis!

Danimarka'da plastik geri dontsum sayilari strekli artiyor. Danimarka'da on yedi tane var
mekanik plastik geri déntsum tesisleri, farkli polimer turlerine odaklaniyor. Yedi kimyasal var
Danimarka'daki plastik geri donusturiciler, ancak bunlardan yalnizca bir tanesi tam 6lcekli tesis olarak etiketlenirken,
digerleri ya pilot tesislerdir ya da hala yapim asamasindadir. Uygulanan birincil teknoloji pirolizdir
ve PE ve PP'ye odaklanin. Tesislerden ikisi solvoliz (PUR polimerleri icin) ve ¢6zinme kullaniyor
(PET ve pamuk igin) sirasiyla. Tum geri donusum sirketleri 6zel sirketler olarak kayithdir

(Christensen ve Baelum, 2023).




Pilot bolge - Gdansk,Polonya

Polonya'nin organize ve modern bir geri doniisum sistemine dogru yolculugu 2000'li yillarin basinda basladi.
2004 yihinda AB'ye katihminin ardindan AB Uyeligi kati cevre koruma énlemleri getirdi
Polonya'nin karsilamasi gereken diizenlemeler ve hedef standartlar, Glkeyi bu konuda harekete gecirdi
atik yénetimi uygulamalarini gézden gecirin. AB Atik Cercevesinin uygulanmasi

Direktif ve Ambalaj Atiklari Direktifi, Polonya'nin yasal ¢cercevesini saglamistir

geri dontsum cabalari.

Toplama ve Siralama Sistemleri
Polonya'da plastik atiklarin toplanmasi ve ayristiriimasi cesitli sistemler araciligiyla yonetilmektedir.

Hem kentsel hem de kirsal alanlara hitap edecek sekilde tasarlanmistir:

+ Kaldirirm Kenari Toplama: Belediyeler, hanelere farkh atik turleri icin ayri ¢cop kutulari saglar.
ambalaj/plastikler dahil atiklar. Bu sistem, hayati 6nem tasiyan kaynak ayirmay:i kolaylastirir
Geri donustiriilebilir malzemelerin kalitesinin korunmast igin.

* Geri Donusum Noktalari: Kamu geri donusum noktalari (Punkty Selektywnego Zbierania Odpadéw
Komunalnych (PSZOK) bircok toplulukta kurulmustur ve burada sakinler ¢esitli
plastikler de dahil olmak tizere geri déntsturulebilir malzemeler (Codex, 2019).

* Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (EPR): Ureticilerin, asagidakiler icin sorumluluk almalari gerekmektedir:
Urtnlerinin toplama, geri donustirme ve bertaraf dahil olmak Gzere kullanim émri sonu yonetimi. Bu
Ureticilerin ve perakendecilerin ticret 6dedigi Yesil Nokta gibi sistemler aracihgiyla kolaylastirihir
pazara sunduklari ambalajin tird ve miktari.

« Mevduat Iade Sistemi (DRS): Polonya, tilke capinda bir DRS uygulama sirecindedir.
plastik siseler de dahil olmak Uzere icecek kaplari. Bu sistemin 6nemli 6lcide artmasi bekleniyor
Bu maddelerin geri donisum oranlari.

Landfill
44kt

Plastic waste
2051kt Energy recovery
o4kt

Recyeling
Sk
Sekil 34: 2020'de Polonya'daki plastik atik akisi
Polonya 2020 yilinda yaklasik 2.051 kt plastik atik Uretti. Sekil 34,

8 Ayni yil Polonya'da plastik atik isleme yontemleri (Plastics Europe, 2024).




Pilot bolge - Malm®, Isvec

Isvec Cevre Kanunu uyarinca, her Isvec belediyesi asagidakileri saglamaktan sorumludur:

Belediye atiklarinin uygun sekilde tasinmasi, geri donustirilmesi veya bertaraf edilmesi. Belediye atigi,
evsel atiklara ve yapi ve bilesim olarak benzer atiklara

restoranlar, magazalar, ofisler vb. gibi hanelerden (Avfall Sverige, 2023).

Belediyeler atik yonetiminin nasil organize edilecegini secmelidir. Birkag tane vardir

Mevcut organizasyon yapllari:

Kendi kendini ydnetme
Belediye isletmesi, bagimsiz olarak veya diger belediyelerle birlikte sahip olunan

Ortak yonetim kurulu

Belediye birligi

Isvec 2016/2017 yilinda yaklasik 1,71Mt plastik atik tretti. Sekil 35'te
Ayni yil Isvec'teki plastik atik akisi (ibid).

I Material recveling: 134,00040ns

Blixod commiercial waste: S82, 000Mons

Mon-reayelable waste: 236,00000ns I “hﬁ-—

Emergy recovery and fuel: 1.3 11.000¢0ns
Post-soring commercial waste: 209,000 6n= l Total plastic wilgic: 1.705000tans

Construction and demolition waste: 152,00000ns I

Manulacturing and serviee industries: 143,00dons .
- Landfill: 6,00Mans
Soncd packaging: 26,000fons |
Bulky ho waste: 77.000ions [l ] | Unknown tremtment: 17 1. Mk
. Export {unknoewn treatmment): 83L.000ons

Mo =
Apriculturml Hitpns -

Imponed clean plastic waste: 95.00010ns .

Sekil 35: 2016/2017 yilinda Isvec'teki plastik atik akis

(ENF, nd)'ye gére Isvec'te faaliyet gésteren on bir plastik geri dénustiiriicii bulunmaktadir ve bunlardan biri

Malmé'de bulunmaktadir.




5.2.5onug

TUm 4 pilot sehir (ve ilgili Glkeler) zorunlu atik ayirma politikalarini uygulayarak sunlari saglar:
sakinlerin atiklarini plastikler de dahil olmak Uzere cesitli kategorilere ayirmalari. Bu uygulama

Geri donusum sureglerinin kalitesini ve verimliligini artirmak icin temeldir.

Teknolojik altyapi acisindan Danimarka ve Isvec geri dénisim ileri diizeye tagimistir.
kimyasal geri donisim yontemleri de dahil olmak Uzere teknolojiler. Gdansk ve Rostock daha ¢ok mekanik yontemlere gtiveniyor

geri donusum ve enerji geri kazanim yéntemleri.

Guney Baltik Bolgelerinde plastik geri dontsim durumunu iyilestirmek icin asagidaki dnlemler alinmaktadir:

uygulanabilir:

1. Geri Donlisiim Standartlarinin Uyumlastirilmasi:Tum dinyada birlesik standartlar ve uygulamalar gelistirmek
Bolgeler geri donusum sureclerini kolaylastirabilir ve verimliligi artirabilir.
ileri Teknolojilere Yatirim: Ileri geri déniistime yatirimi artirmak
kimyasal geri donusum gibi teknolojiler, etkili bir sekilde kullanilabilen plastik turlerini genisletebilir
geri doniistaraims,

2. Egitim kampanyalari:Geri donisimin 6nemi konusunda kamuoyunun egitiminin giglendirilmesi ve
Uygun atik siniflandirmasi katilim oranlarini artirabilir ve geri donustirilebilir atiklarin kalitesini iyilestirebilir
malzemeler.

3. Isbirlik¢i yaklagimPlastiklerin cevreye sizmasini énlemede
okyanusa giden plastik.

4. Teknoloji ve yiik paylasimiSinir eyaletleri/Ulkeleri ile daha da gug¢lenecektir

geri dondsim.

En 6nemli strateji, atik piramidinin tepesinden kaginma ve atik yénetimiyle baslamaktir.
atiklarin en aza indirilmesi. Cogu Ulkede kisi basina disen atik Uretimi, 6zellikle plastik ve
ambalaj atigi hala artiyor. Ureticilerin ve tiiketicilerin davranis bicimlerini degistirmeleri gerekiyor

degisiklikler yapmak ve ihtiyac¢ duyulan plastik ambalaj miktarini sinirlamak/azaltmak.

Bu dnlemlerin benimsenmesiyle bélgeler dairesel ekonomiye daha da yaklasabilir ve bdylece

Plastik atiklarin ¢evresel etkileri ve surdurulebilir kalkinmanin tesviki.
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Bu bolum, plastik atiklarla ilgili politikalari ve mevzuatlari analiz ederek arastirmaya odaklanmaktadir.

Avrupa Birligi'ndeki (AB) mevcut mevzuatlar ve ulusal, bélgesel ve

Danimarka, Isvec, Aimanya ve Polonya'da yerel diizeylerde.

6.1. Avrupa Birligi duzeyinde plastik atik
politikalari ve mevzuatlari

Tek Kullanimlik Plastikler Direktifi (Direktif (AB) 2019/904)

3 Temmuz 2021'den itibaren, Direktif (AB) 2019/904, en yaygin on (10) tek kullanimlik plastigi yasakliyor
(SUP'ler) Avrupa'nin plajlarinda ve denizlerinde bulunur ve deniz ¢dptnun %50'sine neden olur. Sekil 36,
etkilenen Urunler. Ayrica, tim SUP siselerinin 3 Temmuz'dan itibaren bagh kapaklari ve kapaklari olmalidir

2024 (Direktif (AB) 2019/904, Madde 5 ve 6).

Plastik Poset Direktifi (Direktif (AB) 2015/720)

(AB) 2015/720 Direktifi, hafif plastik posetlerin tiketimini azaltmayi hedefliyor

AB'deki Uye Devletler. Bunu basarmak icin Uye Devletlerden, hitkmii yasaklayan kurallar koymalari istenmektedir
31 Aralik 2018'e kadar magazalarda ticretsiz hafif plastik posetler. Ayrica, Uye Devletlere

Kisi basina dusen hafif plastik poset tuketiminin yilda 90 poseti gegmemesini saglamak

31 Aralik 2019'a kadar ve bu sayinin 31 Aralik'a kadar kisi basina yilda 40 cantaya dusurulmesi gerekiyor
2025 (Direktif (AB) 2015/720, Madde 1).

Déngiisel Ekonomide Plastikler I¢in Avrupa Stratejisi

AB tarafindan Ocak 2018'de Plastikler icin Dénglisel Ekonomi Stratejisi yayinlandi

ve asagidaki hedeflere sahiptir: (a) tum AB plastik ambalaj Urtinleri ya yeniden kullanilabilir olmali ya da
(b) Avrupa'nin plastik atiklarinin %50'sinden fazlasinin 2030 yilina kadar ekonomik olarak geri dénusttrtimesi gerekiyor
2030, (c) cevreye plastik sizintisinin keskin bir sekilde azaltiimasi, (d) yenilikciligin tesvik edilmesi,

Avrupa'da plastik Gretimi icin strdurulebilir ve alternatif malzemeler (Watkins &

(Schweitzer, 2018).

Sekil 36: AB tarafindan yasaklanan
SUP'lar (Scyphus, 2019)




Mikroplastik Politikasi

Mikroplastik politikasi cercevesi, AB tarafindan mikroplastik salinimini azaltmak icin onerildi

2030 yilina kadar %30 oraninda ¢evreye karisacak. Mikroplastikler, boyutu <5 mm olan plastiklerdir. Bunlar
kozmetik, ev ve endustriyel deterjanlar gibi cok sayida urune kasitl olarak eklenmistir,

gubreler, petrol endustrilerinde kullanilan trinler ve daha bir¢oklari ¢esitli nedenlerle.
Mikroplastiklerin ¢evre ve deniz ekosistemi icin olusturdugu yuksek riskler géz 6ntine alindiginda, énlemler alindi
Avrupa Komisyonu tarafindan tuketici Grtnlerine kasith olarak eklenen mikroplastikleri kisitlamak igin kabul edilen
Ekim 2023'e kadar gevsek sim ve mikro boncuklarin yasaklanmasi da dahil olmak tzere trlnler (Tsang)

ve Kvedar, 2024).

Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (MSFD, 2008/56/EC)

MSFD, AB'de deniz ¢6pu sorununu ele almak icin mevcut en 6nemli yasal aractir.

Bu Direktifin temel amaci, deniz sularinin iyi bir ¢evresel duruma ulasmasini saglamaktir.

AB ve sonrasinda deniz ekosistemlerini korumak icin. lyi Cevresel Durum su sekilde tanimlanmaktadir:
"Ekolojik olarak cesitli ve dinamik deniz sulari saglayan deniz sularinin ¢cevresel durumu,

"Temiz, saglikl ve Gretken okyanuslar ve denizler." Direktif, Uye Devletlerden sunlari talep ediyor:
Ulusal deniz stratejilerinin gelistirilmesi yoluyla deniz sularinin sorumlulugunu tstlenmek

2020 yilina kadar iyi bir cevresel durumu surdirmek. Yeni deniz ortaminin gorsellestiriimesine yardimci olmak igin

Yonergenin uygulanmasina iliskin 11 nitel tanimlayici ana hatlariyla belirtilmistir (Sekil 39).

Biological i c Population of
diversity species = commerclal
hah/shellfish

e o

Alteration of Comncentrations of
hydrographical contaminants

conditions
?.. _ﬂ 31

Contaminants in Marine litter Introd i tion of
fish/sealood for enengy including
human consumplion undersater noise )

9. a0 nm

Sekil 39: MSFD'ye gére 11 tanimlayici (Copernicus, 2021)




6.2. Almanya: Plastik atik politikalari ve
mevzuatlari

Ambalaj Yasasi (Verpackungsgesetz)

Satis ambalajlarinda ambalaj atiklarinin azaltilmasi ve geri dontsim oranlarinin artirilmasi birincil 6neme sahiptir.
onemli katki saglamayi amaclayan yeni Alman Ambalaj Yasasi'nda 6zetlenen hedefler

cevre koruma. Yasa, perakendeciler ve ureticiler icin kapsamh yakumlultkler icerir

paketlenmis mallarla ugrasmaktadir. Yuktimlultklerin bir kismi ikili bir sisteme Ucretli katimdir ve
Merkezi Ajans Paketleme Siciline kayit. Ykumlultklere uyulmamasi,

100.000 ila 200.000 avro arasinda degisen bir para cezasi (www.lizenzero.de; Blank ve digerleri, 2024).

Tek Kullanimlik Plastik Yasagi Yonetmeligi (Einwegkunststoffverbotsverordnung)

3 Temmuz'dard2021'de Almanya, AB'nin SUP Direktifini (Direktif (AB) 2019/904) yururltge koydu ve bu da yasakladi
catal bicak takimi, tabak, pipet vb. gibi belirli tek kullanimhk plastik turleri icin ¢evre dostu alternatifler
zaten var. Okso-bozunur plastiklerden ve gidalardan yapiimis tim Grunlerin

strafor gibi ambalaj kaplari bu diizenleme kapsaminda yasaklanmistir. 100.000 €'ya kadar para cezasi

Bu dlizenlemeye uymayan kisiler tarafindan 6denecektir (Blank vd., 2024).

Tek Kullanimhik Plastik Etiketleme Yonetmeligi

(Einwegkunststoffkennzeichnungsverordnung)

Bu duzenleme SUP'un

6:- &

PLASTIC IN FILTER

henuz yasaklanmamig Urunler
Almanya'da tutun filtreleri gibi 1slak

mendil, icecek bardaklari vb. gibi

Sekilde gosterildigi gibi piktogramlari tasiyin PLASTIC IN PRODUCT MADE OF PLASTIC 0
M U§ter”eri va rllk konusunda e(jltmek Igln 40 Sekil 40: a) Hijyenik pedler ve islak mendiller, b) Tamponlar ve tampon aplikatérleri, ¢) TGttn Grinleri
d) Kismen plastikten yapilmis icecek bardaklari, e) Tamamen plastikten yapilmis ve tizeri baskili icecek bardaklari, f)
. . . . . . Tamamen plastikten yapilmis ve tizeri kabartmali iecek bardaklari (Komisyon Uygulama Yénetmeligi)
plastiklerin ve ayrica uygun sekilde tesvik edilmesi (AB) 2020/2151)

bertaraf (Blank ve digerleri, 2024).




Depozito iade sistemi (DRS)

Almanya'nin plastik ve diger icecekler icin DRS'si
konteynerlerin etkili bir yol oldugu kanitlandi

blUyuk tonlarca bos ambalaji toplayin ve geri donusturin
ve icecek kaplari. DRS'nin

Almanya %98'lik rekor seviyede geri donus oranina ulasti

en buyuk ve en yuksek performansli sistem olmak

Dlnya (Tomra, 2023). Sekil 41, konteyneri gostermektedir sekil 41: Parani bana geri ver (ibid)
iade icin iade edilmeye uygun etiketler
Almanya'nin DRS'si. Sistem st sektorinu de kapsayacak sekilde genisletilecek

ve 2024 yilinda sut Grunleri kaplarinin da piyasaya strtlmesi bekleniyor.

Genisletilmis Uretici sorumlulugu (EPR)
Almanya'daki EPR sisteminde, ureticiler kendi Uretimleri sirasinda olusan atiklardan sorumlu tutulmaktadir.

Urainler. Dolayisiyla strdirilebilir ambalaj tasarimi ve atik yénetimi tesvik edilmektedir.




6.3. Danimarka: Plastik atik politikalari ve
mevzuatlari

Ucretsiz plastik posetler ve ince plastik posetlerle ilgili diizenleme

1 Ocak'tasi2021'de Danimarka hukUmeti Ucretsiz plastik poset dagitimini yasakladi

ulkedeki cesitli pazarlardan aligveris yapan musterilere. Bunun yerine, Danimarka vatandaslari
plastik torbalar icin boyut ve malzemeden bagimsiz olarak 4,00 DKK 6demeniz bekleniyor. Bu,
plastik posetlerin yeniden kullanimi. Yeniden kullanilamayan ince plastik posetler Danimarka tarafindan yasaklandi
hukumet (Sekil 42). Bu yasagin istisnasi, ¢ok ince plastik posetlerin kullanilmasidir.

hijyenik nedenlerle meyve, et ve sebze paketleme (www.euromeatnews.com).

SUP icin Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (EPR)
Danimarka'da, ambalaj Grunlerine iliskin yeni EPR Direktifi, Ureticilerin maliyeti karsilamasini saglar
Evsel atiklarin toplanmasi ve ayristiriimasi, geri donisimun tesvik edilmesi ve bu amaca yonelik programlarin desteklenmesi

plastik kirliligini azaltmak. Bu politikanin 1 Ocak'ta tam olarak baslamasi bekleniyors2025 (RLG, 2024).

Depozito iade sistemi (DRS)

Danimarka'da plastik siseler ve kutular icin geri donlisimu tesvik eden ve deniz kirliligini azaltan bir DRS bulunmaktadir.
¢Op. Danimarka'daki DRS, plastik atiklari geri donlstirmek icin en iyi performans gosteren sistemlerden biridir
Avrupa. Ornegin, 2021'de Danimarka'daki DRS, %92'lik en yiksek geri dénisiim iade oranlarini kaydetti.

Bu da onu bdlgedeki en iyi performans gosterenlerden biri yapiyor (www.plasticactioncentre.ca).

Sekil 42: Cok ince plastik tagima posetleri
(www.starlightpackaging.co.uk)




6.4. Polonya: Plastik atik politikalari ve
mevzuatlari

SUP Yasagi
Mayis 2023'ten itibaren Avrupa'nin plajlarinda ve denizlerinde en sik bulunan on (10) plastik,
(AB) 2019/904 sayili Direktifte belirtildigi gibi Polonya'da yasaklanmistir. Buna oksodegradable dahildir

plastikler ve alisveris posetleri gibi genisletilmis polistiren.

Etiketleme gereksinimleri
Polonya'da henuz yasaklanmamis bazi plastik tdrleri; tattn Grinleri, tamponlar, 1slak mendiller vb.

Digerlerinin yani sira islak mendillerin AB tarafindan 6ngérulen piktogramlara uygun olarak etiketlenmesi zorunludur.

Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (EPR)

Polonya'da EPR sistemi 1 Ocak'ta uygulamaya konuldus2020. Bu sistemin temel amaci
ambalajlama ve ambalaj atigi ydnetimi uygulamasini ulusal diizeyde standartlastirmak. Ureticiler,
ambalaj trunlerinin ithalatgilari, dagitimcilari ve cevrimici saticilari bu kapsamda sorumlu tutulmaktadir.

sistem.

Polonya'daki EPR sistemi ¢elik, aluminyum, plastik, ahsap, cam, kagit ve kartonu su sekilde siniflandirir:
ambalaj drunleri. Sistem kapsaminda sorumlu tutulan taraflarin kayit yaptirmasi gerekmektedir.
BDO (Baza Danych o Odpadach) bdylece giydikleri trinlerden sorumlu tutulabilirler

pazar (Lovat, 2024).

Geri donlisiim Ucreti yasasi
Bu yasa, Polonya'da faaliyet gosteren sirketlerin kg basina 0,1-0,6 € arasinda degisen bir geri dénusiim Ucreti 6demesini gerektiriyor.
piyasaya surulen ambalaj trinleri. Yasa 2018'den beri yururluktedir ve temel amaci

ambalaj atiklarinin 6nlenmesidir.




6.5. Isvec: Plastik atik politikalari ve
mevzuatlari

Ulusal Plastik Eylem Plani
isvec Hikiimeti 21 Subat'ta duyurdusi2022 Ulkenin plastik kullanimini durdurma yol haritasi
ulusal plastik eylem planinin uygulanmasiyla kirliligin azaltilmasi. Asagidaki hedefler sunlardir

Eylem planinda plastik atik ve kirlilige son verilmesi hedefleniyor:

+ 2025 yilina kadar plastik poset tuketimi kisi basina yillik 40 posetle sinirlandiriimalidir.
+ SUP bardaklari ve yiyecek kaplarinin 2026 yilina kadar %50 oraninda azaltilmasi gerekiyor.

« Ulkede 2027 yilina kadar tekrar kullanilabilir ambalaj tirtinlerinin kullaniminin %20 artiriimasi hedefleniyor.
* Balik¢ilik araglarindan kaynaklanan atiklarin toplanmasi 2030 yilina kadar %20'ye cikarilacak.

« SUP ambalaj urunleri, sigara izmaritleri, 1slak mendiller vb.'nin %50 oraninda azaltiimasi

* Plastik ambalajlarin ortalama en az %30'unun geri dénusturulebilir malzemelerden olusmasi gerekmektedir (Birlesmis Milletler, td).
Ayrica Isve¢ mevzuat cercevesindeki diger tedbirler sunlardir:

» Uretici sorumlulugu:Ureticiler, bilinclendirme énlemlerinin maliyetlerinden sorumludur.
Kullanim suresi dolduktan sonra trunlerinin toplanip temizlenmesi.
* SUP Vergisi:Vergiler (buyUk ¢antalar igin canta basina 3 SEK ve klguk ¢antalar igin ¢canta basina 0,3 SEK) eklendi

Mart 2020'den itibaren satisa sunulan SUP tagsima cantalari (www.thepaperbag.org).

6.6. Sonug

Bu bélimde AB'de ve 4 Uye devlet tarafindan uygulanan plastik atik dizenlemeleri ele alinmaktadir.
Almanya, Danimarka, isvec ve Polonya incelendi. Deniz ¢c6pli %70'e kadar

tek kullanimlik plastik Grtnler ve balikgilik ekipmanlari. Bu bélimde analiz edilen baslica politikalar arasinda SUP
yasaklar, Ucretsiz plastik poset yasagi, plastik vergisi, etiketleme gereklilikleri, EPR ve DRS. Analizler

Bazi Ulkelerin ilgili AB politikalarinin uygulanmasinda geride kaldigini gosteriyor.

Bu stratejilerin 4 Uye Ulkede her dizeyde uygulanmasiyla iyi bertaraf ve geri dontsum

aliskanliklar olusturulacak ve Baltik Denizi'ndeki plastik atik kirliligi azaltilabilecek.
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7.1. Ozet

AB Interreg Guney Baltik girisiminin bir parcasi olan COP projesi, okyanus-

Guney Baltik Denizi'ndeki bagli plastik. Projenin genel hedefi plastik atigi azaltmaktir

Denize giris kaynaklarinin ve yollarinin analiz edilerek toplanmasi, yeniden kullanilmasi ve geri donusturilmesi Gzerinde durularak.
Bu girisim, Aarhus'taki pilot bélgelere odaklanarak Almanya, Danimarka, Isvec ve Polonya'yi kapsiyor.

Rostock ve Gdansk.

Okyanusa Bagl Plastik, oncelikle kara tabanli atiklardan okyanusa ulasma riski ytuksek olan atik olarak tanimlanmaktadir.
kiyr seritlerinden 50 km uzakliktaki kaynaklar. Nehirler, rizgar, yagmur ve insan faaliyetleri tarafindan tasinir. Rapor

Deniz ekosistemlerini ve insan sagligini korumak icin plastik atiklarla micadelenin acilen gerekliligine dikkat ¢ekiyor.

COP projesi, her biri baglantisi icin segilen 3 pilot sehre ve bir iligkili sehre odaklaniyor
Guney Baltik Denizi'ne ve 6nemli su yollarina. Benzerliklerine ragmen secilen pilot alanlar
kriterler, belirgin 6zellikler gosterir. Rostock genis bir hali¢ sunar, Aarhus ve Malmo

yapay kanallar ve Gdansk her iki su kitlesini de birlestiriyor.

Deniz ¢oplerini toplamak icin 4 ana teknoloji tird vardir: manuel toplama, bomlar/bariyerler,

Cop kutulari ve dronelar, her birinin kendine 6zgl avantajlari ve dezavantajlari var.

Danimarka, Almanya, Polonya, Litvanya ve Isvec ile cevrili Giney Baltik Denizi,

nakliye, balikgilik ve turizm alanlarinda faaliyet gosteriyor ancak 6zellikle plastik atiklardan kaynaklanan kirlilik sorunlariyla karsi karsiya. Plastik
kentsel alanlar, deniz aktiviteleri ve akintilar dahil olmak tGzere kara ve deniz kaynaklarindan girer. Cogu arastirma
Sahil kirliligine odaklanarak, nehir ¢copleri ve iyilestirilmis ¢cevre konusunda daha fazla calismaya ihtiya¢ duyuldugunun altini ciziyor

Bolgede plastik kirliligiyle micadele icin atik yonetimi.

Dort pilot sehirde plastik atik akislarinin ve ilgili geri dontsum yontemlerinin haritalanmasi
Ozetlenmistir. Mekanik geri dontsum, geri donusum icin yaygin olarak kullanilan bir islem yéntemidir
AB'de plastikler. Almanya'da Uretilen plastik atiklarin 30.000 tonu ¢6p sahasina gidiyor. Danimarka'da,
Uretilen plastik atigin 359 tonu ¢ép sahalarina gidiyor. Isvec'te 6.000 ton plastik atik

Polonya'da ¢6p sahalarina atilan plastiklerin sayisi 844.000 ton iken, ¢6p sahalarina atilan plastiklerin sayisi 844.000 tondur.
dort tlkedeki ambalaj geri donusum oranlari belirlenen hedefin altindadir. Bu,

Copluklere atilan ve denizlere sizan plastik atik miktarini azaltmak.




Piyasaya arzi koruyan AB politikalarinin ve mevzuatlarinin gézden gecirilmesi ve uygulanmasi

dort pilot sehirde tek kullanimhk plastik ambalaj malzemelerinin arastirilmasi yapildi. AB

deniz ¢6pUnin %50'sine neden olan en cok tek kullanimlk plastiklerden onunu hedef aldi. Buna dayanarak, dort pilot
Sehirler, belirli tek kullanimlik plastiklerin yasaklanmasi da dahil olmak Uzere cesitli Yonergeler uygulamaya koydu.
Islak mendiller ve icecek bardaklari gibi diger tek kullanimlik plastik trleri de

Tuketicilere uygun bertaraf hakkinda bilgi veren basili veya kabartmali etiketler. Hizli

Bu Yoénergelerin tim pilot sehirlerde uygulanmasi ve yirirltge konulmasi, plastik ¢6p miktarini azaltacaktir.

deniz ve denizel alanlar.

Tum 4 pilot sehir (ve ilgili Glkeler) zorunlu atik ayirma politikalarini uygulayarak sunlari saglar:
sakinlerin atiklarini plastikler de dahil olmak Gzere ¢esitli kategorilere ayirmalari. Plastikleri ¢copluge atarken
atiklar Aimanya, Danimarka ve Isvec'te neredeyse ortadan kalkmis olsa da, hala biytik bir kismini olusturmaktadir.
Polonya'da plastik atik isleme. Cop sahalari plastik malzemenin zararl olma riskini daha da artirir
cevreye ve denize. Tedavi seceneklerinin uyumlu hale getirilmesi ve plastik atiklarin en aza indirilmesi
kullanimi 6nerilmekte ve ilgili AB direktifleri ile uygulanmaya baslanmaktadir.

Uye devletler tarafindan kabul edildi.

7.2. GOorunum

Amac, her pilot alanda en az bir yillik bir stire boyunca ¢6p degerlendirmesi yapmak ve
durumun ayrintili bir sekilde anlasilmasi ve iyilestirmeler dnerilmesi. Amacg,
Ayrica hava kosullarinin veya yerel kutlamalarin etkisi de var. Cesitli atik toplama cihazlari

Bu amagla kurulmus ve test edilmistir, Sekil 43'te géruldugu gibi.

* Rostok:3 Liman COp Kutusu, ¢oplerin yogun olarak biriktigi bilinen bdlgelere yerlestirilecek.
* Aarhus:Nehrin tzerine sabit ama agilabilir bir bariyer olan Deniz Koruyucusu kuruldu
Aarhus nehri.
* Gdansk:1 Port Bin ve 2 Seabin'e ek olarak, sakinlerin su sporlarina katilabilmeleri icin kayaklar saglanacaktir.

kirek cekmek ve ¢op toplamak.

Pilot bélgelerde toplanan plastik atiklarin nasil geri dontstirulebilecegi konusuna da odaklanilacak.
etkili bir sekilde kullanilmis veya geri donusturtlmus. Plastik atik ydnetiminde yer alan paydaslar analiz edilecek ve

Plastik kirliligini azaltmaya yonelik stratejiler gelistirildi.
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Sekil 43: a) Rostock'taki Liman Bin b) Aarhus'taki Seaprotector One c) Gdansk'taki Liman Bin d) Gdansk'taki Kayiklar
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