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GIRITS

Biz kimiz?

iklim krizine ¢6zim bulmak amaciyla, elektrik
dretimi, ulastirma ve 1sitma alanlarinda yenilenebilir
enerjinin tek kaynak olmasi gerektigi anlayisiyla bir
araya gelen Turkiye guines enerjisi sektéruntn
paydaslariyiz.

Amacimiz

YUzyilimizda tim dinyayla es zamanl olarak
gerceklesen "enerji devrimi"ne ayak uydurabilmek
icin ulkemizin iklim degisikligi ve gines enerjisi
konusunda farkindahgini artirmayi hedefliyoruz. Bu
sekilde, her yil sebekemize dizenli bir gines
enerjisi kapasitesi baglamak i¢in gerekli teknik ve
duzenleyici altyapiyi olusturmayi hedefliyoruz.

Misyonumuz

Eski kapasiteyi donusturerek veya tamamen yeni
kapasite olusturarak her yil en az 3 GW gunes
enerjisinin sebekeye baglanmasini saglamak.

Vizyonumuz

Tum paydaslar icin teknolojik olarak yenilik¢i ve
hukuki acidan faydali ¢6zUmler yaratarak, kapasite
bdyumesinin istikrarli ve strdurulebilir bir cercevede
desteklenmesi.

Amacimiz3 GW
her giines enerjisi
yil
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Kisaltmalar ve kaynaklar

Kisaltmalar

SUP:Glines Enerjisi Santrali

Yesil PPA:Yesil Gug Satin Alma Sézlesmesi

RERA:Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari

EPC'si:MUhendislik, Tedarik ve Ingaat (Muteahhitlik sirketlerini ifade eder) OSB:
Organize Sanayi Bélgesi EPDK:Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu TEIAS:Tuirkiye
Elektrik iletim A.S.

Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi:Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi I¢
Verim Orant:i¢ Getiri Orani

EIGM:Eneriji isleri Genel Mudrligi YEKDEM:

Yenilenebilir Enerji Destek Mekanizmasi

Kaynaklar

Enerji.gov.tr

Teias.gov.tr

Epdk.org.tr

Irena.org

Ise.fraunhofer.de

Gunes enerjisi avrupasl.org

Enerjiatlasi.com

Emo.org.tr

2019 ABD Enerji ve Istihdam Raporu Yenilenebilir
Enerji ve Isler - 2018 IRENA Raporu Glines 3GW
paydaslarin gorusleri ve modelleri
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YONETICI
OZET
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Gunes Enerjisi Sektord
Is Modelleri :

Evet

Solar3GW, Turkiye'de gunes enerjisi pazarinin gelisimi icin su 3 modeli 6neriyor;

REKLAM

* Yesil Gug Satin Alma
Anlasmalari (YETA)
- Ihalesiz, Tesviksiz,

* Gelistirilmis Prosumer
Ornek

Lisansh Is Modeli

Tuketici

S )

«  Onerilen bu modellerden Prosumer Modeli halihazirda piyasada mevcut

olup, belirli gelistirme noktalari dahilinde gelistirilmesi dnerilmektedir.

« Ticari ve “Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansli Model” olarak énerilen Yesil PPA,

esnek,modern Veodzel sektérin dinamizmine uygun.

* Bu modellerin 2021 sonrasi karbon-nétr zemine uygun olarak gunes
enerjisi pazarinin gelecegini sekillendirmesi bekleniyor. Arz, piyasa
kosullarinda olusan talebe cevap verecek sekilde olusacak ve bu da
piyasanin dogal ve verimli bir sekilde dengelenmesine yardimci

olacaktir.
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Gunes Enerjisi Sektord
Is Modelleri VE

Evet

Ulkemizde giines enerijisi sektor, diinyadaki hizli gelisimine paralel olarak son yillarda
ivme kazanarak gelismektedir. YEKDEM (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi) kapsaminda saglanan tesvikler ve panel ve iscilik maliyetlerinin hizla
dismesi, son donemde gunes enerjisi pazarinin dikkat cekici sekilde gelismesinde
énemli rol oynamistir.

GuUnes enerjisinin toplam kurulu gtict 2019 yili sonu itibariyla yaklasik 6 GW'a ve
Mayis 2021 itibariyla yaklasik 7 GW'a ulasti. Bu kurulu guctin ¢cogu lisanssiz
projelerden geliyor. Ancak 2016 yili sonunda lisanssiz projelerin kendi kendine
tuketim temelinde uygulanmasina izin veren bir degisiklik yapildi ve yeni lisans

verilmemesi nedeniyle pazar gelistirme hizi yavasladi.

Gunes enerjisi, dogasi geregi, kiigukten buyuge ¢ok cesitli kurulumlara uygun, bugun
geldigi noktada ucuz elektrik saglayan bir kaynaktir. Bu kaynaktan en iyi sekilde
yararlanmanin énemli bir yolu, bu kaynakla ilgili is modellerinin 6ntnd agmaktir. Bu
sekilde, gunes enerjisi beklenen ekonomik faydayi saglayabilecektir.

Raporda, iki ana bolumde toplam 5 is modeli belirtiliyor. Bu iki ana béluam, is
modellerini prosumer ve ticari modeller olmak Uzere ikiye ayiriyor. Bu is
modellerinden "prosumer modeli", "Lisansli, ihaleli ve tesvikli model" ve "RERA
modeli" (Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari) piyasada halihazirda mevcut olan
modellerken, "Yesil PPA Modeli" ve "Thalesiz, Tesviksiz, Lisansli model" henuz bir

piyasa uygulamasi degil.

Solar3GW, pazarin saglikli ve tutarh bir sekilde gelismesi icin esas olarak t¢ model
dnermektedir; gelistiriimis prosumer modeli, Additionality Model araciligiyla Green
PPA ve Tender-Free, Incentive-Free, lisansli model. Her ¢ model de elektrik
talebiyle uzlastirilabilen ve serbest piyasa dinamikleriyle uyumlu 6zelliklere sahiptir.

e a? ¥ ¥ o
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Gunes Enerjisi Sektord
Is Modelleri

VE

Evet

“Prosumer modeli” ayni dagitim bélgesinde ayni veya ayri Uretim ve tuketim
noktalarinda olacak sekilde tasarlanabilmektedir. Lisanssiz GES mevzuatina gore
sadece cati ve cephe ile sinirli olmayan uygun arazi, deniz, gél vb. alanlara
kurulabilmektedir. Kentsel dénusim kapsaminda yeni insa edilen ve yeniden insa
edilen tum yapilarin enerji tiketimi icin guines enerjisi saglanmasinin bu model
kapsaminda zorunlu hale getirilmesi dnemli bir adimdir.

"Yesil PPA (Gug Satin Alma Anlasmalari) modeli", sirdarulebilir ve temiz bir enerji
kaynagi olan gunes enerjisiyle artan elektrik talebini karsilamayr mumkun kiliyor. Bu
modelle, kamu fonlari kullanilmadan elektrige ihtiya¢ duyan taraf ile elektrigi tedarik
eden taraf bir araya getiriliyor ve somut bir taleple pazara gelen bu santraller
éngorulebilir bir mekanizmayla finanse ediliyor. Uretilen temiz enerji, sabit fiyat
garantileriyle tuketicilere ulastiriliyor. Model, tesvik icermedigi i¢in serbest piyasadaki
fiyatlandirmay: etkilemiyor.

"Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansli model" ile tesisler, sebekenin kullanilabilirligine ve her
bélgenin ihtiyaclarina gére tamamen 6zel sektdr tarafindan proje olarak
sekillendirilecek ve gerceklestirilecektir. Bu model ihalesiz bir model oldugu icin
kapasite tahsisi gibi bircok farkl devlet kurumunun koordinasyonunu gerektiren
uzun burokratik stregleri ortadan kaldirir ve kamu fonlarini minimum duizeyde
kullanir.

Ticari modellerin piyasa mekanizmasinda surdurulebilir bir sekilde yer alabilmesi icin
kredi sigortasi veya devlet garantisi gibi teminat saglanmasi, sermaye piyasasi
mevzuatina uygun olarak finansal Yesil PPA’larin devreye alinmasi, lisanssiz projelerin
de Yesil PPA'lar kapsaminda islem gorebilmesi icin ilgili duzenlemenin revize edilmesi,
Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansh GES icin gerekli diizenleyici altyapinin olusturulmasi gibi
adimlarin atilmasi gerekmektedir.

Solar3GW'nin énerdigi bu ¢ model, iklim degisikligiyle micadelede glnes enerjisinin
oldukga verimli bir sekilde kullanilmasina olanak saglayan, Glkemizin temiz enerji
kaynaklarinin kullanimini artirmayi amaclayan politikasiyla tam uyumludur. Serbest
piyasa dinamikleri icinde hicbir tesvik olmadan calisabilen bu modellerle tlkemizin
elektrik piyasasi, zamanin ihtiyaglarina cevap veren bir yonde evrilecektir.
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Turkiye'nin GUnes Enerjisi Sektoru GENEL BAKIS

YUKSEK POTANSIYEL EGITIMLI UZERINDE BUYUME
GUNES ENERJISINDE AVANTA] I GUCU/DENEYIM HEDEF

ENERJI

Tarkiye, hem radyasyon Turkiye, ozellikle egitimli insan Gunes enerjisi kurulu
degerleri hem de elverigli kaynagi ve bilgi birikimi gucu beklentilerin
cografi konumu nedeniyle acisindan cok énemli bir Otesinde buyuddu,
bugune kadar gosterdigi hacme sahip.verilenyUksek her seferinde belirlenen hedeflerin
bdyumeyi iki katina ¢cikarma buyumeitibaren2015-2019. giincellenmesine neden olur.

potansiyeline sahiptir..
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GENEL BAKIS

GUNES ENERJISI KURULU KAPASITESI GELISIMI (MW), 2013-2019

/‘ 5.995
#75.063

73421
+ 833
8 20 eﬂﬁ(
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Buyume 2015 yilinda en hizli oldu
2019, Ruhsatsiz

Elektrik Uretim Yonetmeligi
("Yonetmelik") acildi
yatirimcilar icin lisansli olanlara
kiyasla buyuk él¢tide bir yol

uretme.

Lisansh gtines enerjisinin bayimesi
enerji yatirnmlari ile

600 MW kapasite siniri da
karsilastirildiginda ¢ok sinirh kaldi

Ruhsatsiz olana.

Tarkiye'nin Glnes Enerjisi Sektoru

GuUnes enerjisi sektorinde buytume
yavaslatilmis2018'den itibaren,
mevzuattaki degisiklikler nedeniyle
2017 yili itibariyle lisanssiz elektrik

uretimi.

Turkiye'nin enerji sektord

bunun ne kadar cabuk gerceklestigine tanik oldum
kaynak, 6tesine buyuyebilir
dogru kosullar saglandiginda hedefler

yaratildi.
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Kaynak: TEIAS

GuUnes enerjisi artik
Turkiye'de yaygin olarak, cogunlukla
arazi tipi ve endustriyel tip cati

kurulumlar.

RERA SPP 1 projesinde,

2017 yilinda ihalesi yapilan,
Fabrikanin kurulumu
tamamlanmis olup 2020 yili
itibariyle arazi kurulumlarina
baslanmistir. Bu kapasite ile
kurulu GES gucu 1.000 MW
daha artacaktir.




ISLETME
MODELLER
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TANIMLAR VE

AYRIMLAR

Temel olarak, yatirrmcinin bakis acgisindan elektrik satisindan ticari kar elde etmeyi hedefleyen veya
hedeflemeyen iki is modeli ayirt edilebilir. Elektrik satisindan ticari kar elde etmeyi hedeflemeyen, ancak
elektrigin maliyetinin orta ve uzun vadede gunesten Uretilerek sabit ve 6ngorulebilir olmasini saglayarak
insanlara ve kurumlara fayda saglayan bir model sunulmaktadirprosumer modeli olarak ; ticari kari
hedefleyen ve farkl kosullara sahip is modelleri olarak 6nerilen modeller sunulmaktadirticari is modelleri
olarak Ticari is modelleri yapilarina gére piyasa odakli ve ihale bazl olmak Uzere iki grupta
incelenmektedir.

Bu calismada prosumer modeli altinda tek bir is modeli ele alinirken, ticari is modelleri altinda dort ayri
is modeli ele alinmaktadir.Bahsedilen modeller, belirli bir duzenlemeye goére piyasada uygulanabilir
oldugu dusunulen seceneklerdir. Hepsi su anda aktif olarak uygulanmamaktadir.

TURKIYE'DE GUNES El\lERJisi SEKTORUNUN UY&ULANABiLiR is
MODELLERI

I- PROSUMER i$ MODELI II-TICARI i$ MODELLERI
a. PAZAR ODAKLI

a. Eklenebilirlik Modeli ile Yesil PPA:Yesil Enerji Satin
Alma Anlagmalari. Kurumsal tuketicinin kurulum
oncesinde uzun vadeli anlagmalarla tercih edilen
proje gelistiricisi aracihgiyla enerji tedarikini
guvence altina aldigi bir modeldir.

b. Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansh Model:Sebeke
kapasitesine bagli olarak bagvuru ile baglanti
gorusu verilen GES modeli ve
sadece gereksinimlerve Urettigi elektrigi serbest
piyasada satacak.

b. IHALE TABANLI

a. Ihale Edilen, Lisansh Model:Kapasitenin devlet
tarafindan belirlenip ihale edildigi, en dusuk fiyati
teklif eden yatinnmcinin GES kurulduktan sonra
ihalede belirlenen fiyattan elektrigini sattigi GES
modeli.

a. RERA Modeli (RERA SPP-3):Bilesenlerin beyan edilen
bolgelerde kullanildigi ve kapasitelerin yine beyan
edilen yerel icerik oraninda,

Bu modelin asagidakiler de dahil olmak tzere iki secenege

sahip oldugu distnulmektedir:

« Uretim ve tlketim ayni noktada ve ayni
dagitim bolgesindedir

« Uretim ve tlketim farkli noktalarda ve ayni
dagitim bolgesindedir

Yatirimcinin belirledigi yenilenebilir kaynaklardan
elektrik Uretilerek ihalede belirlenen fiyattan satisi
yapllir.
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TANIMLAR VE
AYRIMLAR

Aciklanan bu is modellerinden Solar3GW, Prosumer Modeli ve piyasa odakli model olmak tzere 2 modeli
onermektedir;

1. Gelistirilmis Prosumer Modeli
2. Yesil PPA Eklenebilirlik Modeli araciligiyla
3. Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansh Model

Pazar Uygulamasi Gunes3GW
Tavsiye
Prosumer Modeli Evet v
Yesil PPA Higbiri V4
Ek Olarak
Ornek
ihalesiz, Hicbiri /
Tesviksiz,
Lisansh isletme
Ornek
ihale edildi, Evet X
Tesvikli,
Lisansli Model
RERA Modeli Evet )4
Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Sektéri —— 2020 Sonrasl Blyiime icin Is Modeli Onerileri
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1-PROSUMER IS MODELI ETKI ANALIZE

@ Siiriis Gcleri

1. Kayiplari Onleme

2. Cari acigin azaltilmasina katkida bulunmak

3. Isletmelerin rekabet avantaji saglamalarina katkida bulunmak
4. Karbon piyasalarina fayda saglamak

5. Cevreye olumlu etki

6. Istihdama olumlu etkisi

Engeller ve
kisitlamalar

1. Finansal zorluklar

2. Fiziksel uygulamanin zaman alici sureci
3. TEIAS trafo merkezi kapasite limitleri

4. Prosumer modeli icin ¢cati ve cephe sinirlamalari olmasi
5. Sebeke operatorunun kapasiteleri acik ve guncel bir
sekilde iletmemesi
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1-PROSUMER IS MODELI ETKI ANALIZE

Surus Gugleri
@1. Kayiplari Onleme

Turkiye'deki iletim ve dagitim sebekesine baktigimizda, elektrigin Uretildigi noktadan son tiketiciye ulastigi noktaya
kadar 6nemli kayiplar yasandigini géruyoruz.

Ortalama verildigindege¢misin kayiplarion yilda su rakamlar ortaya cikiyor;

Uretim Sirasinda I¢ Ihtiyac: %4,6
iletim Kaybi: %2,2
Dagitim Kaybi: %12

Bu veriler g6z 6nune alindiginda, prosumer modelinin yayginlagmasiyla iletim ve dagitim sebekelerinden
kaynaklanan kayiplarin 6niine gegmek mimkun olacaktir. Kurulu kapasite rakamlari artabilir veya azalabilir,Ancak bu
model kapsaminda ele alinan yillik 1.650 MW 6ztuketime hizmet edecek kurulu gucun, Tarkiye kosullari altinda
uygun politikalar ve finansman ihtiyaclari ile desteklenmesi halinde olduk¢a miimkiin gézikmektedir.Oz tiketim
amacl 1.650 MW kapasitenin hane halki ve ticari segmentlerden gelen taleple gelecegi diistintliyor. Uretim ve
tiketimin ayni noktada oldugu tesislerde, kacinilan kaybin Gretime orani %15,8 olacak ve Uretim ve tuketim ayni
dagitim bolgesinde ancak farkl noktalardaysa, kacinilan kaybin Gretime orani %6,8 olacak. Bu modelleKurulacak
santrallerle 6nlenecek kayip tretim miktari her yil toplam 362,7 GWh/yil olacaktir.

Tablo 1: Prosumer Modeli icin 6nerilen yillik kapasitenin dagilimi ve
o6nlenen yillik kayip miktari

Oz tuketim icin yillik kurulu kapasite 1.650 MW
Uretim ve Tuketim Ayni Noktada = Konut Kurulu Gig 165 MW
Konut-Miktar eign  Kayiplar 45,8 GWh
Kaginildi
Ticari* -Kurulu Kapasite 660 MW

Ticari-Onlenen Kayip Miktari 196,6 GWh

Uretim ve Tuketim Ayri Bir Kurulu Kapasite 825 MW
Noktada Kaginilan Kayiplarin Miktari 120,3 GWh
Kacinilan Kayiplarin Toplam Miktari/Yil 362,7 GWh
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1-PROSUMER IS MODELI ETKI ANALIZI

Surus Gucleri (ctd)

Kayiplarin 6nlenmesine yénelik modelin detaylari

| aww ] pcuw) |

Solar3GW'nin Yillik
Kurulu Hedefi 3.000 3.900
Kapasite (AC)

Prosumer Modeli Kurulu 2.145
Kapasite Hedefi 1.650

Ticari Modeller

Kurulu Kapasite Hedefi 1.350 1.755

Uretim ve Tiiketim Ayni Noktada .
Nokta Nesil ve
Tiiketim su seviyededir:
Ev Tipi Ticari ve Endustriyel Ayri Noktalar
Tip

Kurulu

Kapasite AC 165

(M.0.)

Kurulu

Kapasite DC 858
(M.0.)

Yillik
Uretme 289.575.000 1.244.100.000 1.769.625.000
(kwh)

Kacinilan Kayip
Ylzde

Kaginilan Kayip
Miktar 45.752.850 196.567.800 120.334.500

KAGINILMIS KAYIPLARIN TOPLAM MIKTARI
362.655.150 kWh

Kaynak:TEiA$,SoIar3GW Analizi

Turkiye'nin Giines Enerjisi Sektori —— 2020 Sonrasl Blyiime icin Is Modeli Onerileri
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1-PROSUMER IS MODELI ETKI ANALIZE

Surus Gugleri (ctd)

@ 2. Cari agigin azaltilmasina katkida bulunmak

Ulkemiz enerjide ithalata cok bagimli oldugundan, her yil bunun icin dnemli bedeller 6diiyor ve cari

acig1 da bu nedenle artiyor. Yenilenebilir kaynak kullanimi son derece 6nemlidir.

Enerjide disa bagimlihgi 6nlemek icin. Glines enerjisi santralleri, hanelerin, isletmelerin ve endustriyel kuruluslarin
prosumer modelinde kendi elektrik taleplerini ve kendi elektrik tedariklerini karsilamalarina olanak taniyan ucuz ve yerel
bir elektrik kaynagi sunmaktadir. Bu avantajla, Glkemizde ithal enerji kaynaklarinin ikame edilmesiyle cari acigin
azaltilmasina olumlu katki saglanacagi agiktir. TEIAS'In yayinladigi, Trkiye Elektrik Uretiminin tretim kaynaklarina gére
gelisimini gosteren istatistiklerde, ithal kaynaklardan Uretilen elektrigin toplam tretimin %52,9'unu olusturdugu

belirtiimektedir. Onerilen modelle, 10 yillik bir dénemde enerji icin kémur ithalati %60, dogal gaz ithalat ise %64
oraninda azaltilabilir.

@3. Isletmelerin rekabet avantaji saglamalarina katkida bulunmak

isletmelerin en 6nemli giderlerinden biri olan elektrikte yapilan tasarruflar, bu kuruluslara, ic ve dis pazara sattiklari
Urun ve sunduklari hizmetlere dayali olarak uzun vadede maliyet avantaji da saglayarak rekabet avantajlarini
artirmaktadir. Bu alanda yaptiklari potansiyel tasarruflar, karlihgi artirmakta ve bu da isletmelerin pazar giicunu
artirarak yeni yatirnmlarin 6ntint agmaktadir. Ayrica, pandemi nedeniyle faaliyetlerine ara veren fabrikalar, isletmeler,

minimum bakim ve onarim gereksinimiyle elektrik Uretmeye ve satmaya devam ederek ticari kayiplarinin azaltilmasina
katkida bulunmustur.

@ 4. Karbon piyasalarina fayda saglamak

Turkiye su an itibariyle karbon piyasasina gonilli olarak katiliyor; ancak gelecekte zorunlu karbon dengeleme
piyasasina gectiginde ve hacim orada yogunlastiginda, her kurulu GES kapasitesi Ulkeye ekonomik bir fayda
saglayacak. Turkiye, karbon piyasasinda lider oyunculardan biri olma potansiyeline sahip. Dalgalanan elektrik tiketimi
donemlerinde, Uretici igin karbon piyasasinda is yapmak 6zellikle 5nemli olacak.Buyuk bir ihracat hacmine sahip olan
ve bu hacmi daha da artirma potansiyeline sahip olan Turkiye, AB'nin karbon emisyonlarini azaltma ana planini iceren
'Yesil Mutabakat'a uydugundan, Turkiye'nin ihracatini sirdurulebilir hale getirmesi ve uzun vadede daha da artirmasi
mumkuinddur. Bilancolarinda belirli bir ihracat geliri agirligi olan sirketler, faaliyetlerini karbon emisyonunu azaltacak
sekilde yirutirlerse rekabet avantajlarini koruyabileceklerdir.
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1-PROSUMER IS MODELI ETKI ANALIZE

Surus Gugleri (ctd)

@ 5. Cevreye olumlu etki

Gunes enerjisinden uretilen her 1 GWh sadece 23 Ton CO2'ye neden oluyor2/GWh* sera gazi emisyonlari.
Karsilastirildiginda, dogal gaz 499 Ton-CO2 emisyonuna neden olur2/GWh ve ithal kémur 888 Ton-CO'ya neden oluyor2/GWhsera
gazi emisyonlari. Bu degerler g6z 6nuine alindiginda, guines enerjisinin cevresel etkisinin dnemi

netlesiyor.Cevre koruma agisindan termal uygulamalar hava kirliliginin azaltilmasi ydntinde énemli olumlu sonuclara
yol acacaktir. Onerilen prosumer modeliyle, elektrik Gireten santralleri dogal gazla degistirirlerse, 22 Milyon Ton COz

Sera gazi emisyonu 6nlenecek.

Kaynak:EMO*

@ 6. Istihdama olumlu etkisi

Ulkemizde 2019 yilinda glines enerjisi sektériinde 30.450 kisi is gliciine katildi. 932 MWAyni yil icerisinde kurulumu
yapilan,MW basina ortalama 33 kisinin istihdam edildigi gortlmektedir.

Oz tuketim icin cok olasi gériinen ve ekonomik etki analizine dahil edilen yillik 1.650 MW'lik bir kurulum durumunda, bu
sektorun istihdama 54.450 bin kisilik bir katki saglayacagi tahmin edilmektedir. Bu rakam, hem kurulum hem de isletme
sureclerinde gecici ve kalici istihdami temsil etmektedir. Sektér 6z tuketim icin kurulumlarina devam ettigi surece,
kurulum tarafindaki istihdam talebi de devam edecektir. Toplam kurulu gti¢ ayni kaldigi stirece, cok sayida kiguk 6lcekli
GES'in az sayida buyuk 6lcekli GES'ten daha fazla katki sagladigi bilinmektedir. Uygun politika kosullariyla desteklendigi

surece modelin istihdama 6nemli katki saglayacagi agiktir.

Diger enerji kaynaklariyla karsilastirnildiginda;

0 Bu, baraj tipi hidroelektrik santrallerine gore 2,2 kat daha fazla katki anlamina geliyor
o Komur santrallerinden 2,8 kat daha fazla

o Ruzgar santrallerinden 2,9 kat daha fazla

0 Dogalgaz santrallerinden 3,5 kat daha fazla

. Nukleer santrallerden 3,8 kat daha fazla

o Jeotermal santrallerden 36 kat daha fazla

* Kaynak: IRENA, ABD Enerji ve istihdam Raporu
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Surus Gugleri (ctd)

@ 6. istihdama olumlu etkisi (devami)

Bir baska agidan bakildiginda, tarimsal voltaik projelerinin 6nu acildik¢a, uygun aydinlatma kosullarinda verimli tarimsal
Urtnler elde edilmekte ve hayvancilik faaliyetlerinin strdurulebilmesi icin elektrik ihtiyaci gunes enerjisinden karsilanmakta,
dolayisiyla Ureticiye kirsal kalkinma ve istihdam desteg@i saglanmaktadir.

Ekonomik kaygilarin ve bircok sektorde istihdam sorunlarinin arttigi bu donemde, yenilenebilir enerji sektértindeki
sirketler bu olumsuz gelismelerden neredeyse hig etkilenmezken, tretim, uygulama ve danismanlik gibi deger zinciri

isletmelerinde istihdam talebinde artis gozlendi.
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Engeller ve kisitlamalar

1. Finansal zorluklar

Teminath kredi alma vesermaye gereksinimi yatirimcilar icin caydirici olabilir. Yatirimci sermaye saglasa bile,
finansman miktarini sirketle veya farkli kefalet turleriyle garanti altina almak zorundadir; bu da sirketlerin kendi isleri
icin kullanabilecekleri teminat limitlerini bloke etmek anlamina gelebilir.

Bunun yerine, devletin belirli bir blyukligun Gzerindeki projeler icin teminat veya maliyet etkin bir kefalet sigortasi destegi
varsa, tuketici-Ureticiprojelerin finansmani, %100 dis finansman seklinde dahi tamamlanabilmekte ve projelerin 6nu
acllabilmektedir.

2. Fiziksel uygulamanin zaman alici sureci

Bu is modelinin tiim basvuru siireci ve prosediirleri uzaktan erisilebilir bir sistemle tasarlanabilir. Ozellikle baglanti
onay! basvurulari ile ilgili yapilan yénetim kurulu toplantisina iliskin streg ve prosedirler tamamen dijital ortamda
gerceklestiriimelidir. Bu sekilde dncelikle 1 aylik basvuru bekleme stiresi, 3 haftalik degerlendirme ve sonuglarin
aciklanmasi gibi konularda zaman tasarrufu saglanacaktir. Sonuglar olumlu ilan edildikten sonra baglanti
sozlesmesine baglanti onayl yazimi ve yatirimciya ulastirilmasi asamasinda da en hizh yol tercih edilmelidir. Bu
surecin e-devlet uygulamasi olarak dizenlenmesi hem modelin takibini hem de tim dulnya olarak yasadigimiz ve
tekrar yasayabilecegimiz pandemi slirecinde suirecin dogasina uygun saglkli ve seffaf bir sekilde ilerlemesini
saglayabilecektir.

3. TEIAS trafo merkezi kapasite limitleri

TEIAS, kendi kendine tiiketim icin bir Giretim tesisi insa edecek tiiketiciler icin trafo merkezlerinin kullanilabilirligine
bakiyor. Ancak, Urettiklerini aninda tamamen tuketecek tesislerde ve hatta tretimi stirekli olarak sayactan geride
kalacak olanlar da dahil olmak Uzere,trafo merkezindeki baglanabilir toplam yenilenebilir kurulu kapasiteyi inceler; su
anda, basvurulan trafo merkezine bagli diger yenilenebilir tesislerle trafo kapasitesinin dolmasi halinde, %100 6z
tiiketim yapacak bu yeni santrallere baglanti izni verilmez. Urettigini aninda tiiketecek ve sebekeye enerji vermeyecek
tesislerin aslinda sebekeye rahatlama saglayacagi TEIAS'a anlatiimali ve bu konuda sebeke isletmecisine gerekli
taahhutlerde bulunulmalidir. TEIAS, tesisin devreye alinmasi sirasinda bu taahhdtlerin elektriksel olarak da yerine
getirilmesini ve ekipmanlarin temin edilip devreye alinmasini teknik olarak da garanti altina alacak sartlarin olup
olmadigini kontrol edebilir. Ote yandan, gelisen teknolojiyle birlikte sebeke isletmecisi, Grettigini tamamen
tuketmeyecek ancak devreye alma sirasinda sebekeyi besleyecek ve kontrol edecek GES'ler icin bile kurulumlarda
gerekli kurallari belirlediginde, bu santrallerin sebekeye olan etkisini azaltabilecektir.

(kapasitif yikleme,(ani yuk dalgalanmalari vb.) ve bdylece trafo merkezlerine baglanabilen GES kapasiteleri Gizerinde
daha az kisitlama olusturur.
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Engeller ve kisitlamalar
(ctd)

4. Prosumer modeli icin ¢cati sinirlamasi

Catiile sinirli olan tesisler, prosumer modeli icerisinde kullanilabilecek alanlara kisitlama getirerek, sektériin bu model
cercevesinde gelisme potansiyelini sinirlamaktadir. ihtiyaca gére siniflandirma yapilmadan,GES kurulumu icin ruhsatsiz
mevzuatin revize edilmesi gerekiyorCati, cephe ve kara, deniz, gol vb. alanlarda.

5. Sebeke operatériuniin kapasiteleri acik ve glincel bir sekilde
iletmemesi

Sebeke operatoru tarafindan yurutilen siireg yatirimci tarafindan takip edilemez, sadece yatirimci takip edebilir.

sonuglari iceren bir bildirim alir. Stirecin bu sekilde islemesi sistemde neyin yanlis gittiginin yeterince
anlasilamamasina ve duzeltilememesine ve dolayisiyla zaman kayiplarina yol acar.Sektérun saglikl bir sekilde
islemesi icin sebeke isletmecisi tarafindan yurutilecek surecin mevzuat degisikligi ile yatirimciya daha gorinir hale
getirilmesi ve trafo kapasitelerinin net bir sekilde iletilmesi gerekmektedir.ve glincel bir sekilde dizenli olarak takip
edilmektedir.
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* 2019 yil sonu itibariyla ¢cok hizl bir biyumeyle 6 GW
kurulu guce ulasan Turkiye, hem deneyim hem de
potansiyel acisindan Avrupa'nin en 6nemli

pazarlarindan biri olarak degerlendiriliyor.

* Cok sayida organize sanayi bolgesi, fabrika, isyeri ve
uygun konut catilarinin varhgi, Turkiye'nin 6lcek
ekonomisi agisindan bélgede en avantajli

konumlardan birine sahip olmasini saglamaktadir.

* Bu isletmeler icerisinde sadece AVM sayisi 400'Un Uzerinde
olup, son dénemde insa edilen ve insa edilmesi planlanan
blUyuk hastaneler ve adliyeler de dahil olmak Gzere ¢ok
saylda kamu kurumu model icin dnemli bir potansiyel

barindirmaktadir.

* Konut agisindan bakildiginda, buytk kent
merkezlerinin disinda kalan tim bélgeler, ev elektrigi
Uretimi icin elverisli bir potansiyele sahiptir. Uygun
¢atiya sahip mustakil evler disunuldugunde,
Turkiye'nin bu segmentte en az 600 MW potansiyele

ulasmasi mimkun gérinmektedir.

* Gelecekte elektrik herkesin alip satabilecegi ve
paylasabilecegi bir trtn haline geldikge pazarin katlanarak

bluylmesi bekleniyor.

Tarkiye'nin Glnes Enerjisi Sektoru

PAZAR BOYUTU

Cati Kurulumlari-Saha Kurulumlari,2019,Turkiye

Cati
%5

Alan
%95

Cati Kurulumlari-Saha Kurulumlari, 2019, Kiiresel

Cati
%34

Alan
%66

Kaynak: PV Kurulumlari Takipcisi IHS Markit

« Ote yandan ulkemizde yaklasik 15.000 elektrikli arag
ve 10 milyon 6zel otomobil bulunmaktadir ve pazardaki
gelismelerle birlikte elektrikli arag sayisinin giderek
artmasi beklenmektedir. Cazip is modelleri, arag sarj
istasyonlarinin gelistirilmesi ve kullaniimayan
otoparklarin Gst tentelerinin kullanimi ile prosumer
modeli aracihgiyla 6nemli bir pazar buyukligine

ulasiimasi beklenmektedir.
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Gunes3GW
Tavsiye

Basvuru
Yatirimci

Basvuru

Sebeke Operatoru

Basvuru

Yatirmci

Proje

Yatirmci

Proje Onay!

Sebeke Operatoru

Baglanti
anlagsma

Devreye alinmasi

Tesis

TAVSIYE EDILEN
IS MODELI
AKIS SEMASI

Prosumer is Modeli Akisi

* Yatinmci tesisin neye ihtiyaci oldugunu analiz eder.

* Tuketim ihtiyacina ve baglanti kapasitesine uygun olarak GES kapasitesini
belirler.

* Ayni dagitim bélgesindeki araziyi de dikkate alarak, cati ve cephe
kisitlamalari olmaksizin GES kapasitesinin kurulacagi alani belirler.

+ Dijital olarak kendi tuketimine basvurur (e-devlet vb.)

* Basvuruda istenen belgeleri dijital olarak sisteme yukler.

* EDAS, dijital ortamda yapilan bagvuruyu ayni ortamda inceler.

* Yuklenen tim belgelerin yonetmelikte belirtilen sekilde iletilmesi halinde
baglanti onayi sisteme yuklenir.

« Basvuru sahibi tim kriterleri saglayabilecegini disiindigunde, baglanti se¢enegini
kabul ettigini sistem Uzerinden sebeke operatérune bildirir.

* Baglanti gérisunu ve baglanti onayini elektronik ortamda veya mobil imza
kullanarak imzalar.

* Sistem Uzerinden proje kabul numarasi alir. Baglanti gérisune gore hazirlanan
projeyi, aldigi kabul numarasi ile birlikte posta yoluyla sebeke isletmecisine onay
icin gonderir.

* Projede varsa eksiklikler sistem tGzerinden bildirilir. Eksiklik yoksa proje sisteme
onaylanmis olarak kaydedilir.

* Onaylanan projenin bir kopyasi yatirimciya posta yoluyla génderilir.

+ Baglanti anlasmasi sebeke isletmecisi tarafindan sisteme ytklenir.

+ Baglanti s6zlesmesi yatirimci tarafindan elektronik imza veya mobil imza ile
imzalanir.

+ Oz tuketim izni alan basvuru sahibi, verilen insaat siresi icerisinde tesisi isletmeye
hazir hale getirir.

* Onaylanan projeler dogrultusunda tesisin devreye alinmasi yapilarak sistem
devreye alinir.

Olusturulan sistem (e-devlet vb.) Uzerinden sureg seffaf bir sekilde islemektedir. Kurulum noktasindaki cati veya cephe
zorunlulugu sistemde bir duzenleme degisikligi yapilarak kaldiriimalidir. Benzer sekilde prosumer modelinde Uretim ve
tiketim noktalarinin ayni dagitim bélgesinde olmalari sartiyla ayni yerde olmasi zorunlulugu kaldiriimalidir.

Bu is modeli neden gerekli, sektére ne gibi faydalari var?

- Baglanti kapasitesine gore tuketilen elektrigi Prosumer Modeli ile karsilamak isteyen yatirimcilarCati ve cephede
yeterli alan olmadig icin kuramadiklari sistemleri kurma imkani bulacaklardir.

- Sektoérun devamliligr saglanirken, duzenli bir ekonomik buyume saglanmaktadir.
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Elektrik tuketim fiyatlarindaki son artislar,Glnes enerjisi
sistem maliyetlerindeki 6nemli disuslerle birlikte, geri
dénus suresi acisindan Prosumer Modeli'nin ¢ekiciligi
biytik 6lciide artmistir. Oz tiiketim amacl tesisler dlcege
bagli olarak degismekle birlikte, 6zellikle ticari ve
endustriyel tesislerin ytksek elektrik tiketim maliyetleri
nedeniyle amortisman streleri 7-8 yildan 4-6 yila
dismaustir. %100 6z sermaye finansmaninda, cari elektrik
fiyatlariyla geri donis suresi 4 yila kadar kisaltilabilmekte,
uzun vadeye yayilan %100 finansmanda bile tesis sahibi igin
cazip dénemlerde yatirim getirisi elde edilmektedir. Ayrica,
12 Mayis 2019 tarihinde yayimlanan Lisanssiz Elektrik
Yénetmeligi'ne gore Prosumer Modeli i¢in baglanti
kapasitesi altinda GES kapasitesine izin verilmekte ve
tiketilenden fazla Uretilen elektrik, gecerli tarifelerden 10
yil boyunca dagitim sistemine satilabilmektedir. Ayrica
tesvik belgesi alinmasi durumunda KDV muafiyeti

uygulamasi da bulunmaktadir.

Ayrica, diger gelismis pazarlarda goéruldigu gibi Prosumer
Modeli 6nimuzdeki ddnemde cati kiralama, enerji
verimliligi finansmani ve karbon kredileri gibi ikincil pazar
Urtnlerine de olanak taniyacaktir. Boylece karlilik sadece
yatirim sureciyle sinirli kalmayacak, ikincil pazarlarda ve
tUrev piyasalarinda da devam edecektir. Tirkiye'de son
zamanlarda yatirim bankaciligi ve gtines enerjisi portfoy

yatirim urdnleri de kurulmustur.

Baska bir acidan bakildiginda, uzun vadede, etki analizinde
goruldigu gibi, tretilen Grindn veya verilen hizmetin
maliyetine yansidiginda, daha genis bir perspektiften

bakildiginda kar getirisi daha da artmaktadir.

Tarkiye'nin Glnes Enerjisi Sektoru

DONUS
YATIRIM

YEKDEM ile elektrik satisi yapilan ge¢mis drneklerde, proje
IRR'leri %9,4 ile %12,7 araliginda degisirken, Prosumer
Model'de elektrik birim fiyatinin TL cinsinden yillik %10
arttigi senaryodalRR %16,4 ile %18,1 aralhigindadir*

Onerilen prosumer modelinde, elektrik fiyatlari yillik %10
yerine %20 oraninda artirilirsa,%16,4 olan IRR degeri
%18,2'ye cikiyor.

*Ilgili proje IRR degerlemesinde 6z sermaye %25, kredi ise %75

olarak alinmistir.

Oz sermaye finansmani ve aylik mahsuplasma seklinde 4 ila 6
yilda getiri elde etmek mUumkun.Baglanti anlagsmasi, baglanti
onayl, tedarik ve uygulamalar gibi 6 ila 9 aya kadar stren
surecler nedeniyleYatirim surecinin baslangicinda tesisin
kabulu icin yatinrmcinin en az 4 ay boyunca herhangi bir geri
dénus olmaksizin finansman sirecini planlamasi

gerekmektedir.

Sistem Boyutu Donus (Yil)*
0-10 kW 7-9 yas
10-500 kW 6-8 yas
500 kW ve Uzeri 4-6 yas

* Bu iade sireleri finansman tiiriine, maliyete, {lgili Tarife ve kurulumun
yapildigi koordinata gore degisiklik gosterebilir.

Mevcut finansman kosullarinda, Turk bankalari, yatirrmcinin
finansman saglayabilmesi halinde uluslararasi fonlar, ticari
krediler, proje finansman kredileri seklinde finansman

saglayabiliyor, ayrica leasing imkanlari da mevcut.

Ancak, %18 KDV oraninin kaldirilmasina ek olarakyerel panel
kullanimi durumunda, giines fotovoltaik kurulumlari
yapmak isteyenler icin dustk faizli kredi finansmani bu is
modelinin yayginhgini artiracaktir. Yerli panel reticileri icin

bir tesvik olacaktir.

—— 2020 Sonrasi Biyime icin Is Modeli Onerileri




1-PROSUMER IS MODELI PAZAR

PAYDASLAR

Yatirimcilar
a. Endustriyel Tesis Sahipleri

b. Isletme sahipleri (AVM, hastane,
sipermarket vb.)

¢. Kamu Kurumlari

d. Ev sahipleri

Tedarik Zinciri
a. Panel Ureticileri

b. Inverter Ureticileri

c. Metal Parca Ureticileri (Celik,
Aliminyum)

d. Kablo Ureticileri

e. Elektrik Panosu Ureticileri

f. Konnektér Ureticileri

g. Transformator Ureticileri

h. Yiiksek Gerilim Salt Cihazlari Ureticileri
i. Uzaktan Izleme Sistemi Sirketleri
j- Muhendislik Sirketleri

k. Uygulama Sirketleri

|. Toptan Satis Sirketleri

m. Perakende Satis Sirketleri

Yatirimcilar

Tedarik

Zincir

n. Denetim Firmalari
0. Test Sirketleri
p. EPC Sirketleri
g. Lojistik Sirketleri
r. Gumrik Musavirligi Sirketleri
s. Sigorta Sirketleri
t. Kazi Sirketleri
u. Ozel Guivenlik Sirketleri
v. Ving Sirketleri
3 Prosumer Modeli ve Ticari Is Modeli'nin paydaslari birbirine

Finansal Kurumlar

Finansal Kurumlar

a. Ulusal Bankalar
b. Uluslararasi Fonlar

neredeyse ayni olsa da Prosumer Modeli'nin yatirimci
profili daha cok alt segmente sahip oldugundan,Konut,

ticari ve endustriyel olarak kapsami farkli olmakla birlikte

c.Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi

4 Kamu Kurumlari ve Sivil

Toplum Kuruluslari
a. EPDK

b. Enerji Bakanligi

c. TEIAS

d.EDAS

e. Dernekler

son kullanicr agisindan daha genis bir kapsama sahiptir.
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POLITiKA
Kanun koyucu, Mayis 2019 tarihli yonetmelik degisikliginde Stratejik planda, lisanssiz elektrik Gretimine iliskin
bu modelin sinirlarini acikca ¢izerek Prosumer Modelinin mevzuatin guncellenmesine iliskin gerekli
devamina yonelik iradesini ortaya koymustur. Aslinda GES degisikliklerin yapiimasi icin hedef yil olarak 2020 yili
kuracak tuketiciye, aylik olarak Urettigi ve tlkettigi elektrigi gOsteriliyor.uygulama ve gelismelerayni hedef icin
kendi tuketimi icin mahsup etme imkani vermistir (6nceki belirlenen amacta. Bu nedenle, 6nerecegimiz yeni is
saatlik kesinti yerine); bu, elbette sadece belirli saatlerde modellerini yapmak icin gerekli mevzuat degisikliginin
Uretim yapan GES'ler i¢cin buyuk bir avantajdir. Bunun yani zamanlamasi Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi
sira, aylik mahsuplasma sonunda fazla elektrik tretilmesi Stratejik Plani ile 6rtismektedir.

durumunda; bu fazla elektrigin tiketicinin kendi abone
grubuna ait tarife fiyatindan satilmasi imkani da getirilerek

uygulanabilirligi daha da artirilmistir.

Surdurulebilir enerji arz gvenliginin saglanmasi, Turkiye'nin
enerji politikasinin nihai hedefi olmustur. Tim strateji
belgelerinde tekrarlanan bu hedef, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nin 2019-2023 Stratejik Plani'nda ilk hedef olarak
tanimlanmistir. Bu hedefin ilk hedefi "yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayalh elektrik kurulu giciiniin toplam
kurulu guce oraninin %5'ten %5'e cikarilmasinin saglanmasi"

olarak belirlenmistir.%9 ila %65.

Stratejik plan 6nerilen is modelini hedef ve amac olarak
desteklese de ve bizim dnerdigimiz prosumer is modeliyle
uyumlu olsa da hedeflenen miktarlarin giincellenmesine
ihtiyag vardir. Stratejik plana uygun olarak 2019'dan sonra 4
yil boyunca sisteme eklenmesi beklenen gtines enerjisi kurulu

gucu5.250 MW.
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Bu prosumer is modeli, mevcut lisanssiz
elektrik piyasasina dayanmaktadir.
Kapsami bakimindan Gretim
mevzuati. Ilgili mevzuat altyapisi su
sekildedir;

Ancak dnerilen bu modelin etki analizinde
yer alan faydalari tam olarak
saglayabilmesi icin bir dizi

Mevcut mevzuatta iyilestirmeler ve
revizyonlar gereklidir. Bu revizyonlar
asagidaki gibidir;*

* 9 Mayis tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan
mevzuat degisikligiyle 'Gelistirilmis Prosumer
Modeli'nde bir dizi iyilestirme yapildi.

Tarkiye'nin Glnes Enerjisi Sektoru

—— 2020 Sonrasi Biyime icin Is Modeli Onerileri

MEVZUAT

* Elektrik Piyasasi Kanunu No. 6446

* 5346 Sayil Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Kullanimina Dair Kanun

* Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretimine iliskin Yonetmelik

« Uretim ve tiiketim noktalari ayni dagitim bélgesinde
olmak kaydiyla ayri noktalarda bulunabilir.

*Tarimsal amacl tarla, tarim arazilerine GES
kurulumu igin lisanssiz elektrik tretimine iliskin
mevzuatin, prosumer modeline gore ihtiyaca gore
siniflandirma yapilmaksizin ¢ati, cephe ve kara, deniz,
gol vb. yerlerde revize edilmesi.

« TEIAS trafo merkezinin kapasitesinin artirilmasi

* Yeni insa edilecek tim binalarda cati Ustl glnes enerjisi
sisteminin zorunlu hale getirilmesi enerji sistemleri ve
kentsel donuisumle yeniden insa edildigines enerjisini
tuketmek

* Prosumer Modeli ¢ercevesinde kendi i¢ ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde kurulacak sistemler icin
yonetmelikte kapasite sorgusunun kaldiriimasi.

(Orta ve buyuk o6lgekli cati tipi GES'ler, bagh bulunduklari
TEIAS trafo merkezinde belirli bir kapasite olusturmasa
da, resmi olarak kapasite sorgulamasina tabi
tutulmaktadir. Bu durum, hem prosedur hem de
projenin hayata gecirilmesi acisindan yatirrmcinin
onunde bir engel teskil etmektedir.)




ISLETME
MODELLER
TANIMLAR

Bu bolumde, giris bolimunde de deginildigi gibi ticari amacli 4 ayri is modeli yer
almaktadir;

A. PAZAR ODAKLI

a. Eklenebilirlik Modeli ile Yesil PPA: (Gli¢ Satin Alma Anlasmalari):Kurumsal
tuketicinin, kurulum éncesinde uzun vadeli anlagsmalarla tercih ettigi proje
gelistiricisi Uzerinden elektrik alimini givence altina aldigi modeldir.

b. Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansl Giines Enerjisi Santrali (GES) Modeli:Basvuru Uzerine,
yalnizca sebeke kapasitesi ve ihtiyaclar goz dnunde bulundurularak baglant
gorusu verilecek ve Urettigi elektrigi serbest piyasada satacak bir model.

B. IHALE TABANLI

a. Ihale Edilmis, Lisansh Giines Enerjisi Santrali (GES) Modeli: Kapasitesi devlet
tarafindan belirlenip ilan edilen boélgelerde ihale edilen, GES kurulduktan sonra
en dugsuk teklifi veren yatirrmcinin ihalede belirlenen fiyattan elektrigini sattigi
GES modeli.

b. RERA Modeli (RERA SPP-3):Bilesenlerin beyan edilen bélgelerde kullanildigi ve
kapasitelerin yine beyan edilen yerli katki oraninda, yatirrmci tarafindan

belirlenen yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip bélgelere kuruldugu ve
elektrigin ihalede belirlenen fiyattan satildigi GES modeli.

Bu modeller ayni bélum basliklari altinda degerlendirilmektedir.
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ETKI ANALizi

@ Siiriis Gcleri

1. Cari acigin azaltilmasina katkida bulunmak
2. Karbon piyasalarina fayda saglamak

3. Cevreye olumlu etki

4. Istihdama olumlu etkisi

5. Sebeke stabilizasyonu tUzerindeki etkisi

. Engeller ve
kisitlamalar

1. Sebeke operatoru tarafindan belirlenebilecek sinirlar

2. Finansman zorluklari

3. EPDK tarafindan lisans basvurusunun alinamamasi
4. Yesil PPA duzenleyici altyapisinin hazir olmamasi

5. Lisanssiz projelerin Yesil PPA kapsaminda
degerlendirilmemesi
6. Uzun vadeli bir sézlesme imzalamanin énindeki ticari ve kulturel

engeller

1,2,4,5,6 1.3 1.3
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ETKI ANALizi
Surus Gugleri

@ 1. Cari acigin azaltilmasina katkida bulunmak

Piyasa odakl modellerin etkinlestirilmesiyle, sifir marjinal maliyetle glines enerjisinden Uretilen elektrik hizla artirilabilir
ve ithal yuksek maliyetli termal kaynaklardan Uretilen enerjiyle degistirilebilir. Dahasi, yontemi dogru bir sekilde
belirlenmis ve kurallari iyi kurulmus piyasa odakli bir tasarim stiphesiz hem maliyetleri hem de verimliligi optimize
edecektir. Hammadde maliyeti olmadan sinirsiz bir kaynaktan Uretilen glines enerjisi, ilk kurulum maliyetleri daha kisa
surelerde ve kademeli olarak azalan fiyatlarla amorti edildiginden cari acik yikunun enerji Gzerindeki maliyetini de
azaltacaktir.

@ 2. Karbon piyasalarina fayda saglamak

Turkiye su an itibariyle karbon piyasasina génullt olarak katiliyor; ancak gelecekte zorunlu karbon dengeleme
piyasasina gectiginde ve hacim orada yogunlastiginda, her kurulu GES kapasitesi Glkeye ekonomik bir fayda
saglayacak. Turkiye, karbon piyasasinda lider oyunculardan biri olma potansiyeline sahip. Elektrik tiketiminin
dalgalandigi donemlerde, Uretici i¢in karbon piyasasinda is yapmak 6zellikle 6nemli olacak. Bu baglamda en 6nemli ve
somut uygulama, AB'nin yesil mutabakati kapsaminda uygulamaya koymak istedigi sinirdaki karbon vergisi
uygulamasidir. Bu dogrultuda, AB'nin ithalat sirasinda zorunlu karbon semasi olmayan komsu ulkelerinden ithal ettigi
belirli sektérlerden gelen Urunlere karbon vergisi koymasi giindemde.

@ 3. Cevreye olumlu etki

GuUnes enerjisinden uretilen her 1 GWh'den sadece 23 Ton-CO2 salinlyor2/GWh* sera gazi emisyonlarina neden olur.
Karsilastirnildiginda, dogal gaz 499 Ton-CO'ya neden olur2/GWh ve ithal kémur 888 Ton-CO'ya neden oluyor2/GWh sera gazi
emisyonlari. Bu degerler g6z 6ntine alindiginda guines enerjisinin ¢evresel etkisinin dnemi acik¢a ortaya ¢ikmaktadir. Cevre
koruma acisindan termal uygulamalar hava kirliliginin azaltilmasi yoninde énemli olumlu sonuglara yol acacaktir.

Kaynak:EMO*
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ETKI ANALizi
Surus Gugleri (ctd)

@ 4. istihdama Olumlu Etki

SPP yatirimlari, insaat asamasinda daha da fazla olmak Uzere, isglclne bir butin olarak 6nemli bir katki saglar. Bu
kurulan tesislerin guvenligi, isletimi ve bakimi, sehirlerin aksine kirsal kesimde ciddi bir is firsatidir. Ulkemizde, 2019
yilinda, 30.450 kisi gtines enerjisi sektoriinde isgliciniin bir parcasi oldu. Ayni yil icerisinde yapilan 932 MW kurulum
dikkate alindiginda, MW basina 33 kisinin istihdam edildigi gorulmektedir. Ticari is modelleri icin ¢cok olasi kabul edilen
yilhk 1.350 MW kurulum durumunda

ve ekonomik etki analizinde paylasilan bu sektorin istihdama katkisinin yaklasik olarak su kadar olacagi distnulmektedir:

44.550 kisi. Model uygun politika kosullariyla desteklendigi stirece 6énemli bir katki saglayacaktir.

istihdama.

@ 5. Sebeke stabilizasyonu uzerindeki etkisi

SPP kurulumlari, iddia edilenin aksine, uygun sebeke uygulamalariyla birlestirildiginde sebekenin stabilizasyonunu
saglamaya yardimci olacaktir. Tepe tirasi olarak adlandirilan tepe saatlerinde yuku alan giines enerjisi, ayni zamanda enerji
sebekesindeki yiki de dengeler. Bu faydadan yararlanabilmek icin, sebeke operatérinin sistemi dengeleme yetenegi ve

dengeleme ve ayarlama mekanizmasinin etkinligi artirilmahdir.

Kaynak:EMO*
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ETKI ANALIzi
Engeller ve kisitlamalar

1. Uygulanabilecek/uygulanabilecek sinirlamalarsebeke operatori

TEIAS, bir sebeke operatoérii olarak, sebekedeki arzin siirekliligini tehlikeye atmamak icin gerekli énlemleri almaktan
sorumludur. Bu baglamda, yenilenebilir enerji santrallerinden biri olan SPP'lerde ani yuk degisiklikleri (bir bulutun
aniden gelmesi) ve her zaman mevcut olmayan kapasiteler (gece veya kapali hava) sebeke operatéruni bu santrallere
saglanan kapasitelerde son derece dikkatli olmaya itmektedir.trafo merkezlerinde. AncakGelisen teknoloji ve azalan
maliyetlerle birlikte, SPP'lerin kapasite kullanim oranlari daha fazla DC yuklemesiyle artarken, bu santrallerin pil
depolama entegrasyonu ile baz yik santralleri gibi calismasi daha da mimkun hale geliyor..

Uygulanabilir is modelleri sunlardir: Yesil PPA, 'Ihalesiz, Tegviksiz, Lisansli GES', 'Ihaleli, Lisansli GES'

2. Finansman zorluklari

BankalarBu is modelinin uzun vadeli bir sézlesmeye dayali olarak finanse edilmesi, finansal zorluklar nedeniyle sinirli olabilir.

sirketlerin konumu. Kuresel olarak uygulanan Yesil PPA tabanli modellerde, A/A+ kredi notuna sahip buyuk kuruluslar
ve Yesil PPA yatirrmcilari tarafindan imzalanan uzun vadeli sézlesmelerin, Turkiye'de bunu sunabilen az sayida kurulus
olmasi nedeniyle finansmana karsi bir engel olusturmasi muhtemeldir. Devlet garantisi veya devlet garantili dtisuk
maliyetlikefalet sigortasiBu riski asmak icin belirli kriter kontrollerinden gecmis ve finansman tedarik sézlesmelerini
imza vadesine getirmis Yesil PPA'lar icin vb. saglanabilirken, Yesil PPA is modelindeki yatirimlar yalnizca Turkiye'deki
yatinnmcilarla sinirh kalmayacaktir. RERA'ya gelince, uluslararasi finans kuruluslarinin yerel Grian kullanma zorunlulugu
nedeniyle finansman saglama konusundaki isteksizliginin zorluklara yol acacagi dustntulmektedir.

Uygulanabilir is modelleri: Yesil PPA, RERA

3. EPDK tarafindan lisans basvurusunun alinamamasi

Bilindigi Uzere EPDK, hem GES'lere verilen tesvikler hem de politika yapicinin yerli kaynak ve yerli ekipman kullanimina
yonelik aldigr kararlar dogrultusunda belirli donemlerde lisans basvurusu almaktadir. Ancak;

Yasa koyucunun karar verme konusundaki endisesi ve EMRA ile bu kurumlar arasindaki uzun iletisim streci nedeniyle
lisans basvurularinin acilmasinda genellikle uzun bir gecikme olur. Ancak, EMRA'nin SPP lisans basvurusu almak icin
belirli bir son tarih gerektirmedigi durumlarda ézellikle 6nerdigimiz ihalesiz, Tesviksiz, Lisansli model kapsaminda,
basvuru sistemi duyuruldugunda basvurular her zaman bu sistem altinda acik olacaktir.

Uygulanabilir is modelleri: 'Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansli GES', 'Ihaleli, Lisansl GES'
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ETKI ANALIzZI
Engeller ve kisitlamalar
(ctd)

4. Yesil PPA duzenleyici altyapisi hazir degil

Ulkemizdeki mevzuat heniiz yenilenebilir enerji santrali kurulmadan énce tiiketicinin kendi Greticisini secmesi ve s6z
konusu ureticiden uzun vadeli ikili anlasma yoluyla, kararlastiriimis bir fiyat Gzerinden elektrigini satin alma
taahhidiinde bulunmasi suretiyle lisans verilmesine imkan vermemektedir. Ureticiler ikili anlagmalari ancak tretim
tesisinin devreye alinmasiyla es zamanli gerceklesen EPIAS sistemine kayit yaptirarak yapabileceklerdir. Oysa Yesil GES
sozlesme altyapisinin olusturulmasiyla mevzuat buyuk 6lgekli tiketicilerin santral kurulmadan 6nce Ureticilerini
secmesine, yani tuketiciyle imzalanan s6zlesme kapsaminda énceden secilmis Ureticiye lisans verilmesine imkan

taniyabilir.
Uygulanabilir is modelleri: Yesil PPA

5. Lisanssiz projelerin Yesil PPA kapsaminda degerlendiriimemesi

Lisanssiz projelerin Yesil PPA ile degerlendirilmesi mimkun degildir ¢ctinkt bu kapsamda Uretilen elektrik
ticarilestirilemez. Bu da istenen finansal faydayi sinirlayacaktir.

Uygulanabilir is modelleri: Yesil PPA

6. Uzun vadeli bir s6zlesme imzalamanin éniindeki ticari ve kiilttirel engeller

Déviz kurunun oynakligi ve genel olarak yukari yonli seyri, 2-3 yildan uzun vadeli bir sé6zlesme yapmanin éniinde bir engel
teskil ediyor. Ote yandan, degisen makroekonomik gostergeler ve politikalar nedeniyle, bu anlasmayi belirli bir cerceve

icinde koruyacak bir mekanizma bulunmuyor.

Uygulanabilir is modelleri: Yesil PPA
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* Tirkiye yiikselen bir pazardir. Ozellikle son 5 yilda hem
hedeflenen hem de beklenen oranin Uzerinde buyuyerek,
uygun kosullar yaratildiginda potansiyelini ne kadar kolay

kullanabilecegini gostermistir.

« Ozellikle ticari segmentte endustriyel cati ve arazi

kurulumlarinda pazarda 6nemli ilerlemeler kaydedildi.

* Son olarak2019'da cati kurulumlari
5.995 MW'lik pazar buyuklagunin %4,6'sini saha kurulumlari, %95,4'Unu ise

saha kurulumlari olusturdu.

« Ozellikle, biiytiyen son kullanici segmenti ticaridir. Bu
ve daha buyuk tesisleri iceren pazardaki eneriji
Ureticilerine hitap etmekBu bdlimde incelenen is
modellerine gére segmentin 6nimuzdeki yillarda en az
3 GW yillik blyimenin temeli olmasi bekleniyor. Bu
nedenle, uygun politika kosullari, trafo kapasiteleri ve
duzenleyici altyapi izin verdigi surece pazarin

potansiyeli yiksek buyumeye elverislidir.

« Bu modellerden Yesil PPA, 'Thalesiz, Tesviksiz, Lisansli
GES ve Ihaleli, Lisansli GES modelleri yillik 3 GW
buyume saglayabilen modeller. Bunlarin disinda RERA
modeli toplamda 1.000 MW'lik ek pazar bayukligtine
hizmet edecek olup, 10, 15 ve 20 MW olarak ayri ayri

ihale edilecek 74 yenilenebilir kaynak alani olacak.
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Tarkiye'nin Glnes Enerjisi Sektoru

PAZAR BOYUTU

Gunes Enerjisi Lisansli ve Lisanssiz Sistemler,
2019, Turkiye

Lisansl
%3

Ruhsatsiz
%97

Kaynak: TEIAS

Turkiye'de guines enerjisine yapilan yatirimlar, lisanssiz
elektrik Gretiminin dizenlenmesinin YEKDEM
araciligiyla 6nce sebekeye satis yapilmasini mimkuin
kilmasiyla 2014'ten bu yana her yil olaganustu bir
ivmeyle canlandi ve gerceklestirildi. Ancak,
dizenlemenin 2017'de tekrar revize edilerek 6z
tuketime odaklanmasi ile 2018'den bu yana yatirimlarda
bir yavaslama gortldu. Dizenleme 6z tuketime yonelik
olsa da, elektrigin sebekeye satisini mumkun kilmasi,
gunes enerjisi pazarinin mevcut gelisme dizeyine

gelmesinde cok dnemli bir rol oynadi.
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TAVSIYE EDILEN
IS MODELLERI
AKIS SEMALARLI:
Yesil PPA

* Proje gelistiricisi, yenilenebilir enerji ihtiyaglarina gére projeyi yapilandirir.
alici (alici)
* Grid kisitlar1 ve imar plani dikkate alinarak dogru lokasyon belirlenir.

+ Optimizasyon saglandiginda yatirimci EPDK'ya basvurur.

* Proje gelistiricisi ve yenilenebilir enerji alicisi, finans kurulusunu/bankay: Yesil PPA strecine
erken bir asamada dahil eder ve projenin hayata gecirilmesi icin gerekli kaynaklari optimum
yapida olustururlar.

* Taraflar ayrica, yatirrmin hayata gegirilmesi durumunda santralin nasil bir pazar erisim ve enerji
yonetim modeli haline gelecegine iligkin bir yol haritasi da gelistirmelidir.

* Sebeke isletmecisi, baglantinin mimkun olabilmesi icin gerekli teknik sartlari iceren detayli
baglanti gérasunt basvuru sahibine sunar.

* Gerektiginde bu baglanti gérusu, santralin baz yuk santrali gibi isletilmesine iliskin sartlari
da kapsar ve ayrica gerilimde ani disme ve yukselmelere iliskin kriterleri belirler.

+ Basvuru sahibi tum kriterleri saglayabilecegini dusunduguinde, baglanti secenegini kabul ettigini
sebeke isletmecisine ve EPDK'ya bildirir.

* Ruhsatlandirma stireci mevzuata uygun olarak, gerekli teminatlar alinarak ve mevzuatta
belirtilen sureler icerisinde devam etmektedir.

* Proje gelistiricisi, tesis projelerini onay icin sebeke operatdrine ve EIGM'ye sunar.

* Enerji Isleri Genel Midirlugu

* Bu onay surecinde tesisin baglanti gorisunde belirtilen sartlara uygunlugu hem EIGM hem
de sebeke isletmecisi tarafindan da kontrol edilir.

* Mevzuatin tim sartlari saglandiginda proje gelistiricisine lisans verilir.

* Lisans alan basvuru sahibi, kendisine verilen ingaat suresi icerisinde tesisi isletmeye hazir
hale getirir.

* Projelere uygun olarak tesisin devreye alinmasi yapilarak sistem devreye alinir.

« Isletmeye alma anindan itibaren, énceden belirlenmis piyasa erisim saglayicisi, santralin
sebeke operatérune karsi mali sorumlulugunu ve risklerini Ustlenerek piyasa operasyonlarini
yonetir.

» Santralin dengesizlikleri santral sahibinin sorumlulugundadir. Dengesizlik maliyetleri
normal lisansh yenilenebilir bir santral gibi yonetilir ve faturalandirilir.

Baglanti anlasmasinda, en basta verilen baglanti géristndeki sartlara uyulmasi garanti edilir. Tesis isletmeye
alindiginda, anlasmaya uyup uymadigi strekli olarak mevzuata gore kontrol edilir ve uymuyorsa, yasada éngorulen
yaptirimlar uygulanir. Burada 6nemli olan, santralin pazar erisim hizmetlerinin, yenilenebilir enerjiyi sebekeye etkili bir
sekilde entegre etmeyi ve sistem operatoru Uzerindeki yuku azaltmayr mumkin kilacak sekilde tasarlanmasidir. Boylece,
sebeke operatdru asagidaki durumlardan etkilenir:sebekeye bagli bir santral, sadece baz yuk termik santraline bagliyken
oldugu kadar. Yatirimci, tesiste Ureterek sisteme verdigi elektrik enerjisini, bu anlasma cercevesinde yesil PPA'ya girdigi
sirkete satacaktir.Bu baglamda sattigi elektrik enerjisi ile yatirirmin finansmanini bulma ve karliligini saglama riskini
tedbirli bir tuccar gibi Ustlenir. Devlete herhangi bir tesvik talebinde bulunmaz.
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TAVSIYE EDILEN
IS MODELLERI
AKIS SEMALARI:
Yesil PPA

ERREy Yesil PPA Model Akisi

LEVAN G

Bu is modeli neden gerekli, sektore ne gibi faydalari var?

- Artmaya devam eden elektrik talebinin strdurulebilir ve temiz enerji kaynaklariyla karsilanmasina olanak tanir ve
bunu yaparken kamu kaynaklarinin kullanilmasina gerek kalmaz. Béylece toplumsal fayda optimize edilir.

- Bu modelin sundugu 6ngoérulebilir borg servis mekanizmasiyla sisteme girmesi elzem olan yenilenebilir enerji
santrallerinin finansmani mimkun olacak.

- Modelde tesvik mekanizmalari bulunmadigindan serbest piyasa fiyatlamasini olumsuz etkileyecek bir unsur
bulunmamaktadir.

- Uretilen temiz enerjinin sabit fiyat garantisiyle endustriyel tiketicilere ulasmasi durumunda:

+  Ozellikle son kaynak tarifesine endeksli sézlesmelerle elektrik alan ve spot fiyatlara endeksli oynak
maliyetlere sahip blyuk sanayi tuketicilerinin elektrik maliyetleri sabit/butceli olacaktir. Bu,
sanayinin rekabet glicinu artiracak bir unsurdur.

* Tuiketicilerin taahhut ettikleri veya ihracat yapabilmeleri icin 6nerilen veya zorunlu kilinan iklim
degisikligi ve cevre hedeflerine ulasabilmeleri saglanacaktir.



TAVSIYE EDILEN

IS MODELLERI

AKIS SEMALARI:

ihalesiz, Tesviksiz, Lisansli Is
Modeli

* Yatinnmci sebekenin gereksinimlerini belirler.

« Uretim ihtiyaci olan bélgelerde trafo merkezlerine uygun kapasitede GES
ile lisans basvurusu yapillir.

* EPDK basvuruyu sebeke operatérine iletecektir.

* Sebeke isletmecisi, baglantinin mimkun olabilmesi icin gerekli teknik sartlari
iceren detayli baglanti goriistinu basvuru sahibine sunar.

 Gerektiginde bu baglanti goérisu, santralin baz yuk santrali gibi isletiimesine
iliskin sartlari da kapsar ve ayrica gerilimde ani dusme ve yukselmelere iliskin
kriterleri belirler.

+ Basvuru sahibi tim kriterleri saglayabilecegini dusiindugunde, baglanti se¢enegini
kabul ettigini sebeke isletmecisine ve EPDK'ya bildirir.

* Ruhsatlandirma suireci mevzuata uygun olarak, gerekli teminatlar alinarak ve
mevzuatta belirtilen sureler icerisinde devam etmektedir.

* Yatirimci proje, tesis projelerini onay icin sebeke isletmecisine ve EIGM'ye sunar.

* Bu onay surecinde tesisin baglanti gorisunde belirtilen sartlara uygunlugu hem
EIGM hem de sebeke isletmecisi tarafindan da kontrol edilir.

* Mevzuatin tim gereklilikleri karsilandiginda, lisans verilir.
yatirimci.

* Lisans alan basvuru sahibi, kendisine verilen insaat suresi icerisinde
tesisi isletmeye hazir hale getirir.

* Projelere uygun olarak tesisin devreye alinmasi yapilarak sistem devreye alinir.

Baglanti anlasmasinda, en bastan verilen baglanti gérustindeki sartlara uyulmasi garanti altina alinir. Tesis isletmeye
alindiginda, anlasmaya uyup uymadigi mevzuat kapsaminda strekli kontrol edilir ve uymuyorsa kanunda éngértilen
yaptirimlar uygulanir. Boylece sebeke isletmecisi, yenilenebilir enerji santralinin sebekeye bagli olmasindan, ancak baz
yuk termik santralinin bagli oldugu kadar etkilenmekte. Yatirimci, tesiste Ureterek sisteme verdigi elektrik enerjisini,
serbest piyasada olusan fiyattan, herhangi bir fiyat garantisi olmaksizin veya bu anlasma ¢ercevesinde, ikili anlagsmasi
olan bir sirketle satar. Bu baglamda sattigi elektrik enerijisiyle, ihtiyatli bir ticcar gibi, finansman bulma ve yatirrminin
karliligini saglama riskini Gstlenir ve hukimete herhangi bir tesvik talebinde bulunmaz. Aslinda dnerilenModel, dogal
gaz santralleri icin yurutiilen lisanslama ve devreye alma akisiyla hemen hemen aynidir.
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TAVSIYE EDILEN

IS MODELLERI

AKIS SEMALARI:

ihalesiz, Tesviksiz, Lisansh Is
Modeli

Glines3GW

Tavsiye Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansh Is Modeli

Bu is modeli neden gerekli, sektére ne gibi faydalari var?

- Bu is modeliyle, yeni bir GES'in kurulmasi icin ihale duzenlenmesi, 6zel bdlgelerde kapasite tahsisi gibi cok
sayida farkli kamu kurumunun koordinasyonunu gerektiren uzun burokratik stirecler ortadan kalkacak.

- Her bolgede sebeke yeterliligi ve bolgenin ihtiyaclarina gére kurulumlar gergeklestirilecektir. Ayrica bu ihtiyaclar
Ozel sektor tarafindan dogru ve hizl bir sekilde analiz edilip belirlenecek, bdylece 6zel sektér dinamizmi en Ust
duzeye cikarilacaktir.

- Bu modelle bir yandan tlke temiz ve yerli elektrik Gretim tesislerine kavusurken, diger yandan sektérin ihtiyaci
olan surdurulebilir ve istikrarh kapasite yaratilmis olacak. YEKDEM mekanizmasi gibi bir tesvik ve destek
mekanizmasinin islememesi nedeniyle bu modelle kurulacak GES sektére yik olmayacak. Yatinmcilar ihtiyath bir
tlccar gibi kendi ticari risklerini hesaplayacaklari icin tim model serbest piyasa dinamikleri cercevesinde
sekillenecek.
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DONUS
YATIRIM

Yesil PPA, yerinde GES elektriginin sebeke Gzerinden musteriye satisi veya musterinin ¢atisina kurulum ve 'sayac arkas!'
satislar olarak yapilandirilabilir. Bu model, yapilan kurulumlarin tiriine ve 6l¢cegine gore IRR beklentileri agisindan farkh
sonuglar vermektedir. Arazi kurulumlarinda elde edilebilecek 6lcek ekonomileriyle, ¢ati kurulumlarinin maliyet hesaplamalari
farkli olacak ve dolayisiyla satis ve IRR beklentileri de farkli olacaktir. Her halikarda, Avrupa ve ABD gibi daha gelismis Yesil
PPA pazarlarindan gorulebilecedi gibi, Yesil PPA yatirimcilarinin gelir beklentisi serbest piyasa fiyatlarinin altinda
fiyatlandirilabilir. Buna ragmen yine de karli yatirimlar olacaktir. Eklenebilirlik Modelleri araciligiyla TRY bazli Yesil PPA'da bile
iyi karlar elde etmek mimkun olsa da, Yesil PPA musterisi icin enflasyon beklentilerinin altinda fiyatlandirilmis bir elektrik
sozlesmesi saglamak da mumkun olacaktir. Ayrica, 6lgek ekonomisine dayali arazi PPA'larinda birden fazla musteriye elektrik

satisi izniyle daha buyik yesil PPAS'lara ve dolayisiyla daha uygun elektrik satis fiyatlarina ulasmak mimkuan olacaktir.

Turkiye'de elektrik fiyatlari zaman zaman dalgalansa da son on yildir 4,5 sent/kWh'nin altinda kalmistir. Modeldeki elektrik

tesviksiz satilacagi icin bu asgari fiyatin satis fiyati olarak alinmasi mantikhdir. Ozellikle son yillarda GES kurulum maliyetleri
hizla duserken, lisansli GES'ler icin geri donus suresi kisalmistir. Buna gore, mevcut maliyetlerle depolama disi bir santralin
IRR'si yaklasik %10,5'tir. Sebeke operatoéru dengeli bir guic tedariki talep ederse, 4 saatlik depolamaya sahip bir GES'in IRR'si
%5,7 ve 16 saatlik depolamaya sahip (gece de gu¢ saglayabilen) bir GES'in IRR'si %4,8'dir.*

* IRR'ler USD cinsinden hesaplanmistir.

Modelde EPDK, daha dnce belirledigi bolgelerde belirtilen kapasitelerde lisans basvurusu alacak; ayni bélgede veya trafoda
belirtilen kapasiteye basvuru olmasi durumunda satilacak elektrigin birim fiyati disiruilerek ihale yapilacak. Gegmiste yapilan
600 MW lisansli GES ihalelerine bakildiginda, ihaleler MW kapasite basina sabit katki payi artirilarak yapilmasina ragmen
yatirimcilarin o dénem %7-8 araliginda IRR'lere imkan veren fiyatlar teklif ettigi gértlUyor. Bu dogrultuda yeni acilan ihalelerde

verilecek elektrik tekliflerinin %8 civarinda IRR sunma olasiligi oldukca yuksek. IRR'ler USD Uzerinden hesaplaniyor.
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DONUS
YATIRIM

Modelde EPDK, daha 6nce belirledigi bélgelerde belirtilen kapasitelerde lisans basvurusu alacak; ayni bélgede veya trafo

merkezinde belirtilen kapasiteye basvuru olmasi halinde, satilacak elektrigin birim fiyati distrulerek ihale yapilacak. Gegmiste

yapilan 600 MW'lik lisansh GES ihaleleri dikkate alindiginda; ihaleler, kapasite basina MW sabit katki pay: artirimi yoluyla

yapilmasina ragmen; yatirimcilarin o dénemde %7-8 araliginda IRR saglayacak fiyatlar teklif ettikleri gérulmustir. Bu

dogrultuda yeni acilan ihalelerde verilecek elektrik fiyat tekliflerinin %8 civarinda IRR saglamasi cok muhtemeldir. Bu IRR'ler

ABD Dolari cinsindendir. Temmuz 2020'de yayinlanan ihale sartnamesi ile yarismalarin TL Gzerinden yapilacagi

duyurulmustur. Ayrica fiyata da zam yapilmistir. Buna gére kredilerin de TL Gzerinden kullanilacag! diustnilmektedir.

Yatinmcilarin kredi faiz oranindan yuksek IRR beklemesi normaldir.

Bu modelde zaman cizelgesi,
taraflarin profillerine gére
farklilik gésterecektir.
anlasma

® 7 gbzyasi depolama yapilmadan

geri doner, ekonomik 6mur

30 vil

* 4 saat depolamaile 13 yil
iade, ekonomik émur 25 yil

* 16 yil iade, 16 saat
depolama, ekonomik é6mur
25yl

Model Bazinda Yatirim Getirisi

Do6nus 9

yil (USD cinsinden),
ekonomik
hayat 30 yildir

Getiri 9 yil (USD
cinsinden),
ekonomik 6mri 30
yildir

Tdm is modelleri, Tirk bankalarindan saglanan proje finansman kredileri ve EBRD'den saglanan kredilerle finanse edilebilir.

Tarkiye'nin Glnes Enerjisi Sektoru
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SEKTOR
PAYDASLAR

Yatirimcilar
Bagimsiz Elektrik Ureticileri

Tedarik Zinciri
a. Panel Ureticileri

b. inverter Ureticileri Tedarik
c. Metal Parca Ureticileri (Celik, Zincir
Aliminyum)

d. Kablo Ureticileri

e. Elektrik Panosu Ureticileri

f. Konnektér Ureticileri

g. Transformator Ureticileri

h. Yiksek Gerilim Salt Cihazlari Ureticileri
i. Uzaktan Izleme Sistemi Sirketleri

j. MUhendislik Sirketleri

k. Uygulama Sirketleri

|. Toptan Satis Sirketleri

m. Perakende Satis Sirketleri

Finansal Kurumlar

n. Denetim Firmalari

0. Test Sirketleri
p. EPC Sirketleri
g. Lojistik Sirketleri Tarkiye'de glines enerjisi hizli bir blylme gésterirken,
r. Gumrik Musavirligi Sirketleri
s. Sigorta Sirketleri

t. Kazi Sirketleri

u. Ozel Guvenlik Sirketleri giderek derinlik kazaniyor. Sektérdeki bu buyimeye

hem dahil olan oyuncu kategorileri ¢esitleniyor hem de

bu kategorilerdeki oyuncu sayisi artiyor ve sektor

V. Ving Jirketleri devam ettikce, giines enerjisi ayni zamanda énemli bir

w. Pil Ureticileri istihdam kaynagi olmaya devam edecek ve bu sekilde

edindigi bilgi ve deneyimi ulke disina daha da fazla

aktarabilecek.

3 Finansal Kurumlar

a. Ulusal Bankalar
b. Uluslararasi Fonlar

c.Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi

4 Kamu Kurumlari ve Sivil

Toplum Kuruluslari
a. EPDK

b. Enerji Bakanligi

c. TEIAS

d.EDAS

e. Dernekler
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POLITIKA KOSULLARI
Ve
ONERILER

Yesil PPA

* Sektor paydaslari, 6zellikle finans kuruluslari tesvik edilmeli,
teminat paketleri kullanilmali, 6zellikle kredi sigortasi gibi teminatlar

is modeline uygun olarak degerlendirilmeli, is modelinde yer alan |

finansal yesil PPA'lar sermaye piyasasi mevzuati agisindan serbest

birakilmalhdir.

*Cati Ustu PPA'lar tegvik edilmeli, yesil PPA ile sistem kuran firma,

musterisine sayacsiz elektrik satabilmeli, elektrik fazlasi oldugu

donemlerde ise belli bir fiyattan veya en azindan serbest piyasa . . . .
/ Y Py Ihalesiz, Tesviksiz, Lisansh

SPP Modeli

Solar3GW tarafindan 6nerilen bir is modelidir ve politik

fiyatlandirma mekanizmasiyla sebekeye elektrik satabilmelidir.

* Cati PPA'lari Gzerindeki haklari tesis edebilmesi beklenen 6nemli

) . . i : altyapisi henuz teklif asamasindadir. Ancak hem
bir mevzuat dizenlemesidir.Yesil PPA kapsaminda sistem kurucusu

L o Turkiye'nin cari agigini azaltmak icin yenilenebilir
(cati mulkiyetini ayirmak icin).

kaynaklara yonelme politikasina uygun olarak hem de
bunu yaparken maliyetleri ve dolayisiyla tesvikleri en aza
indirme stratejisine uygun olarak, modelin yasal

altyapisinin yakin gelecekte olusturulmasi bekleniyor.

RERA modeli (RERA SPP-3)

Yenilenebilir Kaynak Alani Yonetmeligi, RERA'nin 6zel sirketler

tarafindan ihale yoluyla belirlenebilecegini ve ihale edilen

L

kapasitelerde GES'in kurulabilecegini belirtmektedir. Mart

ihale Edilmis, Lisansli Bir GES Modeli 2019'dan bu yana, TR Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin
26 Mart 2020 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan 7226 sayili "Bazi ust dizey yetkilileri tarafindan, Haziran 2020'de nispeten
Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun"un 26. maddesiyle, 5346 kiiglk kapasitelerde RERA GES icin ihaleler yapilacagi ve bir
sayili "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach yarisma dizenlenecegi birkag kez dile getirildi. duyuru
Kullanimina iliskin Kanun"un ilgili maddelerinde degisiklik yapilarak yayimlandi. Duyuruya gore, toplam 1.000 MW baglanti
yenilenebilir kaynaklardan tretilen elektrigin birim fiyatlari TL'ye kapasitesinin 10 MW, 15 MW ve 20 MW olmak Gzere toplam
déntstiralmuistir. Boylece kanun koyucu, YEKDEM'i 2020 yilindan sonra 74 yenilenebilir enerji kaynak alanina bolinmesiyle
tamamen sonlandirmak yerine fiyatlarin TL olarak sabit tutulmasina karar yarismalar yapilacagi duyuruldu. Her yarigma icin baslangig
vermistir. Bu durum, is modelinin yakin zamanda yeni kapasitelerle tekrar tavan fiyati 0 olarak belirlendi.35/kWh TL cinsinden olup,
ihale edilerek uygulamaya konulacagini géstermektedir. elektrik alim periyodu da 15 glin olarak belirlendiyillar.
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MEVZUAT

* Borglar Kanunu

* Elektrik Piyasasi Hukuku

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Hukuku

* Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik
* Elektrik Sebekesi Yonetmeligi

* Sermaye Piyasasi Hukuku ve ilgili mevzuat

*Bu is modelinin hayata gecirilebilmesi icin altyapi hazir olsa da ilave mevzuat
degisiklikleri ve eklemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

* Elektrik Piyasasi Hukuku

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Hukuku

* Elektrik Piyasasi Lisanslama Yénetmeligi

* Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi

* Elektrik Piyasasi Hukuku

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Hukuku

* Elektrik Piyasasi Lisanslama Yénetmeligi

* Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Dair Yonetmelik

* Riizgar veya Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurulmasi icin On Lisans
Basvurularinin Yarismasina Dair Yonetmelik

*Elektrik Piyasasi Hukuku

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Hukuku

* Elektrik Piyasasi Lisanslama Yénetmeligi

* Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi

® Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Dair Yonetmelik

* Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi

* Rlizgar veya Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurulmasi Icin On Lisans
Basvurularinin Yarismasina Dair Yonetmelik
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Solar3GW olarak, 6zellikle bu G¢ model cercevesinde Turkiye'de glnes enerjisinin gelisiminin ¢cok
daha guclu ve verimli bir sekilde gerceklesecegine guveniyoruz ve bu modelleri dneriyoruz.

Prosumer modelinde yatirimcilarin kendi teminat limitlerini bloke etmemeleri icin devlet, belirli bir
blayuklugun Uzerindeki 6z tuketim projeleri icin teminat veya maliyet etkin kefalet sigorta fonu
olusturabilir. Bu sekilde projelerin finansmani %100 dis finansman seklinde tamamlanabilir.

Prosumer Modelinin tim uygulama surecleri ve prosedurleri uzaktan erisimle online sistemler
uzerinden yapilabilmekte, burokratik streg kisaltilip kolaylastirilabilmektedir. Strecin mamkdan
oldugunca dijital ortamda yurutulerek e-devlet uygulamasina entegre edilmesi, modelin saglikli takibi,
verilerin analizi, ortaya ¢ikan sorunlarin seffaf bir sekilde ele alinmasini ve hizli ve saglam bir sekilde
¢6zulmesini saglayacaktir.

YUzde 100 6z tuketime yOnelik Uretilecek enerjinin sebekeye verilmeyecegdi taahhidu ile 6z
tiiketime konu proje yatinmcilarinin trafo merkezi uygunluk durumu icin TEIAS degerlendirmesinden
muaf tutulmasi gerekmektedir.

TEIAS, sebekeye fazla 6z tiiketimini verecek GES'ler icin kurulumda sebekenin saglikli calismasi icin
gerekli sartlari belirleyebilir ve devreye alma sirasinda hepsinin uygunlugunu kontrol edebilir. Bu
sekilde sebekeyi etkileyebilecek kapasitif yuk veya ani yuk dalgalanmalari gibi sorunlarin Ustesinden
gelinebilir ve GES kapasitelerinin onaylanmasinda daha saglkli ilerlenebilir.

Ruhsatsiz yapi mevzuati, cati kisitl, ¢ati, cephe, arazi vb. alanlarda ihtiyaca gore revize edilmeli ve
Prosumer Modeli kapsaminda kullanilabilecek alan siniri genisletilmelidir.

Sebeke sirketinin kendi basina yaruttigu sureg tum paydaslar i¢cin daha seffaf hale getirilmeli ve
trafo kapasiteleri duzenli olarak net ve guncel bir sekilde paylasiilmaldir. Bu sekilde yatirimcilar strecte
ortaya ¢ikan sorunlar i¢cin sorumluluk alabilecekleri alanlari daha net goérerek daha hizli aksiyon
alabilecekler ve boylece burokratik surec hizlanacaktir.
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Kendi tuketim tesislerine GES kurmak isteyenler icin %18 KDV'nin kaldiriimasiyerel panellerin
kullanimi ve dusuk faizli kredi finansmani durumunda bu is modelinin yayginligi artacaktir. Yerel panel
ureticileri icin bir tesvik olacaktir.

TEIAS trafo merkezlerinin kapasitesinin artirilmasi, sebekenin 6z tiiketim potansiyelinin yani
sira verimlilik ydnunde de énemli bir adimdir.

Kentsel donusumle yeniden yapilacak tim yapilarin enerjisini ginesten saglamasi zorunlu hale

getirilmeli.

Yesil PPA'nin etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin devlet garantisi veya devlet garantili uygun maliyetli
kefalet sigortasi, kredi sigortasi gibi teminatlarin saglanmasi gerekmektedir.

Sermaye piyasasl mevzuati agisindan finansal PPA'larin serbest birakilmasi gerekmektedir.

Lisanssiz projelerin de Yesil Enerji Uretim Anlasmasi kapsaminda degerlendirilebilmesi ve (retilen

elektrigin ticaretinin yapilabilmesi icin ilgili ydnetmeligin revize edilmesi gerekmektedir.Yesil PPA ¢ercevesinde.

Yesil EPA kurucusunun cati EPA'larinda ¢ati mulkiyeti Gzerindeki haklarinin belirlenmesi amaciyla
gerekli yasal dizenleme yapilmahdir.
SPP'nin bu sekilde olacagini diisiiniirsek;Sebekeye baglanmasinin sistem acisindan risk olusturacagi g6z éniine alindiginda, TEIAS'In

sistem yatinnmcilari icin bazi teknik kriterler ortaya koymasi ve bu kriterleri saglayan sistemlere kapasite onayi vermesi gerekmektedir.

ihalesiz, Tesviksiz, Lisansli GES modeli icin gerekli mevzuat altyapisi olusturulmali, yatirimci
potansiyelinin yeni lisans kapasitesi icin uzun sure bekletilmemesi saglanmahdir.
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