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Soyut:Kentlesmenin ilerlemesi ve kiresel isinmanin hizlanmasiyla birlikte asiri hava ve iklim olaylari
giderek daha sik ve siddetli hale geliyor ve iklim riski artmaya devam ediyor. Her topluluk, asiri
iklim riskiyle basa ¢ikmada ve kentsel dayanikliligr artirmada yeri doldurulamaz ve 6nemlidir. Bu
¢alismada, Pekin'in islevsel cekirdek alanindaki Dongsi Toplulugu arastirilmis ve yuksek sicakhklar
ve saganak yagis su basmasi risk degerlendirmesi topluluk él¢ceginde uygulanmistir. Yerel
navigasyon gozlemleri, geleneksel afet risk degerlendirmesi icin teorik bir cerceveye entegre
edilmistir. Topluluk &lcegindeki yuksek sicaklk ve saganak yagis su basmasi afetleri icin risk
degerlendirme gosterge sistemi mikroskobik bir perspektiften kurulmus ve iyilestirilmistir (tehlike,
maruziyet ve kirilganhk olmak Gzere t¢ boyuttan toplam 22 gdsterge segcilmistir). Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) teknolojisi, cografi bilgi, meteorolojik, planlama, belediye, sosyoekonomik ve diger
cok kaynakli bilgi katmanlarini entegre etmek igin kullaniimis, bdylece topluluk élcegindeki yiksek
sicakliklar ve saganak yagis su basmasi tehlike, maruziyet, kirilganlik ve risk dizeylerinin daha
ayrintil mekansal dagilim 6zelliklerinin elde edilmesi saglanmistir. Sonuglar, ylksek sicaklikli
afetlerin ytksek riskli alaninin %13,5 ve hafif yliksek riskli alaninin %15,1'ini olusturdugunu ortaya
koydu. Yagmur firtinasi su basmasi afetlerinin yiksek riskli alani %9,8 ve hafif yiksek riskli alani
%31,6'sini olusturdu. Yiksek sicakliklara ve su basmasina ortak olan ytiksek riskli alanlar %3,9'unu
olusturdu. Genel olarak, topluluk 6lgedinde yuksek sicaklik ve yagmur firtinasi su basmasi afetleri
riski belirgin mekansal dengesizlikler gosterdi; yani, Dongsi Santiao'nun orta kesimi etrafindaki
alanda risk en dusukti, diger alanlarda ise bir miktar yiksek sicaklik veya yagmur firtinasi su
basmasi bulundu. Ozellikle, Dongsi Kuzey Caddesi boyunca, Dongsi Liutiao'nun cevresindeki
alanlarda ve Dongsi Jiutiao guzergahi boyunca bazi alanlarda yuksek sicaklik ve yagmur firtinasi su
basmasi afetleri riski nispeten yuksekti. Bu mekansal farklliklar, topluluk igindeki arazi 6rtisu
(binalar, bitki 6rtist vb.) ve nifus yogunlugu tarafindan daha fazla etkilenmistir. Bu ¢alisma,
dayanikli topluluk insasi i¢in iklim riski arastirmasinin yararh bir incelemesidir ve iklime uyumlu
topluluklarin planlanmasi icin bilimsel destek saglar ve ayrica topluluk diizeyinde genel uyum
hedefleri, eylem cerceveleri ve belirli planlama stratejilerinin énerilmesini saglar.

Anahtar kelimeler:ylksek sicaklik; saganak yagis su basmasi; risk degerlendirmesi; topluluk; iklim
adaptasyonu; dayaniklilik

1. Giris

Mevcut kuresel iklim, 1sinma ile karakterize edilen 6nemli bir degisimden geciyor ve
asiri hava ve iklim olaylarinin sikhgi ve yogunlugu artiyor. Dogal ekosistemler, ekonomi
ve toplum Uzerindeki etki giderek daha da siddetli hale geliyor ve kiresel iklim riski
artmaya devam ediyor [1,2]. Bu nedenle, bu konuya deginmek
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iklim degisikligi riski insan toplumu icin acildir. Dahasi, iklim degisikligi tepkilerini ve
adaptasyonlarini farkli élceklerde (kuresel dlcek, ulusal 6lcek ve yerel 6lgek gibi) ve farkli
duzeylerde (hukumet, isletmeler ve halk gibi) belirlemeye acil ihtiyag vardir [3-6].
Raporda vurgulandigi gibiBilimde Birliki7Diinya Meteoroloji Orguti'nin yayinladig
rapora gore, iklim etkilerinin riskini azaltmanin anahtari uyumdur.

iklim isinmasi ve hizli kentlesmenin st tste gelmesiyle, Pekin'de son 60 yilda
sicakhklarin artan egilimi daha belirgin hale geldi ve sicak hava dalgalari ve yogun yagis
gibi asiri hava ve iklim olaylari siklikla meydana geldi, 6rnegin Pekin'deki "7.21" saganak
yagis ve Pekin-Tianjin-Hebei bolgesindeki "23.7" saganak yagis. 2021'deki sel
mevsimindeki toplam yagis miktari son 60 yilin en ytksegiydi ve 2023'teki yuksek
sicaklikli gin sayisi rekor seviyeye ulasti. Asiri hava ve iklim olaylari "yeni normal" haline
geldi ve insanlari uyum, azaltma ve afet riskini azaltma programlarini belirlemek igin
iklim ve afet risk degerlendirmelerine daha fazla dikkat etmeye yoneltti. Ancak
arastirmacilar cogunlukla tlke veya sehir duzeyi gibi makro ve mezo dizeylere
odaklaniyor; bu nedenle, topluluk birimi dizeyinde afet risk degerlendirmeleri eksik [6].

Topluluk, bir sehrin temel birimi ve afet risk ydnetiminde en kapsamli katilim birimidir;
iklim uglarinin en fazla etkisini tasir ve sehrin genel uyum seviyesini dogrudan belirler. Bu
nedenle, topluluk asiri iklim riskiyle basa ¢cilkmada ve kentsel dayanikliligi iyilestirmede énemli
ve yeri doldurulamazdir. Calismalar, biylk sehirler tarafindan formule edilen iklim uyum
planlarinin etkili olma ihtimalinin disik oldugunu ve 6nerilen bir¢cok 6nlemin uygulanmasinin
zor oldugunu gostermektedir [8]; ancak, toplulugu temel birim olarak alarak formule edilen
iklim uyum planlamasi, iklim degisikligi tehdidiyle basa ¢ikmada topluluklar ve sehirler icin
daha elverisli olacaktir [9,10]. Topluluk duzeyinde iklim adaptasyonu planlamasi, Cin'de ve
yurtdisinda akademisyenler icin bir arastirma merkezi haline geldi [11]; risk
degerlendirmelerinin ¢6zimdunde iyilestirmeler gerektirmistir ve gerektirmeye devam
edecektir [4]. Bu nedenle, toplum 6lceginde rafine edilmis afet risk degerlendirmelerinin
acilen gelistirilmesi gerekmektedir.

Artan arastirmalar, yuksek sicakliklarin iklim degisikligi ve kentlesmenin ortak
eylemiyle olusan tipik meteorolojik afetler oldugunu gostermektedir [12,13]. Yagmur
firtinasi su baskini olaylari da kentsel alanlarda sik gdrulen meteorolojik felaketler haline
geliyor [4,14]. Bu ¢alismada, Pekin'deki Dongsi Toplulugu'nu 6rnek alarak, meteorolojik
afet riskini topluluk 6lceginde kesfetmeye calistik. En yaygin ve énemli iki afet tirt olan
yuksek sicakliklar ve saganak yagis su basmasi, arastirma konusu olarak secildi.
Arastirma hedeflerimiz 6zellikle sunlari iceriyordu: (1) sirasiyla yiksek sicaklik ve saganak
yagis su basmasi afetleri icin topluluk 6lceginde bir risk degerlendirme endeksi sistemi
kurmak; (2) Dongsi Toplulugu'ndaki yuksek sicaklik ve saganak yagis su basmasi
afetlerinin tehlikesini, maruziyetini, kirilganhigini ve riskini 6lcmek ve derecelendirmek ve
(3) topluluk dlcegindeki afet riskinin ayrintih mekansal dagilim 6zelliklerini kontrol etmek
ve hangi alanlarin uyarlanabilir planlama énlemlerine dikkat etmesi gerektigini
belirlemek. Arastirma sonuglari, topluluk él¢eginde daha rafine iklim riski 6zelliklerini
daha nesnel olarak anlamaya yardimci olur ve yerel kosullara dayali iklim riski yanit
onlemlerinin gelistirilmesine yardimci olabilir, bdylece topluluk iklim riski yonetisim
kapasitesinin artirilmasi ve topluluk kalitesi ve yasanabilirliginin iyilestirilmesi icin dnemli
bir temel saglar [15].

2. Malzemeler ve Yontemler
2.1. Calisma Alanina Genel Bakis

Bu calismada, Pekin'deki Dongsi Toplulugu, topluluk dlceginde ylksek sicaklik ve saganak
yagis su baskini felaketlerinin risk degerlendirmelerini incelemek icin bir 6rnek olarak alindi.
Calisma alani, baskentin islevsel ¢cekirdek alanindadir (Sekil1), doguda Chaoyangmen Beixiao
Caddesi'nden, batida Dongsi Kuzey Caddesi'nden, glineyde Chaoyangmennei Caddesi'nden ve
kuzeyde Dongsi Shitiao'dan uzanir. Kapsaml bir topluluk olarak
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esas olarak konut islevleri, bazi idari ofisler ve ticari ve kilttrel islevler, Dongsi Toplulugu
tipik geleneksel dértgen avlularin genis bir alanini korumustur ve Pekin'in eski
sehrindeki en eksiksiz ve en buyuk Hutong (sokak) mahallesidir. "Chongli Rezidansi",
"Fuwang Konag1", "Jingzheng Evi" veya "Songyun Konaginin Eski Yeri" gibi bircok kaltirel
kalinti koruma birimi ve tarihi bina vardir. Dongsi Santiao'dan Batiao'ya, "Cin Tarihi ve
Kaltarel Bloklari"nin ilk partisi olarak segildi. Bu nedenle, Dongsi Sokak Bélgesi'ni
topluluk dlceginde iklim uyum planlamasini kesfetmek icin kullanmak 6nemli uygulama
ve gosteri degerine sahiptir.
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Sekil 1.Cin topraklari baglaminda yer alan calisma alaninin genel gérinimua (A) ve Pekin (B); ve
calisma alanindaki ana caddelerin ve binalarin dagiiminin sematik diyagrami (C) ve 3 boyutlu
haritasi (D).

2.2. Veri Bilgileri

Dongsi Toplulugu ve cevresindeki alanlardaki tehlike faktorlerinin 6zelliklerini daha
iyi yansitabilmek icin, calisma alani cevresindeki 13 meteoroloji istasyonundan guinlik
sicaklik ve yagis verileri toplandi (istasyonlarin konumlari Sekil 1'de gosterilmistir).1). 4
ulusal diizeyde meteoroloji istasyonu (Chaoyang, Haidian, Fengtai ve Gozlemevi
istasyonlari) ve 9 bélgesel meteoroloji istasyonu (Tiananmen, sci Istasyonlari) vardi.
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dium, Guanyuan, Antik Gozlemevi, Cennet Tapinagi, Yuyuantan, Hepinggiao Bati,
Fuxingmen ve Yasak Sehir istasyonlari); analizde kullanilan veri dénemi 2012-2020'dir.

Toplulugun yerel sicaklik verileri navigasyon gézlemlerinden elde edildi.
Termohigrometreli elde tasinabilir bir dijital spektrometre kullanilarak (dogruluk:+0,1-C),
acik ve yagmursuz bir yaz 6gleden sonrasi, sabahi ve aksami olmak Uzere dort
navigasyon gozlemi gerceklestirildi (Sekil2). Topluluk i¢indeki yollar boyunca yaya
yuksekligi sicakliklari ger¢ek zamanli olarak toplandi. Toplulukta kaldirimlar veya yolun
sag tarafi kullanilarak sabit rotalar tanimlandi. Elde tasinan cihaz acik bir sirt cantasina
yerlestirildi. Tim rota icin ortalama ytrime hizi yaklasik 0,5 m/s idi ve her navigasyon
go6zlemi yaklasik 1,5 saat strdi. Sekildeki daireler2Her 30 saniyede bir pozisyonlari
temsil eder. Ek olarak, elde tutulan cihaz, tutarlhgi sabit yerle karsilastirmak icin
Yuyuantan bélgesine (yakinlardaki bélgesel meteoroloji istasyonu) yerlestirildi. Iki cihaz
arasindaki korelasyon 0,98 kadar yuksekti.

Navigation observation path of the local temperature

*  First time Second time *  Third time *  Fourth time

Sekil 2.Topluluktaki sicakligin seyir gézlem yolunun sematik diyagramiu.

Toplulukla ilgili veriler arasinda idari bélim temel haritalari, bina ve sokak vektor
verileri, arazi kullanim verileri, DEM verileri, niifus ve kisi basina disen gelir dagihmi
verileri, goletli su bulunan algak avlularin dagilimlari, cesitli ylzey purazliluk katsayilari,
depresyon su depolama endeksleri ve drenaj borusu endeksleri yer almaktadir.1 Ilgili
gOstergelerin 6zel kaynaklarini ve veri 6zelliklerini listeler.
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Tablo 1.Veri tipleri ve kaynaklari.

Veri Tiri Veri Ozellikleri ve Kaynaklari
Sicaklik ve Pekin Meteoroloji Veri Merkezi'nden meteoroloji gézlem istasyonu verileri
yagis verileri 2012-2020 dénemi.
Yerel sicakhk 25 Agustos 2021, 6gleden sonra geg saatlerde yapilan navigasyon gozlemlerinden kaynaklanmistir; 26 Agustos 2021,
toplum aksam; 30 Agustos 2021, 6gleden sonra geg saatler; ve 1 Eylil 2021, sabah.

Calisma alaninin kapsami, yapi yuksekligi, yapi tipi, yapilasmanin dagihmina iliskin bilgiler
tarihi ve kiltirel miras, yol egimi, drenaj borularinin yerleri ve ¢aplari, 2020 tarihli “Dongsi
Caddesi i¢in DUzenleme Kurallari ve Aciklama Kilavuzu”ndan kaynaklanmistir. 2020 tarihli, 10 m

Menzil, bina, sokak, drenaj
ag vektor verileri

Arazi kullanim verileri mekansal ¢6zinurlige sahip Landsat uydu uzaktan algilama alimina dayanmaktadir. Ulusal
Havacilik tarafindan yayinlanan 30 m mekansal ¢ézinurlige sahip SRTM DEM arazi verileri
DEM verileri ve Uzay Dairesi (NASA) (https://dwtkns.com/srtm30m/veya

https://earthexplorer.usgs.gov/, her ikisi de 9 Ocak 2022'de erisildi). 70 m'lik
dogrulukx80 m, 2020'deki Baidu Huiyan yerlesik nifus verilerinden

Nufus ve kisi basina digen (https://huiyan.baidu.com/, 25 Kasim 2021'de erisildi). Veri girisinde,
gelir verileri veri islemenin tim asamalari anonimlestirilir ve her asama ve c¢ikti,
bireysel gizlilik.

Alcakta bulunan su birikintilerine
sahip avlularin dagilim verileri
Ylzey purazlulik katsayisi

ve depresyon suyu

depolama indeksi

2021 yilinda Dongsi Sokak Ofisi'nden alinmistir.

Arazi kullanimina bagli olarak ytzey tipi belirlenmis ve katsayi ve endeks degerleri “Yagmur
Suyu Yonetim Modeli (SWMMH) Kullanici El Kitabi (strdim 5.0)"nda sorgulanmistir.

2.3. Arastirma Yéntemleri

IPCC ARG risk cercevesi ve meteorolojik afet risk degerlendirme yontemlerine atifta
bulunarak, afet riski, tehlike faktorlerinin, afet tasiyan gévde maruziyetinin ve alttaki
yuzeyin kirilganliginin ortak eyleminin sonucu olarak géralmektedir [14,16]. Bu
calismada, yuksek sicakliklar ve saganak yagis su basmasi icin toplum dlceginde bir afet
riski degerlendirme modeli olusturuldu ve agirlikli kareleme yéntemi kullanildi [17-19].
Birincil gostergeler carpma kullanilarak hesaplandi ve ikincil gstergeler toplama
kullanilarak hesaplandi; formul su sekildedir:

[ ve [ 18z [ A T

N Ben
R= (Hn*BN) XZ(EA[;.XBBen) x) VnxB) (1)
1 1 1

NeresiRAfet risk endeksidir; H, £, Ve ltehlike endeksi, maruz kalma endeksi ve kirilganlk
endeksi sirasiyla; ve Bher degerlendirme faktérinan karsilik gelen agirhgidir.

Dongsi Toplulugu icin islevsel konumlandirma ve durum dagihmi gibi bilgilere
dayanarak, topluluk dl¢eginde ylksek sicaklik ve saganak yagis su baskini felaketleri icin
risk degerlendirme gosterge sistemleri olusturuldu (Tablolar2Ve3). Her degerlendirme
faktorunun agirhklari analitik hiyerarsi siireci ve uzman puanlama yontemi ile belirlendi.
Bu surec¢te uzmanlardan faktorleri puanlamalari istendi ve daha sonra faktorler her
seviyede karsilastirlarak ve daha sonra bunlar tzerinde ciftler halinde karsilastirmalar
yapilarak nitel ve nicel sonuglara ulasildi; tutarhlk testini gegtiler [20].
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Tablo 2.Toplum 6lcegindeki yiksek sicaklikl afetlerin risk degerlendirmesine yonelik gésterge sistemi.
Birincil Géstergeler ve Agirliklar ikincil Géstergeler ve Agirliklar
Oncelik Agirhik . S Agirhk
Géstergeler Katsayi Tip Ikincil Gostergeler Katsayi Rol
Gozlern Kiik Asiri maksimum sicaklik Ortalama 0,20 +
oziem er|1e.r.1d5|ca ! maksimum sicaklik 35'in Gzerindeki 0,15 +
metegro ojiden ardisik gun sayisi-C 38'in Uzerinde ardisik 0,05 +
Tehlike 0,30 sresyoniar giin sayisi-C 0,10 +

Navigasyon

yerel gozlem Topluluktaki yerel sicakhk 0,50 +
sicakhk

Tarihi ve kilturel Antik agag 0,21 +
mirasla ilgili Tarihi bina 0,21 +
_ Toplam nifus 0,07 +
Maruziyet 0,40 Demografik iligkili Kadin nifusunun orani Kadin 0,13 +
nldfusunun oraniz65 yas Ustl nufus 0,19 +
Ekonomik deger Kisi basina disen gelir 0,19 +
_ Anahtar tesisler 0,30 +
insaatla ilgili Insaat kullanimi 0,28 +
Guvenlik Agig 0,30 Bina yuksekligi 0,28 +

Yesil alan Yaygin agaglar 0,14 -

Tablo 3.Toplum 6lceginde saganak yagis ve su baskini felaketlerinin risk degerlendirmesine yonelik gdsterge sistemi.

Birincil Géstergeler ve Agirliklar

ikincil Géstergeler ve Agirhiklar

Oncelik Agirhk

Agirhik

Gostergeler Katsayi Tip Ikincil Gostergeler Katsay! Rol
Tgili Asiri yagis 0,20 +
Tehlike 0,20 yagis 5 ardisik giin boyunca maksimum yagis 0,31 +
eleman Yagmurlu gun sayisi 0,49 +
v Anahtar tesisler 0,10 +
a‘?l' i insaat kullanimi 0,26 +
rgn Bina yiiksekligi 0,06 +
MaruZIVEt 0,40 5 ik TOplam nafus 0’07 +
er.rlm?_ra : Kadin nifusunun orani Kadin 0,13 +
gt ndfusunun orani265 yas Ustl nifus 0,19 +
Ekonomik deger Kisi bagina diisen gelir 0,19 +
Fayans, asfaltin Manning puruzliluk katsayisi
Kaﬁa adamlik ve beton 0,20 +
atsay! Yesil alan Manning katsayisi 0,04 +
Gegirimsiz kaldirimda su birikmesi
- e 0,16 +
Depresyon suyu ve duz ¢ati cokintileri
depolama indeksi Cokuntilerde su birikmesi 012 +
Guvenlik Agig 0,40 egimli cati '
Yesil alan ¢okuntilerinde su birikmesi 0,03 +
Algak alanlar Alcak avlu 0,17 +
Drenaj indeksi Tahliye memesi yogunlugu 0,08 -
Arazi etkisi DEM yiikselmesi 0,16 -
Yesil alan Yaygin agaglar 0,04 -
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Tehlike faktorleri, afet risk alanina tehlike yaratabilecek meteorolojik faktorlerin
anormallik seviyesini temsil ediyordu ve afet riskiyle pozitif orantiliydi. Yuksek sicakhk
tehlikelerini degerlendirmek igin kullanilan géstergeler arasinda asir maksimum sicaklik,
ortalama maksimum sicaklik, yiksek sicaklik gtinlerinin sayisi ve 38'in tGzerinde ardigik
gunlerin sayisi yer aliyordu.-YUksek sicaklik islemi sirasinda C. YUksek sicaklik islemleri
gunlik maksimum sicakliklarla tarandi235-C 3 ginden fazla ardisik olarak veya=38-2'den
fazla ardisik giin boyunca C. islemdeki yiiksek sicaklik glinlerinin sayisi, yani giinliik
maksimum sicakhgin oldugu ardisik gtinlerin sayisi=35-C, her yuksek sicaklik isleminin
suresini karakterize eder; islemdeki ortalama maksimum sicaklik, her yuksek sicakhk
isleminin gunlik en yuksek sicakliginin ortalama degerine atifta bulunur ve bu da yiksek
sicaklik isleminin ortalama yogunlugunu karakterize eder. Asiri maksimum sicaklk, her
yuksek sicaklik islemi icin ginlik maksimum sicakhgin maksimum degerine atifta
bulunur; bu gosterge ve 38'in Uzerindeki ardisik guin sayisi-C, yiksek sicaklik stirecinin
asiri durumunu karakterize etti. Yagmur firtinasi su basmasi tehlikesini degerlendirme
gostergeleri arasinda asiri yagis indeksi (R) de vardiosp), bes ardisik giin boyunca
maksimum yagis (Rxsgun), ve saganak yagigh giinler (R2s). Asiri yagis gostergesi (Rosp)
iklimsel standart periyoduna (1991-2020) atifta bulunulmustur. Glnlik yagish tim yagis
degeri serileri=z0,1 mm'lik yagislar ktctikten buyige dogru siralandi ve 95. yuzdelikteki
yagis degeri asiri yagis olaylarinin esik degeri olarak tanimlandi; esigi asan yillik
yagislarin toplami o yil icin asiri yagis olarak kullanildi. Bes ardisik gun i¢in maksimum
yagis (Rxsgun) bir yildaki 5 kayan guiiniin yagis toplaminin maksimum degeriydi. Yagmur
firtinasi guinlerinin goéstergesi (R2s5) gunluk yagish ganlerin toplamiydi 225,0 mm.

Maruziyet, iklim felaketlerinin ntifus, ekonomi ve mulk tGzerindeki olumsuz
etkilerinin siddetini yansitiyordu. Yagmur firtinasi su basmasi maruziyetini
degerlendirme gdstergeleri arasinda ¢alisma alanindaki sokaklardaki binalarin dagilimi,
tard, kullanimi ve yiksekligi, toplumun toplam nifusu ve yaghlar ve kadinlar gibi
dezavantajli gruplarin oranlari yer aliyordu [21] ve toplum basina dusen kisi basi gelir.
Yiksek sicaklik maruziyetini degerlendirmek igin, nifus ve ekonomik deger faktorlerine
ek olarak, tarihi ve kulturel miras faktorleri, yani eski agaclarin ve tarihi binalarin
dagihmi, calisma alaninin 6zelliklerini yansitacak sekilde dahil edildi.

Duyarlilik, afete gebe ¢evrenin arastirma nesnelerine potansiyel olarak zarar verme
yetenegini tesvik etme veya geciktirme yetenegini ifade eder. Yuksek sicakhk duyarhihgini
degerlendirmek icin kullanilan géstergeler esas olarak agaglarin dagilimini ve calisma alanindaki
binalarn ilgili 6zelliklerini iceriyordu, ¢cinkl agaclar yiksek sicaklik afetlerini etkili bir sekilde
hafifletebilirken, yogun veya ylksek binalarin veya ylksek insan i1si emisyonlarinin oldugu alanlar
yuksek sicaklik afetlerini daha da kétilestirebilir. Yagmur firtinasi su basmasina karsi duyarliligi
degerlendirmek icin kullanilan géstergeler esas olarak farkli alt ylizeylerin Manning puruzltlik
katsayisini, depresyon su depolama endeksini, drenaj gostergelerini, topografik etki faktoring,
agac dagihmini ve temel alcak alanlarin dagilimini iceriyordu.

Tehlike degerlendirmesi icin kullanilan géstergelerin hepsi niceldi, maruz kalma ve
savunmasizlik degerlendirmesi ise bazi nicel olmayan gostergeleri iceriyordu. Bu nicel
olmayan gostergeler, her gostergenin ilgili meteorolojik afetlerin maruziyetine veya
savunmasizligina duyarhhgina veya katkisina goére degerlendirildi ve ardindan derecelendirildi
ve 0-1 araliginda degerler atand.. Farkli gostergeler arasinda hesaplama yapmadan 6nce,
normallestirme icin asagidaki formal kullanildr:

X= X—Xdakika (2)

Xmaksimum—Xdakika
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NeresiXhormallestirilmis verilerdir ve X, Xdakika, Ve Xmaksimumsirasiyla degerlendirme
gOstergesinin 6rnek verilerindeki gercek deger, minimum deger ve maksimum degerdir.

Mekansal analiz ve haritalama cografi bilgi sistemi (CBS) yazilimi (striim 10.2)
kullanilarak gerceklestirildi. Afet tehlikesi, maruziyet, kirilganlik ve risk endekslerinin
mekansal derecelendirmesi dogal kirilma noktasi yéntemini kullandi ve bes seviyeye ayrildi:
dusuik, biraz dusuk, orta, biraz yiksek ve yuksek. Yiksek sicaklik ve saganak yagis su basmasi
tehlikelerinin ve nufusla ilgili géstergelerin mekansal dagilimini elde etmek icin CBS'deki ters
mesafe agirliklandirma (IDW) mekansal enterpolasyon yéntemi kullanildi.

3. Sonuglar
3.1. Rafine Topluluk Risk Dederlendirme Gostergelerinin Ozellikleri
3.1.1. Meteorolojik Degerlendirme Gostergelerinin Ozellikleri

Her ylksek sicaklik tehlike faktéranin toplum 6élcegindeki mekansal dagilim
Ozellikleri Sekil'de gosterilmistir.3a-d. Buyuk degerli alanlar toplulugun gliineydogu
kesimindeydi. Genel olarak glineydogudan kuzeybatiya dogru azalan bir egilim vardi.
Geleneksel meteoroloji istasyonlarindaki sicaklik gdzlemleri yalnizca toplulugun
bulundugu alanin genel arka plan 6zelliklerini yansitabildiginden, yuksek sicakligin
topluluk 6lcedindeki tehlike tahminleri yapilirken yerel sicaklik farkhhklarinin da dikkate
alinmasi gerekiyordu. Bu calismada doért navigasyon gézleminin gézlem sonuclari
kapsamli bir sekilde ele alindi. Sekilde gosterildigi gibi3e, Dongsi Batiao'nun sicakligi
nispeten dusuktu ¢inki bu alanda daha fazla uzun agag dagilmisti. Ayrica, Santiao ve
Sitiao'nun merkezi alanlarinin sicakliklari nispeten dusuktu. Bunun nedeni, bu alandaki
binalarin yogun nafuslu olmamasi ve belirli agik alanlarin olmasi olabilir. Cevresel ana
yollarin sicakligi nispeten yuksekti, Liutiao'nun sicakhgi da éyleydi, muhtemelen Liutiao
Hutong'da oteller, bir trafik yonetim mufrezesi, bir alt bélge ofisi ve ortaokullar dagiimis
oldugu icin. Insan ve arac akisi harikaydi ve antropojenik isinin etkisi nispeten belirgindi.

Her bir yagmur firtinasi su basmasi tehlike faktérinin toplum 6lgeginde mekansal
dagilim &zellikleri Sekil'de g&sterilmistir.3f-h. Asiri yagis miktari giineybatida daha fazla,
kuzeydoguda daha azdi ve buyuk degerlere sahip alanlar cogunlukla Dongsi Toutiao,
Ertiao ve Santiao'da yogunlasti. Hem 5 ardisik giin boyunca maksimum yagisin hem de
saganak yagish gun sayisinin mekansal dagilim 6zellikleri kuzeybatida daha fazla,
guneydoguda daha azdi ve biyuk degerlere sahip alanlar cogunlukla Dongsi Jiutiao,
Batiao ve Qitiao'da yogunlasti. Her yagis gostergesinin mekansal dagilimi, nispeten
buytk miktarda yagisa sahip alanlarin ¢ogunlukla calisma alaninin kuzeybati bélgesinde
dagildigini ve nispeten yuksek yagis yogunluguna sahip alanlarin cogunlukla ¢alisma
alaninin gineybati bolgesinde dagildigini gosterdi.

3.1.2. Diger Meteorolojik Olmayan Degerlendirme Géstergelerinin Ozellikleri

Figur4Dongsi Toplulugu'nun diger meteorolojik olmayan degerlendirme gostergelerinin
mekansal dagihm 6zelliklerini gésterir.

Calisma alanindaki tarihi ve kilturel miras, tasinmaz kulturel kalintilari, tarihi
binalari ve antik agaclari iceriyordu. Dagilim Sekil'de gésterilmistir4a,b. Calisma alaninin
guneydogu kdsesindeki Fuwang Konagi ve Dongsi Liutiao'nun bati kesiminde yer alan
Chongli Rezidansi olmak Uzere iki 6nemli ulusal kulttrel kalinti koruma birimi
bulunmaktadir.
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e 147 o 3.9 372 (c)
Number of consecutive days above 35 °C (day) Number of consecutive days above 38 °C (day) Average maximum temperature (°C)
3] L KXY Ll 36.8
Extreme maximum temperature (°C) 3 Local temperaturelbased on 289
P -7 navigation observation (°C) L 26.6
H

182.4

Extreme precipitation (mm)

178.9

Maximum precipitation for - 1525
5 consecutive days (mm) 149.7

Number of heavy rain days [N 59
above 25 mm (day) 5.7

Sekil 3.Dongsi Toplulugu'nun rafine risk degerlendirmesinde kullanilan meteorolojiyle ilgili

gostergelerin mekansal dagihmi: (A) gunlik maksimum sicakhgin 35'in Gzerinde oldugu ardisik gin
sayisi-C; (B) 38'in Gzerinde ardisik giin sayisi-C; (C) ortalama maksimum sicaklik; (D) asirt maksimum
sicaklik; (ve) navigasyon gozlemine dayal yerel sicaklik; (F) asiri yagis; (G) 5 ardisik gtin boyunca
maksimum yagis; ve (H) Gunluk yagis miktari 25 mm'nin Gzerinde olan yogun yagish gtnlerin

sayisl.
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Depression water index

B Impervious pavement

9 Green space

[T Sloping roof

Drainage outlet density

— Low Fair = High 10 1

Terrain height (m) - CJo mEm1

High: 58 Green space plot (common arbor)

Low: 38

Sekil 4.Dongsi Toplulugu'nun rafine risk degerlendirmesinde kullanilan meteorolojik olmayan
gostergelerin mekansal dagihmi: (A) kilttrel kalintilar ve tarihi yapilar; (B) eski agaglar; (C) bina
kullanimi; (D) bina yuksekligi; (ve) kisi basina disen gelir; (F) toplam nufus; (G) kadin nifus orani; (H
) yash nifus orani; (Ben) Manning kaba katsayisi; (J) depresyon su depolama indeksi; (k) drenaj cikis
yogunlugu; (ben) alcak alanlar; (M) arazi yuksekligi; ve (N) yesil alan arsasi (ortak ¢ardak).

Bina ile ilgili g6stergeler (Sekil4c,d) bina kullanimini (6rnegdin, konut, ticari, kamu
binalar), temel tesisleri (6rnegin, temel egitim, tibbi ve saglik tesisleri ve sosyal refah
tesisleri) ve bina yUksekligini iceriyordu. Dongsi mahallesinin bati tarafi geleneksel tek
kath binalar tarafindan domine ediliyordu; 4-6 katli az sayida modern ofis ve konut binasi
Dongsi Ertiao, Liutiao ve Batiao boyunca dagilmisti; 2-3 katl ticari binalar Dongsi North
Street boyunca ¢ogunluktu; ve daginik dagilimlara sahip 22 tane daha temel tesis vardi.

Yasam ve mal varligi géstergeleri (Sekil4e-h) esas olarak calisma alanindaki kisi
basina disen gelir, nifus dagihmi, yash ntfus dagilimi ve kadin ntfus dagihmini
iceriyordu. Kisi basina diisen gelirin daha ylUksek oldugu alanlar cogunlukla ana yollar
boyunca bdlgenin yakinindaki toplulugun kuzeyinde ve guneyinde dagilmisti. Nufus
Shigiao Dogu Seridi'nde ve Dongsi Santiao'nun dogu tarafinda daha buyuktd. Kadin
nifusunun yiksek oranda oldugu alanlar cogunlukla Dongsi Jiutiao ve Batiao'nun orta
kesiminde ve cevresinde yogunlasmisti ve yash nifusun ytiksek oranda oldugu alanlar
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65 yas Ustu nufus ¢cogunlukla Dongsi Qitiao ve Yueguang Hutong'un orta kesimlerinde
yogunlasti.

Altta yatan yuzeyin gostergeleri (Sekil4i-n) cogunlukla farkli arazi kullanimlarinin
(fayans, asfalt, yesil alan, beton, vb.) ylizey Manning puruizltlik katsayisini, depresyon su
depolama indeksini (gecirimsiz kaldirim, diz cati, egimli cati, yesil alan, vb.), drenaj
nozullarinin yogunlugunu, arazi yuksekligini ve alcakta yatan arazi ve yesil alan
parsellerinin dagilimini iceriyordu. Dongsi Toplulugu'ndaki alttaki ytizeylerin gecirimsizlik
orani ¢ok yuksekti (%99'a kadar), bu cogunlukla fayans, asfalt ve beton malzemelerle
yollar ve binalardan olusan gecirimsiz ylzeydi ve yesil alanlar ¢ok azdi. Alcakta yatan
avlularin tarihsel istatistikleri cogunlukla calisma alaninin Dongsi Sitiao ve Dongsi Liutiao
arasindaki merkezi kisminda dagilmisti (Sekil4l). Merkezi ¢calisma alaninda, Yueguang
Hutong ve Liushui Lane'deki drenaj borularinin yogunlugu en yuksekti ve kuzeydeki
Dongsi Shitiao ve batidaki Dongsi North Street boyunca drenaj borusunun yogunlugu en
dusukti (Sekil4k). Topografik ytkseklik dagihmi (Sekil4m) calisma alaninin gtiney
kisminda Dongsi Toutiao ve Ertiao'nun sapmasinin nispeten dusuk oldugunu goésterdi.
Dogu alani nispeten yuksek araziye sahipti, bunu ¢alisma alaninin kuzeydogu kisminda
Dongsi Jiutiao ve Yufang Hutong'un bir kismi takip ediyordu ve en disik araziye sahip
alan Dongsi Kuzey Caddesi ve Chaoyangmen Beixiao Caddesi'nin guiney alanina
dagilmisti.

3.2. Toplum Yiiksek Sicaklik Afetlerinin Risk Degerlendirmesi

Bu ¢alismada, toplulugun navigasyon gézlemlerine dayal yerel sicaklik mekansal
Ozellikleri ve meteoroloji istasyonu gozlemlerine dayal yuksek sicaklik faktorleri, esit
agirhga gore topluluk dlceginde yuksek sicaklik tehlike endeksi hesaplamak icin
birlestirildi ve siniflandirma icin dogal kirilma noktasi yéntemi kullanildi. Yuksek sicakhk
tehlike seviyelerinin mekansal dagilimi Sekil'de gdsterilmistir.5a. Batiao en disuk yuksek
sicaklik tehlikesine sahipti, bunu Santiao ve Sitiao'nun merkezi bélgeleri takip ederken,
Chaoyangmen Beixiao Caddesi (orta ve gliney kesimleri) ve Chaoyangmennei Caddesi
(orta ve dogu kesimi) bdlgesi en yUksek tehlikeye sahipti.

Forml (1) ve Tablo'daki agirlik katsayisina gére2ve nufus, ekonomi ve tarihi ve
kultarel miras gostergelerinin kapsamli bir sekilde ele alinmasiyla, ytksek sicaklik afet
maruziyet dizeylerinin dagihm haritasi elde edildi (Sekil5b). Dongsi Toplulugu'nda
yuksek ve hafif yiksek maruziyet seviyelerine sahip alanlar ¢cogunlukla Yueguang
Hutong, Dongsi Qitiao'nun bati kesimi, Dongsi Wutiao'nun dogu kesimi, Dongsi Santiao
boyunca uzanan rota ve ¢alisma alaninin giineydogu késesindeki Fuwang Konagi'nda
yogunlasmistir.

Benzer sekilde, yesil alan, binalar ve diger ilgili gostergelere dayali olarak, yuksek
sicaklikli afetlerin kirllganlik dizeyinin hesaplanan mekansal dagilimi Sekil'de
gOsterilmektedir.5c. Yuksek ve hafif yuksek kirilganlik seviyelerine sahip alanlar ¢ogunlukla
Yueya Hutong, Tieying Hutong, Dongsi Jiutiao ve Dongsi North Street boyunca uzanan alanlar
ve toplulugun guneybati kesimindeki bazi alanlarda yogunlasmistir. Cogunlukla 6nemli
tesisler ve ticari araziler arasinda dagilmiglardi ve merkezi yesil alanlardan yoksundular.

Normalizasyondan sonra, yuksek sicaklik felaketlerinin tehlikesi, maruziyeti ve
kirilganlhigi, sirasiyla 0,20, 0,40 ve 0,40 agirliklariyla Denklem (1)'e gére entegre edildi.
Yiksek sicaklik felaketlerinin toplum 6lgegindeki risk dagilimi elde edildi ve Sekil'de
gOsterilmistir.5d. DUsuUk riskli, biraz daha dusik riskli, biraz daha ytksek riskli ve ytksek
riskli alanlarin yizdeleri sirasiyla %12,2, %28,3, %15,1 ve %13,5'tir. Yuksek riskli alanlar
¢ogunlukla Chaoyangmen Beixiao Caddesi, Fuwang Konagdi, Chaonei Toutiao'nun bati
tarafi, Dongsi Kuzey Caddesi (giiney b6lumu) ve Dongsi Liutiao ve Dongsi Jiutiao boyunca
belirli alanlarda yogunlasmistir. Dusuk riskli alanlar cogunlukla Dongsi Shitiao, Dongsi
Batiao (orta b6lum), Dongsi Santiao (orta bélim) ve Dongsi Kuzey Caddesi (kuzey
bolumu) ¢evresinde dagilmistir.
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Sekil 5.Tehlikenin mekansal dagilimi (A), maruziyet (B), givenlik acigi (C), ve risk (D) Dongsi
Toplulugu'nda yuksek sicaklikli afetlerin seviyeleri.

3.3. Toplum Yagmur Firtinas1 Su Baskini Afetlerinin Risk Degerlendirmesi

Sekilde gosterildigi gibi6a, topluluk 6lceginde en yiiksek yagmur firtinasi su baskini
tehlikesine sahip alan, calisma alaninin kuzeybati kismi ile Dongsi North Caddesi'nin
kesistigi noktada yogunlagmistir. En yUksek tehlikenin oldugu dagitim alani, esas olarak
¢alisma alaninin bati kismindaydi ve bu, bes ardisik giin boyunca maksimum yagis ve
yagmur firtinasi guinlerinin sayisindan gtiglt bir sekilde etkilenmistir. Tehlikeler
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Calisma alaninin orta ve dogu kesimlerinde saganak yagis su baskinlari normal ve dusik
seviyelerde seyretti.
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Sekil 6.Tehlikenin mekansal dagihmlari (A), maruziyet (B), glivenlik acigi (C), ve risk (DDongsi Toplulugu'nda
yagmur firtinasi kaynakli su baskini felaketlerinin seviyeleri.

Dongsi Toplulugu ¢cogunlukla iyi yagmur suyu adaptasyonuna sahip olmayan geleneksel
tek kath avlulu binalardan olusuyordu. Calisma alanindaki yagmur firtinasi su basmasinin
maruz kalma seviyelerinin mekansal dagihm haritasi (Sekiléb) sunu gésterdi ki



Atmosfer2024,15, 1132

18'den 15

Yuksek ve hafif yuksek maruziyete sahip alanlar ¢ogunlukla Dongsi Jiutiao, Dongsi Batiao,
Tieying Hutong'un orta kesimlerinde, Dongsi Wutiao'nun orta kesiminde, Dongsi Toutiao,
Dongsi Kuzey Caddesi ve calisma alaninin gineydogu koésesindeki Fuwang Konagi'nda
yogunlasmistir; bu bélgeler blyik nifusa veya savunmasiz nifus oranlarina ve yuksek
ekonomik mulk degerlerine sahiptir.

Calisma alaninda saganak yagis ve su baskini felaketlerinin kirilganhk duzeyinin mekansal
dagilimi Sekil'de gosterilmektedir.6c. Yiksek ve hafif yuksek kirilganlida sahip alanlar cogunlukla
Dongsi Kuzey Caddesi boyunca ve yerlesim alani icindeki bazi alanlarda yogunlasirken, daha yogun
yesil alan, drenaj borusu veya daha fazla topografik yukseklige sahip alanlar daha dustk
kirilganlida sahipti.

Normalizasyondan sonra, yagmur firtinasi su baskini felaketlerinin tehlikesi,
maruziyeti ve kirilganhg, sirasiyla 0,20, 0,40 ve 0,40 agirliklariyla Denklem (1)'e gore
entegre edildi. Yagmur firtinasi su baskini felaketlerinin toplum élcegindeki risk dagilimi
elde edildi ve Sekil'de gosterilmistir.6d. Calisma alaninda saganak yagis su baskini
felaketi riski, kuzeybati bélgesinde ytiksek risk, giineydogu bélgesinde ise dusik risk
olarak karakterize edilmistir. Dusuk riskli, hafif dtsak riskli, hafif yliksek riskli ve ytksek
riskli alanlarin yuzdeleri sirasiyla %11,1, %10,1, %31,6 ve %9,8'dir. YUksek riskli alanlar
¢ogunlukla Dongsi Kuzey Caddesi, Dongsi Jiutiao, Batiao ve Qitiao'nun bati kesimleri ve
Yueguang Hutong'un bazi bdlgeleri boyunca yogunlasmistir; dusuk riskli alanlar
¢ogunlukla Chaoyangmen Caddesi (dogu kesimi), Fuwang Konagi, Dongsi Santiao
boyunca (orta kesim ve dogu kesimi) yerler ve Dongsi Sitiao boyunca (orta kesim ve dogu
kesimi) yerler boyunca yogunlasmistir.

4. Tartisma
4.1. Topluluk Olcekli Risk Dederlendirmesi Yapmanin Gerekliligi

Degerlendirme sonuglari, yiksek sicaklik ve saganak yagis su baskini felaketlerinin
toplum 6lgegindeki riskinin belirgin mekansal dengesizlikler gosterdigini gosterdi. Bu
mekansal fark yalnizca felaketlerin sikhgina ve yogunluguna bagl degildi, ayni zamanda
yuzey 6rtisu (binalar, bitki 6rtisu, vb.) ve toplum icindeki nifus yogunlugu gibi
faktorlerden de etkileniyordu [22-25]. Topluluk 6lceginde farkli risk seviyelerindeki
alanlarin belirlenmesi, farkli tipteki alanlar icin ilgili uyarlanabilir planlama énlemlerinin
uygulanmasini kolaylastiracaktir. Sehir merkezlerindeki eski topluluklar igin, toplulugun
i¢ mikro iklimini iyilestirmek icin bitki 6rtusi alanlarinin olusturulmasina ve bina
formlarinin duzenliligine 6zel dikkat gosterilmelidir [6,26]. Ayrica, Sekilleri karsilastirarak
5ve6d, bazi boélgelerde (6rnegin, Dongsi Toplulugu'nun kuzeybati kismi ve gtineydogu
kismi) yiksek sicaklik olaylari ve saganak yagish su baskinlari olaylarinin neden oldugu
risklerin birbirine buytk 6lctde zit oldugu gorulebilir. Bu 6zellik, dogrudan yénetim
tercihlerine ve daha ytksek riskli olan sorunu iyilestirme calismalarina isaret eder.

Ilgili sonuglar, kentlesme, kentsel isi adalari, yagmur adalari ve diger faktérler
nedeniyle, Dongsi Toplulugu'nun bulundugu baskentin cekirdek bolgelerindeki yiksek
sicaklik ve saganak yagis afet risk seviyelerinin tim Pekin Belediyesi'nde en ylksek
oldugunu géstermistir [17,27]. Bu nedenle, geleneksel bir eski blok olarak Dongsi
Toplulugu, yuksek sicakliklar ve saganak yagis su basmasi nedeniyle daha ciddi iklim
riskiyle karsi karsiyadir ve iklim uyum eylemleri acildir. Dayanikh topluluklarin
planlanmasi ve insasinda meteorolojik afet riskini proaktif bir sekilde ele almak ve yerel
kosullara dayali uyarlanabilir dnlemler benimsemek gerekir [28,29]. Ekim 2021'de Pekin,
"Dayanikli Sehirlerin Insasinin Hizlandiriimasina iliskin Rehber Gériisler"in basimi ve
dagitiminda énculuk etti ve "2025 yilina kadar 50 dayanikli topluluk, dayanikh blok veya
proje insa etmek ve dlceklenebilir ve yeniden uretilebilir bir dayanikli sehir ingasi modeli
olusturmak" sartini koydu. Bu calismada, topluluk diizeyinde rafine edilmis meteorolojik
afet risk degerlendirmelerinin yararl bir kesfi yGrttilmas, dayanikli topluluklarin
planlanmasi ve insasi icin bilimsel destek saglanmis ve iklim perspektifinden topluluk
duzeyinde genel uyum hedefleri, eylem cerceveleri ve belirli planlama stratejilerinin
formuilasyonu saglanmistir.
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4.2. Sinirlamalar ve Beklentiler

Veri kisitlamalari nedeniyle, sel kontroll ve su baskini yardimi icin gostergelerin
eksikligi ve toplum drenaj aginin genellestiriimesi gibi hala belirli sinirlamalar vardi. Ek
olarak, bu ¢calismadaki afet risk degerlendirmesi, farkl afet turleri arasindaki bilesik veya
kademeli etkiler dikkate alinmadan, tek bir afet tiru icin ayri ayri yuratalmustur. Coklu
tehlikeli bilesik risklerin degerlendirilmesi bu calismada ele alinmamistir. Topluluk
Olceginde yuksek sicaklik ve saganak yagish su baskini afetlerinin risk degerlendirmesine
odaklanmak icin, gelecekte asagidaki arastirma yapilmalidir:

(1) Ek normatif ve strekli topluluk 6lcekli yerel meteorolojik gézlemler
vation deneyleri (sabit nokta g6ézlemleri ve navigasyon g6zlemlerinin kombinasyonlari)
yapilmalidir. Cok sektorli isbirligi yoluyla, daha eksiksiz ve rafine ok kaynakli veriler
(planlama, sosyoekonomik ve belediye verileri gibi) entegre edilerek toplum él¢cegindeki
meteorolojik afet risk degerlendirmelerinin karmasikhdi ve dogrulugu daha da
artirilmalidir.

(2) Tipik bloklar i¢in, hesaplamali akiskanlar dinamigi teknolojisi ve yagmur suyu ydnetimi
iklim kosullari veya asiri yiiksek sicaklik/yogun yadis olaylari altinda gelismis iklimsel cevre
simulasyonu ve kentsel su baskini similasyonu yapmak icin iklimlendirme modelleri kullanilabilir
ve boylece yuksek riskli alanlarin ve bu alanlari etkileyen baskin faktérlerin daha iyi belirlenmesine
yardimci olur.

(3) Bu galismada, toplum ¢élgegindeki risk degerlendirmeleri yalnizca mevcut durumu hedeflemistir.
durum. Topluluk igin gelistirilen farkli yenileme tasarim semalari Gzerinde risk duyarlilig
degerlendirmeleri yapilabilir. Ayrica, gelecekteki iklim degisikligi senaryolari ile ntfus,
ekonomi ve gelecekteki mekansal gelismenin birlestiriimesine dayali olarak daha uzun
zaman Olgekleri icin risk tahmini yapilabilir.

5. Sonuglar

Bu calismada, meteoroloji istasyonlarinin gézlem verileri, yerel navigasyon gozlem
deneyleri ve rafine edilmis arazi kullanimi, belediye yonetimi ve sosyoekonomik veriler
gibi cok kaynakli veriler, Pekin'deki Dongsi Toplulugu'nu érnek alarak toplum 6élceginde
yuksek sicaklik ve saganak yagish su baskini felaketlerinin risk degerlendirmelerini
yapmak i¢in entegre edildi. Dongsi Toplulugu'ndaki yuksek sicaklik ve saganak yagislh su
baskini felaketlerinin tehlikesini, maruziyetini ve kirllganlhigini 6lgmek icin toplum
olceginde bir risk degerlendirme endeksi sistemi olusturuldu ve toplum 6lceginde afet
riskinin daha ayrintih mekansal dagilim 6zellikleri elde edildi. Baslica arastirma sonuglari
asagidaki gibidir:

(1) Yuksek riskli alanlar ve yiksek sicakliklarin hafif yiksek riskli alanlarinin bulundugu tespit edildi.
afetler sirasiyla %13,5 ve %15,1'i olusturdu. Yagmur firtinasi su basmasi afetlerinin
yuksek riskli alanlari ve hafif yuksek riskli alanlari sirasiyla %9,8 ve %31,6'y1 olusturdu.
Yuksek sicakliklar ve su basmasi ile yaygin olan yuksek riskli alanlar %3,9'u olusturdu.

(2) Dongsi Santiao'nun orta kesiminin cevresindeki risk,
en dusuk seviyedeyken, diger bolgelerde belirli bir derecede yiksek sicaklik veya saganak yagis su
baskini afet riski vardi, 6zellikle Dongsi Kuzey Caddesi boyunca olan bélge, Dongsi Liutiao'nun
cevresi (Yueya Hutong, Yueguang Hutong, Tieying Hutong, Liushui Sokagdi, Dehuali, vb.) ve Dongsi
Jiutiao boyunca bazi bélgeler buyuk risk altindaydi.

(3) Toplu tasima araclarinda yuksek sicaklik ve saganak yagis nedeniyle su baskini felaketi riski
nity 6l¢egi belirgin mekansal dengesizlikler goésterdi. Bu mekansal farklliklar daha ¢ok
arazi ortusunden (binalar, bitki 6rtisd, vb.) ve topluluk igcindeki nifus yogunlugundan
etkilenmisti, ancak bunlarin iliskilerinin belirli niceliksel analizinin daha fazla arastiriimasi
gerekiyor.

Yazar Katkilari:zKavramsallastirma, PX ve WD; veri diizenleme, PX, JZ ve FX; bicimsel analiz, PX, RY,
JZ, JW ve MB; arastirma, PX, YG, JW ve BD; metodoloji, PX, WD, YG ve CX; yazilim, PX, RY ve MB;
yazma - orijinal taslak, PX ve RY;
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Yazma—g06zden gecirme ve dizenleme, PX, WD, YG ve CX Tum yazarlar, yazinin yayinlanmis
versiyonunu okumus ve kabul etmistir.

Finansman:Bu arastirma, Gin Meteoroloji Idaresi'nin genclik inovasyon ekibi (No. CMA2024QN12),
Cin Ulusal Doga Bilimleri Vakfi projeleri (No. 41901017) ve Pekin Belediye Sehir Planlama ve
Tasarim Enstittisu'nlin kentsel uyarlamali planlama projesi tarafindan finanse edilmistir.

Kurumsal inceleme Kurulu Beyani:Uygulanamaz.
Bilgilendirilmis Onay Beyani:Uygulanamaz.

Veri Kullanilabilirligi Beyani:Bu calismada sunulan veriler ilgili yazardan talep tzerine
saglanabilir. Gizlilik nedeniyle veriler kamuya agik degildir.

Cikar Catismalari:Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bildirmemislerdir.
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